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نقش حیاتی در اقتصاد و تولید مواد  کشاورزیبخش 

خوداتكایی در  منظوربه همین دارد.  کشورغذایی در 

تولید محصولات پایدار افزایش  محصولات اساسی،

در راستای تامین امنیت غذایی کشاورزی و درآمد زارعین 

این در حالی  .استبخش این از اهداف مهم سیاستگذاران 

است که به دلیل محدودیت منابع آبی و همچنین 

برداری ناصحیح از این منابع محدود، روند نزولی بهره

کیفی و کمی منابع آب و خاك در مناطق مختلف کشور 

 55ر حدود د موجود. بر اساس برآوردهای باشدمشهود می

میلیون هكتار از  8/6درصد از کل اراضی کشور و بیش از 

در اراضی تحت کشت با درجات متفاوتی شور هستند. 

ایران پس از چین،  ،0202جدیدترین بررسی در سال 

میلیون هكتار اراضی شور  88استرالیا و قزاقستان با بیش از 

کشورهای تهدید شونده از نظر تنش شوری  زمرهدر 

تنش سوء اثرات آنچه مسلم است  گردد.می محسوب

 بر روی منابعآمدهای نامطلوبی پیعلاوه بر اینكه شوری، 

توسعه مشكلات  دارد، باعثتولید آب و خاك و 

 . گرددمیو اجتماعی ، اقتصادی محیطیزیست

 

 اثرات شوری بر بخش کشاورزی

 حقایق

  مناسب قابل کاهش روزافزون منابع آب

 تخصیص به بخش کشاورزی

  وجود منابع وسیع آب و خاك شور و

 در سطح کشور بسیار شور

  افزایش شوری منابع آب به موازات

 کاهش حجم آب قابل استفاده

 عدم توازن یونی منابع آب و خاك 

  وجود منابع ژنتیكی متنوع گیاهان

 شورزیست

  وجود دانش بومی غنی استفاده از پایدار

آب و خاك شور بخصوص در از منابع 

 فلات مرکزی

 

 آمدهاپی

  افزایش شوری منابع خاك در اثر استفاده از

 های شورترآب

 وری آب و کاهش بهره ،کاهش عملكرد

 سود اقتصادی در شرایط شور

 بر مبنای موجود  الگوی کشت عدم تناسب

 کیفیت منابع آب و خاك

 توسعه مشكلات  و کاهش کیفیت خاك

  آنفیزیكی 

  های نوین امكان استفاده از سیستمعدم

 آبیاری در این شرایط 

  توسعه مشكلات زیست محیطی و اجتماعی

 ناشی از گسترش شوری

 

 راهبردها

  پایش زمانی و مكانی منابع آب و خاك شور

 های روزآمدو تهیه نقشه

 های بكارگیری پایدار و توسعه روش

اقتصادی منابع آب و خاك بسیار شورو 

 بازچرخانی آبهای روش

  اصلاح الگوی کشت و تنوع بخشی به

 محصولات متحمل به شوری 

 های اصلاح شوری خاك و توسعه روش

 های یونی منابع آب و خاكبهسازی نسبت

  آموزش مدیریت شوری به کارشناسان و

 برداران در اراضی شوربهره

  های نوین آبیاری سازی روشبومیتوسعه و

 در شرایط شور

 

اثرات شوری به برای مقابله با  اساسی راهكاردو 

. در این شرایط معرفی شده استپایدار تولید منظور 

تاکید یریت منابع آب و خاك شور راهكار اول که بر مد

مدیریت  از جملههای مختلفی شامل استراتژی ،دارد

 متحمل بهام رقآبیاری، تغییر الگوی کشت، استفاده از ا

 یهاو اصلاح خاك یزراعبه یهابهبود روش ،یشور

 طیشرا نیدر ا یشور تیری. مسلماً مدباشد¬ینامتعارف م

کم تا متوسط  یبالا، صرفاً در محدوده شور نهیعلاوه بر هز

 منسیزیدس 02موارد تا  یو در برخ 8 ی)حداکثر تا شور

 بر متر( کاربرد دارد.

تغییر نگرش نسبت به منابع آب و خاك  دوم راهكار

کشاورزی شورزیست یا و استفاده از آنها در بسیار شور 

جم قابل حبا استفاده از این راهكار باشد. شورورزی می

های زیرزمینی بسیار شور )معمولاً توجهی از آب

های آبزیمنس بر متر(، زهدسی 02های بیشتر از شوری

 های شور در و رودخانه کشاورزی )با هر میزان شوری(
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-های آزاد مینوار ساحلی جنوب که بدون استفاده به آب

د با استفاده از نتوانپیوندند و در مواردی آب دریا می

 قرار و پایدار اقتصادیبرداری شورورزی مورد بهره فناوری

های شور به منظور برداری از آببهره روشد. در این نگیر

پروری( هنگامی توصیه آبزی تولید )گیاهان شورزیست و

گردد که امكان اجرای کشاورزی رایج از حیث عملیاتی می

پذیر نباشد. این بدان معنی است که و یا اقتصادی امكان

 باشد. شورورزی رقیبی برای کشاورزی رایج نمی

 ،در بخش کشاورزیشوری  تنشاهمیت  به دلیل

موضوع بسیاری از تحقیقات از یک قرن است که  تربیش

فوق های راهكاردستیابی به دنیا،  و دانشگاهی مراکز علمی

در ایران نیز بر بوده است. برای مقابله با تنش شوری 

سال پیش تحقیقات  66اساس منابع موجود از حدود 

های براساس بررسیشوری در کشور آغاز شده است. 

 کم 62دهه  درشوری تحقیقات  فراوانیاگرچه انجام شده 

با توجه به گسترش مشهود  های اخیردر دههولی ، بوده

منابع آب و خاك شور و اثرات منفی آن بر تولیدات 

ه توجه بسیار بیشتری به این موضوع جلب شد کشاورزی

. به طوری که تعداد مقالات چاپ شده با موضوع است

 02برابر هشت نزدیک  0636تا  0682های شوری در سال

  .ه استاز آن بودسال پیش 

پژوهشی مختلفی در -های علمیدر حال حاضر نشریه

ها به منظور کشور توسط موسسات پژوهشی و دانشگاه

انتشار نتایج تحقیقاتی مختلف از جمله مطالعات انجام 

. اما نیاز به باشدشده در شرایط شور در حال انتشار می

 مدیریت و تولیدبه بحث  اختصاصیای که به طور مجله

به ویژه از منظر ترویجی شور و شورورزی در شرایط 

مرکز ملی تحقیقات به همین دلیل  شد.احساس می بپردازد

، نتایج «شورورزیمجله »با انتشار که  شدبر آن شوری 

در این زمینه را تحقیقات کاربردی و دستاوردهای ترویجی 

تولیدکنندگان سایر محققین، کارشناسان، مروجین و  با

 . عرصه کشاورزی به اشتراك بگذارد

اهداف مختلفی برای انتشار این مجله مورد نظر 

ترویج توان به که از جمله مهمترین آنها می باشدمی

های کاربردی در زمینه تولید های حاصل از پژوهشیافته

ترویج ؛ در شرایط شور زراعی و باغیپایدار محصولات 

 شورزیست هایگونهدر زمینه زراعت  دانش فنی

استفاده از منابع آب شور در ؛ ای، درختی(ای، دانه)علوفه

های نوین و معرفی فناوریها و پروری و تولید جلبکآبزی

های کشاورزی در شرایط شور و تجارب موفق در عرصه

کمک به حل برخی از به منظور  شورورزی هایسیستم

 اشاره نمود.  در این شرایط مشكلات بخش کشاورزی

مجله ترویجی »توجه به توضیحات فوق، با 

آمادگی دارد که مطالعات انجام شده در ارتباط « شورورزی

با موضوعات مدیریت و تولید گیاهان زراعی و باغی در 

ترویجی در شرایط -نتایج مطالعات تحقیقی ؛شرایط شور

شور؛ تنوع بخشی به محصولات کشاورزی با معرفی 

برداری پایدار از منابع مدیریت بهره ؛های شورزیستگونه

خاك و آب شور در سامانه های شورورزی، ارزیابی 

اقتصادی و اجتماعی تولید در منابع آب و خاك شور و 

آب و منابع برداری پایدار از بهره ؛سامانه های شورورزی

های روغنی و پروتئینی، خاك شور در تولید علوفه، دانه

و تهیه  پروریزراعت چوب، گیاهان دارویی و آبزی

 های شورورزیخوراك دام با استفاده از محصولات سیستم

امید است داوری منتشر نماید. فرآیند پس از انجام  را

در اشاعه دانش  قابل توجهی این مجله، سهمانتشار مستمر 

 کشور داشته باشد.  پایدار در شرایط شور تولید

 سردبیرمدیر مسئول و  

 شورورزیمجله 



 شورورزی علمی مجله
 1402 بهار و تابستانسال اول، شماره اول، 

 

 

 

 گیاهان زراعیبرخی ها برای تولید استفاده پایدار از منابع آب شور زهکش

 *1علیرضا کیانی
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 چکیده
ست به الازم بنابراين  غذايی است. هاي مهم بخش كشاورزي براي تامین امنیتكمبود منابع آب شیرين يکی از چالش

، از كشور هايیدر بخش هاي پايیزه و زمستانههاي شور، بارشوجود منابع آب ديگر براي تولید غذا توجه جدي نمود. هايفرصت

 سوبمح ید ثروتاشتغال و تولهايی براي ايجاد فرصت ،هاي شوركاربرد آب متعدد و موفق چنین تجربیاتهاي ديم و همزمین

. براي ته شده استها پرداخاستفاده پايدار از منابع آب شور زهکش به هاي كاربرديدر اين نوشتار به استناد نتايج پژوهش. شوندمی

آب و وري هرهبملکرد، عثیر در أكاربرد آب شور از منظر ت انتخاب واين منظور دو گیاه زراعی زمستانه )گندم( و تابستانه )ذرت( 

 ی از نیازاران بخشب كه نتايج نشان داده است براي گیاهان زمستانه. قرار گرفتبررسی ي در نیمرخ خاک مورد همچنین توزيع شور

ولی با  درصد( 10شود )عملکرد می كاهشاندكی اگرچه منجر به ها كند، استفاده از آب شور زهکشآبی گیاهان را مرتفع می

یاه گژوهشی براي پ. همچنین نتايج بررسی دارد انو درآمد كشاورز نهايی تولیددر افزايش  یتأثیر مثبتجويی آب شیرين صرفه

ر شیارهاي شور دمك-هاي خاص مديريتی همانند استفاده از آب شورتابستانه مانند ذرت نشان داده است كه با تمهیدات و روش

مکن ماگر چه . ود داردي محفوظ بماند، وجها بطوريکه تولید و درآمد زارعین و پايدارمجاور امکان استفاده از منابع شور زهکش

شوري در  اي نداشته باشد ولی بررسی تجمع تدريجیاست آبیاري با آب شور در عملکرد گیاه در كوتاه مدت اثر قابل ملاحظه

 ش حفظی با نگراي مانند زهکشی و آبشويهاي شناخته شدهنیمرخ خاک در چند سال متوالی و در صورت لزوم استفاده از روش

  پايداري تولید از مسايل مهم مديريتی استفاده از آب شور است.

 .يشور ،آب و خاک يداريپا ،ياریآب زهکش، آب واژگان کلیدی:
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 بیان مسئله
خشک جهان، استفاده از در مناطق خشک و نیمه امروزه

نه تنها يک  براي تولید محصولات كشاورزي ي شورهاآب

يک به دلیل عدم وجود آب شیرين كافی ضرورت، بلکه 

اجبار است. بديهی است كه استفاده از آب شور در طولانی 

 منطقه ريشهمدت تبعاتی از جمله انباشت تدريجی نمک در 

به طور طبیعی شوري آب عمدتاً محصولات دارد. را به دنبال 

كه، گیاهان دهد در حالیثیر قرار میأتابستانی را تحت ت

بسته به میزان بارندگی و سطح شوري اولیه خاک در  هزمستان

تري نسبت به شوري آب آبیاري فصل پايیز واكنش مناسب

مراحل اولیه رشد )حساس در بسیاري از مناطق ايران، دارند. 

عموماً به شوري( گیاهانی نظیر گندم، جو، كلزا و سبزيجات 

آنها با باران مرتفع  یآب یازبوده و ن يجو هايبارشمطابق با 

از  یمراحل صورت نیاز در در یزن یلیتکم یاريو آب گرددیم

در  .گیردیصورت مكه تحمل به شوري بالاتر است، رشد 

هاي مناسب در گیبرخی از اين نواحی، علیرغم وجود بارند

بخشی از فصل رشد، منابع آب شیرين به منظور انجام آبیاري 

هاي ناشی از بوده اما در مقابل جريان تکمیلی محدود و اندک

هاي ناشی از اراضی شور منابع آب زهکشی مزارع و رواناب

اختیار  طول فصل رشد در شوري را درقابل توجه اما 

در كاشت گیاهان تابستانه نیز دهد كه كشاورزان قرار می

 در صورت استفاده از تواند مورد استفاده واقع شود. می

آب  یحجم قابل توجه ی،حاصل از زهکش یبرگشت يهاآب

از هجوم به منابع  یجهمورد استفاده دوباره قرار گرفته و در نت

به بهبود محیط زيست  ينکه. ضمن اشودیآب شیرين كاسته م

شور به منابع آب زيرزمینی يا  آببه دلیل كاهش حجم تخلیه 

بنابراين در صورتی كه  كند.اراضی پايین دست كمک می

ها را در طولانی مدت در كاشت گیاهان ع آبن نوبتوان اي

شناخت زمستانه و تابستانه مورد استفاده قرار داد، علاوه بر 

 ینتام بهمنابع آب و خاک،  یداریتبعات آن به منظور حفظ پا

از طریق کمک به تولید بیشتر کمک شایانی  ییغذا یتامن

ها به این آباستفاده از  یدبخشام یجنتاوجود خواهد نمود. 

عنوان آب مورد نیاز آبیاری تکمیلی در کاشت گیاه زمستانه 

و بخشی از آب آبیاري مورد نیاز كاشت گیاه تابستانه گندم 

باشد كه نتايج دهنده امکان استفاده از اين منابع مینشانذرت 

 و توصیه هاي ترويجی مرتبط با آن در ادامه بیان شده است

(2) . 

 

 اوردتمعرفی دس
 مورد استفادهاطلاعات 

 ياستان گلستان از آب رودخانه ها یشمال هايدر قسمت

 مزارع استفاده  یاريآب يرود، اترک و قره سو براگرگان

 مستقیماً  هارودخانه یهدور كشاورزان حاش یان. از سالشودیم

از زه  یزدست ن یناز كشاورزان پائ یاز آب رودخانه و برخ

 یزان. مكنندیرع استفاده ممزا یاريآب يآب مزارع بالادست برا

رودخانه  یجنوب يهادر قسمتی واقع در اراض یبارندگ

متر در سال و بافت خاک متوسط و یلیم 700سو حدود قره

 ودنمنطقه، كوچک ب ينا یاما مشکل اصل باشند.یم یرشورغ

گرگان رود، بافت  یه. در منطقه حاشباشدیم هاینزم یاسمق

و  يیندر آن پا يرزمینیسطح آب ز یلتی،خاک آن لوم س

در مناطق است. سال  در متریلیم 350حدود  یبارندگ يدارا

 یلبدل ي دارندبزرگترمقیاس مزارع كه رود گرگان یشمال

 250حدود ) كم یخاک، بارندگ سديمی بودنو  يشور

متر در سال( میلی 1600)بالا  یرو تبخ (در سال متریلیم

 ينا یاصل یاهان. گ(1) یستن مساعد يكشاورز يبرا يطشرا

 يمبصورت د عمدتاًباشند كه میمناطق، گندم، جو و كلزا 

نتايج  ازنوشتار اطلاعات مورد نیاز اين شوند. یكشت م

دو گیاه مهم زراعی يعنی براي انجام شده  پژوهشی هايكار

هايی از بخشدر گیاه تابستانه( )گندم )گیاه زمستانه( و ذرت 

استفاده شده  كه مشخصات آن ذكر گرديد، استان گلستان

هاي گندم )سال ترويجی –یپروژه تحقیقدر . (4و  3) است

معادل  غیرشورآب  اثر آبیاري با( 95-96و  94-95زراعی 

 10 با شوري آب زهکش ،(dS/m) متر بر زيمنسیدس 7/0

. مورد مقايسه قرار گرفتندديم كشت و  متر منس بريزدسی
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 .(1)شکل  دو بار در هر فصل رشد انجام شددار و هاي دريچهشیاري و با استفاده از لولهآبیاري به روش 

 

 
 (94)آق قلا،  آبادنمایی از مزرعه گندم و تهیه آب شور از زهکش منطقه تازه -1شکل

 

چهار (، 93و  92هاي در پروژه پژوهشی ذرت )سال

، كم آبیاري با شورتیمار آبیاري شامل: آبیاري كامل با آب كم

، آبیاري شیارهامتناوب درمیان يکبصورت  كم شورآب 

 درمیان شیارها با آب صورت آبیاري يکكامل به

كم شور كه در آبیاري بعدي جاي شیارهاي شور و كم-شور

شد و آبیاري كامل فقط با آب شور بودند. در عوض می شور

وري اي نواري )تیپ( و شاين پروژه آبیاري با روش قطره

  5/1و  8شور به ترتیب آب در تیمارهاي شور و كم

 (. 2بود )شکل  زيمنس بر متردسی

 

   
 نمایی از مزرعه ذرت کنترل شوری در حوضچه ذخیره آب )سمت راست( و کنترل آب ورودی به شیارها )سمت چپ( -2شکل 

 

 زهکش در تولید گندم شور کاربرد آب

عمده مناطق كشور خصوصا ناحیه شمالی دوره رشد  در

بطوريکه در دوران  .هاي جوي استگندم مطابق با ريزش

و شود مین میأرشد رويشی نیاز آبی با باران )آب غیرشور( ت

تر است انجام آبیاري در آخر فصل كه گیاه به شوري متحمل

 آب شور آبیاري بابودن  پذيرامکاندر گذشته شود. می

گیاهان زمستانه مانند براي تولید  dS/m 10تا حد  هازهکش
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 .(1) گرفته استمورد آزمايش قرار  كشور در مناطق شمالی گندم خصوصاً

 

 اثیر آب شور زهکش بر عملکرد گندم در استان گلستان )متوسط دو ساله(ت -1جدول 

 تیمار آبیاری

شوری آب 

آبیاری 

(dS/m) 

مقدار آب 

 آبیاری

)/ha3m( 

 *باران

)/ha3m( 

 عملکرد

(kg/ha) 

درصد کاهش 

عملکرد نسبت به 

 شاهد

وری آب بهره**

 )3kg/m(کاربردی 

 28/1 - 5143 2200 1870 7/0 آب شیرين

  05/1 11 4594 2200 2160 2/10 آب زهکش

 85/1 21 4068 2200 - آب باران كشت ديم
 سبت عملکرد به مجموع آب آبیاري و باران. ن -** باشد. ر طی فصل رشد گندم میدمقدار تجمعی باران موثر  -*

 

 :دهد كهنشان می (1)جدول  هانتايج اين پژوهش

 به عنوان آبیاري تکمیلی هاآب شور زهکشاستفاده از  -

ا درصدي عملکرد گندم در مقايسه ب 13منجر به افزايش 

 .گرددكشت ديم می

در صورت استفاده از آب شور زهکش به جاي آب   -

 شیرين در آبیاري تکمیلی گندم زمستانه، اگرچه كاهش

ل میزان قابدر مصرف اما  افتد،اتفاق میاندک عملکرد 

 (مترمکعب در هکتار 1850توجهی از منابع آب شیرين )

 .شودمیصرفه جوي 

ز در شرايط استفاده ا وري آب كاربرديهر چند كه بهره -

آبیاري با آب شیرين نسبت به كشت ديم و  آب زهکش

ن آب میأهاي تيابد. اما با در نظر گرفتن هزينهكاهش می

شور و غیرشور و تفاوت در ارزش اين دو نوع آب 

وري آب در استفاده از آب شور زهکش بهره طبیعتاً

 افزايش خواهد يافت. 

بايد به شرايط ديگر مناطق ر از اين نتايج دبراي استفاده   -

 خصوصاً  ،كاربرد اين نوع آب از منظر زمانی و مکانی

و مديريت توزيع و  میزان و توزيع بارش توجه نمود

 . كنترل شوري خاک انجام گیرد

 

در  زهکششور در صورت استفاده از آب  خاک شوری

 کشت گندم

مسئله مهم در استفاده از منابع آب شور، اثرات و تبعات 

در خاک، حفظ پايداري كشاورزي و تولید در طولانی  آن

مدت است تا در صورت مشاهده افزايش شوري خاک، 

در اوايل رشد و زمان  خارج از حد تحمل گیاه خصوصاً

نیمرخ خاک، آبشويی كاشت سال بعد، تمهیدات لازم مانند 

هاي مديريتی مانند كاربرد زهکشی يا استفاده از ديگر روش

شیرين در طی فصل و كشت گیاهان با  -متناوب آب شور

مختلف در تناوب هم انجام گیرد. نتايج درجه تحمل 

در طی دو  )eEC(تغییرات شوري عصاره اشباع نیمرخ خاک 

 در تیمارهاي شور هاي كاشت و برداشتو براي زمان سال

(dS/m 10)  و غیرشور(dS/m 7/0)  ارائه شده  3در شکل

 .(2) است
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 متری خاک)سمت چپ( سانتی 60)سمت راست( و  30وزیع شوری در اثر تیمارهای مختلف آبیاری در عمق ت -3شکل 

 

 بر اساس نتايج: 

شوري خاک را  ،استفاده از آب شور در انتهاي فصل  -

 خارج از فصلبارش  دهد اما به دلیل وقوع می افزايش

كاهش متر( شوري لايه سطحی خاک میلی 170گندم )

شرايط مناسب براي كاشت گندم در در نتیجه  يافته و

 (.3)شکل  كندمیا فراهم فصل بعد ر

ت تر را نیز تح، اعماق پايینتداوم آبیاري با آب شور -

لیل ددهد اما در اين اعماق نیز به تاثیر شوري قرار می

بارش خارج فصل مجددا شوري به مقادير قابل تحمل 

 (. 3)شکليابد براي گیاه گندم كاهش می

ري بنابراين موفقیت تداوم اين برنامه براي حفظ پايدا -

بستگی به پايش شوري خاک در ابتداي فصل  ،خاک

كه میزان بارش پايیزه زمانی دارد، به ويژهرشد گندم 

توانايی آبشويی  وكمتر از بارش متوسط منطقه بوده 

در اين شرايط هر گاه  .نیمرخ خاک را نداشته باشد

 7تا  6شوري ابتداي فصل رشد گندم به حدود 

ويی افزايش يابد، نیاز است ابتدا آبشزيمنس بر متر دسی

 با آب غیرشور انجام گیرد.  

 

  زهکش در تولید ذرتشور کاربرد آب 

شور كم-، كاربرد آب شوربراي گیاه تابستانه مانند ذرت

يکی از راهکارهاي ي مجاور درمیان در شیارهاصورت يکهب

 شیوهاين يک . مناسب براي استفاده از منابع آب شور است

بر در استان گلستان توسط نگارنده كه است جديد مديريتی 

آزمايش ( dS/m 8آب شور )با استفاده از روي گیاه ذرت 

درصد  50 جويی حدوداين روش با صرفهدر . (4شده است )

 حفظ يبرا يديفرصت جد (dS/m 5/1) شورآب كم منابعدر 

حد ين، علاوه برا. (3)جدول  گرددیم يجادا یرينمنابع آب ش

ه، همانند روش پیشنهادي براي گیاهان زمستان یانتخاب يشور

 .گردد یینتع یدانیم یبررس بايد با

 نتايج حاصل از كاربرد آب شور زهکش در تولید ذرت نشان

 دهد كه:می

كم -استفاده از روش آبیاري يک در میان با آب شور -

با آب كم شور،  كامل ذرت یاريبا آب يسهمقادر  شور

دهد اما درصد( كاهش می 13میزان عملکرد را اندكی )
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-جويی رخ میدرصد صرفه 50در مصرف آب شیرين تا 

 دهد. 

در صورت استفاده از آب شور زهکش در تولید ذرت،  -

يابد اما مصرف منايع درصد كاهش می 27تا  عملکرد آن

توان بیش از يابد و میدرصد كاهش می 100آب شیرين 

 جويی نمود. مترمکعب در هکتار آب شیرين صرفه 3000

كاربرد آب شور زهکش به صورت آبیاري كامل و يا در   -

وري بهرهشور بصورت يک درمیان تناوب با آب كم

ا اين كاهش بدون در دهد. امكاربرد آب را كاهش می

نظر گرفتن تفاوت ذاتی در ارزش آب شیرين و شور 

مین آب أهاي تباشد و در صورتی كه ارزش و هزينهمی

وري كاربرد آب با شور و شیرين لحاظ گردد، بهره

 افزايش همراه خواهد بود. 

براي استفاده از اين نتايج در ديگر مناطق بايد به شرايط  -

 منظر زمانی و مکانی، خصوصاً كاربرد اين نوع آب از 

میزان و توزيع بارش توجه نمود و مديريت توزيع و 

 كنترل شوري خاک انجام گیرد. 

 

 اثیر آب شور زهکش بر عملکرد ذرت در استان گلستان )متوسط دو ساله(ت -3جدول 

 تیمار آبیاری
مقدار آب 

 آبیاری

)/ha3m( 

 *باران

)/ha3m( 

 عملکرد

(kg/ha) 

درصد کاهش 

عملکرد نسبت به 

 شاهد

آب  وریبهره**

کاربردی 

)3kg/m( 

 3350 1490 10084 - 1/2 (dS/m 5/1) شوركم

كم آبیاري يک درمیان با 

 آب كم شور
1770 1490 7023 30 15/2 

 7/1 13 8801 1490 3645 شوركم -(dS/m 8) شور

 36/1 27 7398 1490 3950 شور
  **  نسبت عملکرد به مجموع آب آبیاري و باران. مقدار تجمعی باران موثر در طی فصل رشد گندم -*

 

در  زهکششور خاک در صورت استفاده از آب  شوری

 کشت ذرت

شوري خاک در تیمارهاي مختلف شوري تغییرات  4شکل 

قبل و بعد متري سانتی 60تا  30و  30صفر تا  اعماقرا براي 

 (.5دهد )را نشان میاز كاشت گیاه ذرت 

 بر اساس نتايج: 

میزان شوري خاک به طور مداوم در اثر كاربرد آب شور  -

يابد. اين زهکش در هر دو عمق خاک افزايش می

كاربرد آب شور زهکش در تناوب با آب كم  افزايش در

 باشد. كمتر میشور بصورت يک در میان 

فصل رشد، شوري خاک لايه وجود بارش خارج از  -

دهد، اما سطحی را در شرايط كاربرد آب شور كاهش می

اين بارش براي شستشوي كامل پروفیل خاک كافی 

 افتد. نبوده و شستشو در عمق پايینی اتفاق نمی

با  در مناطقی كه بعد از برداشت ذرت )پايیز و زمستان( -

، تا شروع تمطابق اسهاي خارج از فصل بارندگی

سال دوم امکان تعديل آهنگ رشد شوري در كشت 

 خاک به دلیل استفاده از آب شور وجود دارد.
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( با روش آبیاري dS/m 8امکان كاربرد آب شور ) -

شور، با تمهیداتی ساده مانند مك-درمیان با آب شوريک

 ک در ابتداي كاشت و در صورت لزومپايش شوري خا

 وجود دارد. یو زهکش يیانجام عمل آبشو 

ر ديگر مناطق كشور )كه میزان بارش فصلی كم است( د -

در استفاده مداوم از آب شور هم از نظر كاربرد حد 

ی هاي زمانی كاربرد، تمهیدات مديريتشوري و هم بازه

 .مانند آبشويی بايد با احتیاط بیشتري انجام شود

 

  
 )سمت چپ( سانتی متری خاک 60)سمت راست( و  30آبیاری در عمق مارهای مختلف توزیع شوری در اثر تی -4شکل 

 

 توصیه ترویجی
براي مناطقی كه با كمبود  هازهکششور هاي آب -1

د، فرصتی براي افزايش تولیمنابع آب شیرين مواجه هستند، 

و  مسايل زيست محیطیحفظ ايجاد كسب و كار با رعايت 

شد، نوع مديريت بسته به منطقه، فصل ر. است پايداري منابع

 درحد شوري، نوع گیاه و روش آبیاري متفاوت خواهد بود. 

هاي بارشبا  منطبق ان در آنهای كه دوره رشد گیاهمناطق

-یبا ضريب اطمینان بیشتري ماز منابع آب شور ، جوي باشد

 توان استفاده كرد. 

كاشت زمستانه در  هااستفاده از آب شور زهکش -2

با كاهش قابل قبول در و مناطق مشابه،  استان گلستاندر 

آب شیرين شده است. ضمن  جويیصرفه عملکرد منجر به

كاهش آلودگی  منجر بهها اينکه استفاده از اين نوع آب

براي اين شوند. و تخريب زيست بوم می آبیاراضی و منابع 

 بخشی ازد تواننیمو زمستانه  يیزهپا يهاباراننوع گیاهان، 

روي خاک و گیاه را تعديل كند. با  تجمعی شوري تبعات

اين وجود پايش سالانه شوري خاک براي انجام تمهیدات 

مديريتی مانند آبشويی و زهکشی خاک براي حفظ پايداري 

 ضروري است. 

 و ابتکارات ديگري هاروش براي گیاهان تابستانه -3

صورت پايدار استفاده هبنیاز است تا بتوان از منابع آب شور 

استفاده از منابع آب  يمناسب برا ياز راهکارها يکیكرد. 

در  درمیانيکصورت  هشور بكم-شور، كاربرد آب شور

 صورتهب شیارها ،در اين شیوهمجاور است.  یارهايش

شوند و در آبیاري شور آبیاري میكم-درمیان با آب شوريک

 در نتیجه منجر بهشود، بعدي جاي دو نوع آب تعويض می

شود. كاربرد اين نوع كاهش تجمعی نمک در خاک می
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كم  يريتاز مد یشترآب ب يوركل و بهره یدتول مديريت،

 . شور خواهد بودبا آب كم یاريآب

ها در تولید گیاهان آب شور زهکش كاربردبا  -4

هاي مديريتی مانند ذرت و با در نظر گرفتن جنبه تابستانه

وان علاوه بر دستیابی به تولید مناسب، تآب و خاک شور می

هاي شیرين به میزان قابل توجهی صرفه در مصرف آب

  جويی نمود.
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 . 54663به شماره  كشاورزي علمی

ه موردي درمیان در شرايط كم آبی و شوري )مطالعآبیاري يک وري آب با استفاده ازتولید و بهره مقايسه. (1394)كیانی، ع.ر.  -4

 . 47631به شماره  كشاورزي علمی مدارک و اطلاعات مركزروي گیاه ذرت(. 

ملکرد ذرت، توزيع غیرشور روي ع-درمیان با آب شورهاي مختلف آبیاري يکاثر مديريت. (1395)ا.  ،كیانی، ع. ر. و مساوات -5
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 شور و مرطوب در تأمین علوفه و تغذیه دامهای اهمیت رویشگاه

 2، احسان زندی اصفهان*1جواد معتمدی

 ترویج و آموزش ،تحقیقات سازماننویسنده مسئول، دانشیار پژوهش، بخش تحقیقات مرتع، مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، . 1

 تهران، ایران. کشاورزي،

تهران،  کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، ها و مراتع کشور، سازمانتحقیقات مرتع، مؤسسه تحقیقات جنگلدانشیار پژوهش، بخش  .2

 ایران.

 ac.ir-motamedi@rifr : جواد معتمدي، پست الکترونیک:*. نویسنده مسئول

 00/00/1402تاریخ پذیرش:                     00/00/1402 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
 هاي کمست که جهت تأمین بخشی از علوفه، از طریق علوفهسالی، بیانگر آن اهاي خشککمبود علوفه طی دوره وضعیت

هاي غیربومی کاري گونهمرتعاي اندیشیده شود. در این راستا، خردمندانه هايبر و مقاوم به شوري و خشکی، باید راهکارآب

ارزیابی ه نظام سودمندي براي تولید علوفه، مدنظر قرار گرفته است کعنوان شور، بههاي هالوفیت )شورپسند( در رویشگاه

بومی شورپسند، جهت هاي شور و گونههاي اهها، لزوم توجه بیشتر به پتانسیل رویشگکاري آنهاي مثبت و منفی مرتعجنبه

شور و مرطوب در تأمین علوفه و هاي چرایی رویشگاه رو، در گام اول باید ارزششود. از اینتأمین کمبود علوفه را متذکر می

 ند، اقدام گردد. ارزششورپسهاي مصنوعی یا شورورزي گونههاي تغذیه دام، مشخص و در صورت لزوم، بر ایجاد چراگاه

مرتعی، داراي مقادیر زیادي هاي ها در مقایسه با دیگر گونهشورپسندشور و مرطوب، بیانگر آن است که هاي چرایی رویشگاه

 8قابل متابولیسم )معادل یا کمتر از درصد در واحد وزن پوشش گیاهی( و مقادیر کمتري انرژي  7)بیشتر از  خام پروتئین

غذایی  عنوان یک رژیممنظور اینکه بهها بهباشند. این گونهگاژول بر کیلوگرم ماده خشک در واحد وزن پوشش گیاهی( میم

لوگرم ماده خشک(، مگاژول بر کی 8اي که انرژي زیادي دارند )بیشتر از مناسب و کافی مطرح باشند، باید با سایر منابع علوفه

از  رشد، مشابه تغذیه کنسانتره غنیدر این صورت، نقش آن در تأمین علوفه در فصل غیر صورت مکمل مخلوط شوند.به

طور کیلوگرم علوفه خشک به 832واسطه تولید قابل توجه )غذایی است. آنچه مسلم است، به عنوان مکملویتامین و ازت به

توانند نقش بارزي در پرورش دام و شور دارند، میهاي غذایی خوبی که رویشگاه هاي مختلف( و ارزشمیانگین در رویشگاه

 ها، ایفا نمایند.خشکسالیشرایط در ویژه بهتولید گوشت 

 هاي شورپسند.کاري، گونهعلوفه، مرتع دام، خشکسالی، کیفیتتغذیه گان کلیدی: واژه
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 بیان مسئله
هاي کلان مرتعی هستند زارها، ازجمله اکوسیستمشوره

پراکنش  هاي آن در مناطق مختلف جغرافیایی،که رویشگاه

شوند. درصد از سطح کشور می 21دارند و تقریباً شامل 

هاي یادشده، در نواحی مرکزي ایران و در عمده رویشگاه

پراکنش سندي،  -تورانی و صحارا -ناحیه رویشی ایران

 .(5) دارند

 از لحاظ جغرافیاي گیاهی، مدارک و اسناد معتبر در

عنوان مناطق آنها به ها که ازهاي این رویشگاهمورد رستنی

شود، بسیار محدود است. در بیابانی و کویري نام برده می

این مناطق، عوامل خاکی و توپوگرافی، نقش مؤثرتري در 

ها دارند. فلور این مناطق، با فقدان یا حد ایجاد رستنی

 Artemisia sieberi، Stipaهاي اعلاي کمیابی گونه

barbata، Pao bulbosa ،Carex stenophylla  و

Noea mucronata  ، از فلور مناطق استپی متمایز

شود. عمده عناصر گیاهی مناطق بیابانی و کویري، بیشتر می

بند، کاسنی، بقولات و از خانواده اسفناجیان، علف هفت

 .(3) گندمیان هستند

شامل گیاهانی هستند که روي  جوامع شورپسند

این جوامع، در داخل کنند. هاي سولونچاک رشد میخاک

ها با عمق رگه آب هاي شور، براساس رابطه آنگودال

صورت نوارهاي متحدالمرکزي در سطح زمین زیرزمینی، به

که هر نوار باریک، با چند گونه نحوي شوند، بهظاهر می

شود. زیستگاه گیاهان شورپسند یا شورپسند مشخص می

ان به پنج واحد توهاي مناطق کویري را میهالوفیت

 .(3، 2) بندي کردشرح زیر طبقهرویشی به

 Halocnemumمراتع مسطح با گونه الف(

strobilaceum ( که گاهی همراه با درمنهArtemisia 

sieberi( و نیز انواع اروشیا )Eurocia spp. مشاهده )

 شود.می

کریپتوفیت شامل هاي چندساله همیهالوفیت ب(

 Aeloropus littoralis ،Atriplexجوامعی مانند 

verrucifera، Limonium carnosum  هستند که در

 شوند.هاي وسیع شور دیده میگودال

ها که در اي و کاموفیتهاي درختچههالوفیت ج(

هاي شور و خشک کویر مرکزي، جوامعی از خاک

 Nitraria scoberiو  Seidlitzia rosmarinusهاي گونه

 آورند.می وجود را به

( که در بستر .Tamarix sppجوامع انواع گز ) هـ(

اند و داراي سطح آب هاي شور واقع شدهرودخانه

 عمق هستند.زیرزمینی کم

ساله و فصلی که بیشتر متعلق به هاي یکهالوفیت و(

 .Suaeda sppخانواده اسفناجیان هستند و مانند انواع 

اي به بیابان هاي بنفش یا ارغوانی، جلوه ویژهبارنگ

 دهند.می

هاي تپه هاي شور را معمولاً اي رویشگاهاراضی حاشیه

اي، هاي ماسهاند که بر روي تپهاي( احاطه کردهشنی )ماسه

اند. دوست )پساموفیت( گسترش یافتهجوامع گیاهی شن

ظر گونه، ضعیف و بیشتر ناي از این جوامع، تا اندازه

اي در نقاط محفوظ از باد، یافتههاي تجمعصورت گروهبه

توان از انواع دوست، میاند. در بین گیاهان شنمنتشر شده

 Haloxylon persicum ،H. ammodendronتاغ مانند 

و  C. Bungeiو  Calligonum commosumو اسکنبیل )
Halimodendron halodendron، Heliothropium 

kermanense  و علف گندمیStipagrostis plumosa 

دوست نام برد. همچنین در بعضی نقاط بیابانی، جوامع گچ

 Anabasis setifera ،Seidlitzia)ژیپسوفیت( مانند 

florida، Hammada salicornia  و جوامعی از گیاهان

 Zygophyllumو  .Tetranea spدوست مانند صخره

spp. (3) شونداکنش محدود مشاهده میبا پر. 

بندي علمی از مناطق بیابانی و رو، ارائه یک طبقهایناز 

هاي شور و کویري و مشخص کردن مرز تقریبی رویشگاه

زارها از همدیگر، از ملزومات اساسی در ارزیابی شن

اساس ترکیب درمجموع، براصولی و صحیح آنهاست. 

توان آنها را به دو راضی، میاي، بافت خاک و واحد اگونه

 :(5) دسته کلی تقسیم کرد

هاي اراضی پست و سیلابی نزدیک به کانون الف(

شوري با بافت خاک لومی رسی )بافت سنگین( که 
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هاي شور و مرطوب توان آنها را در دسته رویشگاهمی

 بندي کرد.هاي واقعی( طبقه)شورروي

زارهاي استپی مرز با درمنهاي و هماراضی حاشیه ب(

توان آنها را با بافت خاک لومی شنی )بافت سبک( که می

هاي گذر هاي شور و خشک )رویشگاهدر دسته رویشگاه

 بندي کرد.هاي واقعی( طبقهرويها و شوربین استپ

هاي هاي شور و مرطوب، گونهدر رویشگاه

که مقاومت آنها نسبت به آب دوست واقعی شور

الارضی و مقدار نمک موجود در الارضی و تحتسطح

هاي شور و خاک بالاست، پراکنش دارند ولی در رویشگاه

ها و خشک که رویشگاه گذر )اکوتون( بین استپ

هاي شور و مرطوب( هاي واقعی )رویشگاهرويشور

ند، پسهاي شورروي خشکیبر گونه هستند، علاوه

دوست هاي صخرهدوست و گونهدوست، گچهاي شنگونه

 بیابانی نیز پراکنش دارند.

مین أهاي شور و مرطوب، یکی از منابع ترویشگاه

از این فرصت، استفاده کرده و توان میباشند که علوفه می

برداري از آنها، اقدام با تدابیر خردمندانه، نسبت به بهره

دهد که نگاه سایر کشورها، به نشان میها بررسینمود. 

مثابه یک منبع بزرگ هاي شور و مرطوب، بهرویشگاه

اي است که با اتکا به آن، قادرند پرورش و نگهداري علوفه

هاي کمبود علوفه و زمانشد و در ها را در فصل ردام

رونق بخشیده و سهم فصل غیررشد، تغذیه دستی در 

، 6) رت گوشت و پشم، داشته باشندمهمی در تولید و تجا

هاي رو، همواره در حال تحقیق و یادگیري نظام. از این(7

برداري از هاي نوین بهرهجدید چراي دام و شیوه

ولی در ایران، دانش هاي شور و مرطوب هستند رویشگاه

مجموعه آموزشی، تحقیقاتی و اجرایی، در خصوص این 

اري پایدار از آنها، ناکافی است. بردها و بهرهنوع رویشگاه

 لذا همواره این سئوالات مطرح است که؛

زارها در بین سایر کشورها الف( انگیزه مدیریت شوره

زارها را در چه چیزي باشد و مزایاي اصلی شورهچه می

 بینند؟می

و ب( چگونه آنها، نظام مدیریتی خود را در مورد 

 گذارند؟.زارها، به اجرا میگسترش شوره

برداران بر همین اساس، نیاز است تا مدیران و بهره

 محلی نیز بدانند که:

ها در بهترین عملکرد )مقدار تولید علوفه( چراگاه -

هاي مختلف، شرایط شوري و ماندابی متفاوت طی سال

 چیست؟

هایی هزینه براي ایجاد چنین چراگاهروش مؤثر کم -

لیه گیاهان شورپسند، چه نوع چیست و پس از استقرار او

 کود و یا سایر اصلاحات خاکی، لازم است؟

هاي چرا کننده در توان آب مورد نیاز دامچگونه می -

هاي شور را فراهم نمود و این آب از لحاظ رویشگاه

 ها، چگونه است؟شوري براي دام

پس از استقرار اولیه گیاهان شورپسند در  -

 بهترین رژیم غذایی، چیست؟هاي شور، رویشگاه

هاي جوان، چگونه در ویژه دامحیوانات و به -

 کنند؟زارها چرا میشوره

ها در بهترین روش براي پخش و پراکنده نمودن دام -

زارها، کدام نوع سیستم چرایی است و روش مؤثر شوره

هایی، هزینه براي حصارکشی در چنین رویشگاهکم

 چیست؟

ن موارد، چقدر است و چگونه مسترد هزینه ای -

 خواهد شد؟

جهت نگهداري سالانه، چه مواردي مورد نیاز است  -

، 6) و آیا نیاز به کاشت )مرتعکاري( مجدد خواهد داشت؟

7 ،9). 

تا یک دهه قبل، پاسخ به سئوالات فوق، تقریباً ناممکن 

بود. اطلاعات مرتبط، کلی و کمتر قابل دسترس بود و 

شد. در حال از طریق سعی و خطا، حاصل می نتایج اساساً

هاي انجام شده طی سه دهه حاضر، با استناد به پژوهش

مطالعات سازگاري در موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع 

کشور و مرکز ملی تحقیقات شوري و تلفیق آن با دانش 

هاي شور و مرطوب؛ بومی مرتبط با مدیریت رویشگاه

یار آسان است. جوامع محلی نیز دستیابی به این مهم، بس
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هاي شور در رویشگاه خوبی به اهمیت بازگشت سرمایهبه

عبارتی، مرتعکاري در اند. بهو مرطوب واقف شده

زارها یا کشت گیاهان شور یا شورورزي در شوره

هاي شور، مقبولیت دوچندانی در بین جوامع رویشگاه

ویژه این موضوع، بهمردان، پیدا کرده است. محلی و دولت

هاي ها که تولید علوفه در دیگر رویشگاهدر خشکسالی

کند و دامداران قادر به شدت کاهش پیدا میمرتعی، به

هاي خود در فصل غیررشد تأمین نیاز غذایی دام

هاي اجرایی، تحقیقاتی باشند، بیشتر مورد توجه ارگاننمی

 .(7) گیردو آموزشی قرار می

 

 وردهادستا

 وبهای شور و مرطمقدار تولید رویشگاه

گیري و پایش پوشش گیاهی نتایج ارزیابی اولیه اندازه

درصد پوشش دهد که نشان می، (5) هاي شوررویشگاه

 هاي شور و مرطوبتاجی و مقدار تولید علوفه رویشگاه

هاي مختلف، روند بسته به شرایط اقلیمی سال (،1شکل )

متوسط شود، یکسانی ندارند. همانگونه که مشاهده می

 566هاي مختلف، هاي مذکور طی سالخوب تولید رویشگاه

 832کیلوگرم علوفه خشک در هکتار و متوسط تولید آنها، 

متوسط »منظور از کیلوگرم علوفه خشک در هکتار است. 

ها، درصد از سال 75، تولیدي است که در «خوب تولید

رتع مساوي یا بیشتر از آن باشد و بتواند مبناي تولید م

دار، هر اي که مرتعگونهمحاسبه ظرفیت چرا قرار گیرد؛ به

سال مجبور نشود تعداد دام خود را به مقدار زیاد، حذف یا 

مدت دلیل اینکه در تعیین ظرفیت چراي بلندبهاضافه کند. 

شود و یاي مهاي اقلیمی، توجه ویژهسالیمراتع، به خشک

ها کمتر از اي است که میزان بارندگیسالی دورهچون خشک

درصد میانگین تولید سالیانه است؛ بنابراین، تولیدي 75

ها، بدون مشکل چهارم سالانتخاب خواهد شد که در سه

شده تر از تولید انتخابباشد )یعنی تولید مساوي یا بزرگ

 .باشد( و چراي مفرط اتفاق نیفتد

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5های شور و مرطوب )تاجی )درصد( و تولید علوفه )کیلوگرم در هکتار( رویشگاهتغییرات پوشش -1شکل 

 [کیلوگرم در هکتار( است 832کیلوگرم در هکتار( و خط سبز: متوسط تولید ) 566چین: متوسط خوب تولید )خط قرمز نقطه]

 

هاي ساختاري و عملکردي در این ارتباط، مقوله

هاي پوشش گیاهی، در زمان آمادگی مرتع، در داخل پلات

هاي ثابت، طی پنج سال مستقر در امتداد ترانسکت

و با درنظر گرفتن طول گیري شد ( اندازه1400-1396)

اي؛ در هر یک از لکهبین  گیاهی و فضايهاي لکه

یکسان متري با آزیموت  300ها، چهار ترانسکت رویشگاه

متر از  100تا  50شوري، با فاصله  در امتداد گرادیان

ها، کار برده شد. روي هر یک از ترانسکتهمدیگر، به

مجموع  متر از همدیگر و در 30پلات با فاصله  10تعداد 

هاي آماربرداري اندازه پلات. (5) گردیدپلات مستقر  40

قبلی شده در مطالعات سطح اشارهنیز با توجه به حداقل 

گیاهی و نحوه پراکنش پوشش و با توجه به  (8، 2)
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گیاهی در هر هاي پوشش گونهترین سطح تاجبزرگ

ها نیز یک در هر یک از سایت درنظر گرفته شد. ،رویشگاه

برداري براي مقایسه شرایط عمومی مرتع نقطه ثابت عکس

هاي مختلف درنظر گرفته شد که هر سال، به در سال

گیري پوشش گیاهی، یک عکس از آن تهیه هنگام اندازه

همراه اطلاعات بارندگی ها، به ا هنگام تحلیل دادهگردیده ت

شماتیک نحوه تصویر ن ارتباط، (. در ای4استفاده شود )

 ارائه شده است. 2 برداري در شکلنمونه استقرار شبکه

ها، با کاربرد قاب پوشش تاجی هر یک از گونه

گیري شد. هاي گیاهی اندازه(هاي مشبک و ابعاد پایه)پلات

ها نیز به روش مقدار تولید علوفه هر یک از گونه

استفاده از روابط رگرسیونی بین گیري مضاعف و با نمونه

ها که تنها درصد پوشش تاجی و رشد سال جاري گونه

گیري گردید و از براي همان سال، طراحی شده بود، اندازه

هاي اکولوژیک بر ها، تولید کل سایتمجموع تولید گونه

 حسب کیلوگرم در هکتار در سال برآورد شد.

 

 
 (4) بردارینمونهشماتیک نحوه استقرار شبکه تصویر  -2 شکل

 

 شور و مرطوبهای هغذایی رویشگاارزش 

ها در خصوص ارزش غذایی نتایج بررسی

، نشان (4و  3هاي هاي شور و مرطوب )شکلرویشگاه

چندساله و  هايشورپسنددهد که به هنگام چراي دام از می

زنده و  ، جهت نگهداري وزنیکساله هاي)فورب( علفی

نیز جذب غذا، به مقدار بیش از یک کیلوگرم از ماده 

خشک در هر روز، نیاز خواهد بود که این احتمال، براي 

هاي زیاد نمک، هایی با چنین انرژي کم و غلظتعلوفه

 وجود ندارد.

 

  
در تعدادی از  سمیمتابول غلظت انرژی قابل -)الف( 3شکل 

 (9)شور و مرطوب  یهاشگاهیگیاهی روهای گونه

های خام در تعدادی از گونهغلظت پروتئین  -)ب( 3شکل 

 (9)شور و مرطوب، پراکنش دارند  یهاشگاهیگیاهی که در رو
 دهد.لوگرمی نشان میکی 50بحرانی را براي نگهداري یک گوسفند  چین، مقدار تقریبی سطح خط نقطه

(Annual grassهاي یکساله، = گراسPerennial grassهاي چندساله، = گراسPerennial halophyteشورپسند = ،)هاي دائمی )چندسالهAnnual 

herbهاي یکساله، = فوربAnnual legumeهاي یکساله، = لگومMelilotus =Melilotus alba) 
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رم مطابق با نتایج ارائه شده، مصرف کمتر از یک کیلوگ

یکساله و  هايهاي رایج مانند لگوماز سیلوي علوفه

Melilotus alba  که حاوي غلظت بالاي انرژي قابل

ها در طی باشند؛ قادر به تأمین نیاز روزانه داممتابولیسم می

دستی در فصل غیررشد خواهند بود و  زمان تغذیه

 (.3شوند )شکل زنده را سبب میات افزایش وزن موجب

خام نسبتاً آسان خواهد مین پروتئین أدر فصل رشد، ت

 هايگیاهی، به استثناي گراسهاي همه گونهبود و 

درصد  7خام بیشتر از هاي پروتئین چندساله، داراي غلظت

دستی در فصل باشند. وضعیت در خلال تغذیه می

فاوت خواهد بود. در طی این زمان که غیررشد، مت

یکساله وجود  هايها و گراسچندساله، بوته هايگراس

و  Melilotus albaدائمی،  ندارد؛ گیاهان شورپسند

ها یکساله، قادر به تأمین نیاز پروتئینی دامهاي لگوم

 (.3خواهند بود )شکل 

 

  
 یهاشگاهیگیاهی روهای گونهخام  نیمقدار پروتئ -)الف( 4شکل

 در مراحل مختلف رشد هیاروم اچهیدر هیحاش مرطوب و شور

(1) 

گیاهی های گونه یسمیمتابول یمقدار انرژ -)ب( 4شکل 

در مراحل  هیاروم اچهیدر هیحاششور و مرطوب  یهاشگاهیرو

 (1) مختلف رشد

 

متابولیسم را شده، غلظت انرژي قابل اطلاعات ارائه 

دائمی(،  هاي مختلف آتریپلکس )گیاه شورپسندبراي گونه

دهد. در این گیاهان، در بهترین شرایط رشدي نشان می

ها و هوایی، سرشاخههاي توجهی از اندام حجم قابل

(. در چنین شرایطی، 5باشد )شکل تر میهاي ضخیمشاخه

شدن زار، باید قبل از چوبیدام چرا کننده از شوره

هاي آتریپلکس، از آن استفاده نمایند. چرا که با سرشاخه

شوند و تر میپیشرفت مراحل رشد، گیاهان چوبی

ها، هاي نازک و نرم، نسبت به برگپذیري سرشاخههضم

 شود.کمتر می

 

 
 هوایی است. از کل بیومس اندام یکوچکغذای مناسب گوسفند از آتریپلکس، شامل بخش -5شکل 

های نازك درصد برگ، بذر و ساقه 10(aکیلوگرم، دارای ) 3/2هوایی معادل  خشک اندام(، با وزن Atriplex amnicolaاین گونه ) 

 (9)است درصد شاخه  70( cهای ضخیم و خشن و )درصد ساقه 20(bو نرم؛ )
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هایی که گونه غلظت نمک )خاکستر قابل حل( در برگ

کنند، عمدتاً شور و مرطوب رشد می هايدر رویشگاه

 75در این ارتباط، وجود مقدار  (.6باشد )شکل متفاوت می

هاي آتریپلکس، امري در گونه درصد از پسماند نمک

 (.7 باشد )شکلمتداول می

 

 
 (9)کنند زارها رشد میگیاهی که در شوره هایهای تعدادی از گونهغلظت خاکستر، در برگ -6شکل 

Samphireهاي جنس = گونهHalosarcia ،Bluebush =Marieana sedifolia ،Saltbush=Atriplex  ،Saltwater couch =Paspalum 

vaginatum ،Annual clovers ،شبدرهاي یکساله =Annual grassesهاي یکساله، = گراسPuccinellia =Puccinellia ciliate 

 
 (9)های سه گونه آتریپلکس ترکیبات خاکستر در برگ -7شکل 

Atriplex nummularia =Old man saltbush ،Atriplex amnicola =River saltbush  وAtriplex cinerea =Grey saltbush 
 

هاي شور، هاي استفاده از چراگاهیکی از محدودیت

مین آب شرب مورد نیاز دام است. رابطه مقدار مصرف أت

گوسفندانی غذایی  آب توسط دام با جذب نمک در رژیم

خشک علف  -که از شش نوع غذا )چهار گونه آتریپلکس

خشک/ آتریپلکس( در شرایط  علف 50:50و ترکیب 

 کردند؛ نشان داد که ارتباط قابلتغذیه در آغل، استفاده می

 توجهی بین مقدار مصرف روزانه آب و نمک وجود دارد.

ا هاي چرشود که دام، باعث میهاي بالاي نمکغلظت

کننده، آب زیادتري بنوشند. در بالاترین سطح جذب 

نمک، گوسفندان بیش از نه لیتر آب در هر روز مصرف 

شود، گوسفندانی که رو، همواره توصیه میکردند. از اینمی

کنند، باید آب با کیفیت بسیار شور چرا میهاي در چراگاه

که از تی شده، وقبالائی دریافت نمایند. در آزمایش انجام

 جاي آبسدیم، بهدرصد کلراید 2/1یا  9/0آبی با محتوي 

 Atriplexنوشیدنی معمولی استفاده گردید؛ مصرف 

nummularia  درصد، کاهش یافت. 50تا بیشتر از 

همانگونه که اشاره شد، غلظت بالاي نمک در رژیم 

غذا را کاهش باشد؛ زیرا جذب غذایی دام، نامطلوب می

این بدین معنی است که در چنین شرایطی،  دهد.می

خام در علوفه،  متابولیسم و پروتئین هاي انرژي قابلغلظت

 3 باید بیشتر از احتیاجات دام باشد که قبلاً بیان شد )شکل

 (، مگر آنکه گوسفند در شرایط حفظ و نگهداري وزن4و 

در رژیم غذایی  چنین غلظت بالاي نمکزنده باشد. هم

تواند از علوفه دام را که می ، انرژي حاصله از چرايدام

این علت است  دهند. این امر، بهدست آید را کاهش میبه

دهد. این که نمک، حجم آب مورد نیاز دام را افزایش می
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حالت، سبب افزایش عبور علوفه در سراسر دستگاه 

غذا و دسترس براي هضم شود و زمان قابلگوارشی، می

دهد. آمده از علوفه را کاهش میدست زان انرژي بهمی

در رژیم غذایی دام، نیاز  اینکه، غلظت بالاي نمک ضمن

هایی که داراي جذب دهد. دامدام را به انرژي، افزایش می

را باشند، نیاز به انرژي بیشتري دارند تا آنبالاي نمک می

 .(9) ها، مصرف کنندبراي دفع نمک اضافی از کلیه

شور و هاي طورکلی، به هنگام چراي دام در رویشگاهبه

آب ها نیازمند آن هستند که در نقاط تجمع مرطوب، دام

)آبشخورها(، حضور داشته باشند و مدیریت مرتع نیز باید 

با احداث و توسعه آبشخورها، موجبات پراکنش یکنواخت 

انتخاب دام در سطح رویشگاه را فراهم نماید تا فرصت 

 هاي شورپسند، به دام داده شود. معمولاً تمامی گونه

شود؛ هاي چرا کننده، فرصت انتخاب داده که به دامزمانی

نمک است، اي را که داراي کمترین غلظت ابتدا، علوفه

مصرف خواهند کرد. ضمن اینکه با مخلوط نمودن 

تأمین توان علاوه بر اي، میها با دیگر منابع علوفهشورپسند

کننده، از  هاي چرانیاز انرژي متابولیسمی و پروتئینی دام

 ها نیز جلوگیري نمود.جدب بالاي نمک در دام

 ایها با دیگر منابع علوفهفواید مخلوط نمودن شورپسند

دست آمده از مطالعات تغذیه دام در شرایط نتایج به

هاي آتریپلکس کند که مخلوط کردن علوفهآغل، بیان می

ین و متابولیسمی پائانرژي  بالا، )که داراي پروتئین

هایی باشند( با سایر علوفههاي نمک بالا میغلظت

خشک یا کاه( که داراي خصوصیات مکمل براي )علف

آمیز بودن استفاده از علوفه آتریپلکس باشند؛ باعث موفقیت

شود. مخلوط کردن برگ آتریپلکس با این گیاه می

غذا،  اختیاري شود که جذبخشک یا کاه، موجب میعلف

 زنده کمک شود.یابد و به حفظ وزن افزایش 

الف: شواهدی از آزمایشات تغذیه دام با مخلوط 

 ای در شرایط آغلها با دیگر منابع علوفهشورزیست

غذایی در این ارتباط، در دو آزمایش، پتانسیل رژیم 

، براي حفظ شرایط گوسفندان در فصل پائیز، بیان مخلوط

 شده است.

 100غذایی هاي گوسفندان از رژیمآزمایش اول؛ در 

 درصد از علف 50، مخلوط Atriplex undulataدرصد 

درصد  100و  Atriplex undulataدرصد  50خشک و 

خشک، تغذیه نمودند. گوسفندانی که فقط از  علف

 آتریپلکس چرا نمودند، جذب غذایی آنها، کم و در حدود

. ضمن (8a خشک در روز بود )شکلکیلوگرم ماده  6/0

گرم در  200زنده آنها به مقدار بیش از اینکه کاهش وزن 

 . همچنین گوسفندانی که داراي رژیم(8b روز بود )شکل

 در شکل Hayودند )خشک بدون مکمل ب غذایی علف

وزن داشتند. با این غذایی کم و کاهش ، نیز جذب (8

ف خشک یولا که برگ آتریپلکس با علفوجود، زمانی

(Avena sativa مخلوط شد، جذب غذا تا بیش از )100 

و  (8a کیلوگرم در روز(، افزایش یافت )شکل 5/1درصد )

گرم در  70گوسفندان افزایش وزن زنده به مقدار حدود 

 .(8b روز را از خود نشان دادند )شکل

مخلوط، غذاییکننده آن است که رژیم نتایج تداعی 

 7درصد خاکستر،  9غذایی بالاتري )قطعاً داراي ارزش 

پذیري( هضم درصد قابلیت 60خام و  درصد پروتئین

غذایی که فقط بر اساس آتریپلکس است  نسبت به رژیم

درصد  50خام و درصد پروتئین  10درصد خاکستر،  15)

 باشد.پذیري(، میهضم قابلیت

ر کند که گوسفندان باید داطلاعات موجود، بیان می

مین شوند تا بتوانند به أخوبی تهاي آتریپلکس، بهچراگاه

بیشتر نسبت به برگ  برابر کاه 2-3اي که حاوي علوفه

 آتریپلکس است، دسترسی داشته باشند.
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 (9) گوسفند یبر رو (Avena sativaخشک یولاف ) و علف Atriplex undulata هایاثرات مخلوط -8شکل 

(a جذب غذایی )( وb ))تغییر وزن زنده )میانگین اطلاعات، مربوط به سه هفته است 

Atriplex undulata =Saltbush ؛Avena sativa =Hay ؛Atriplex undulate  وAvena sativa =Saltbush/ Hay 

 

نماید که در آن، ، روشی را تشریح میآزمایش دوم

غذایی، حاوي  پروتئین آتریپلکس مشروط به آنکه رژیم

متابولیسم کافی باشد، توسط گوسفندان ابقاء  انرژي قابل

غذایی متغیر شود. در این آزمایش، گوسفندان از رژیم می

 100درصدکاه گندم تا  100[درصدي(  25هاي )در بخش

[ براي مدت چهار هفته  Atriplex amnicolaدرصد برگ 

غذایی  تغذیه کردند. نتایج نشان داد، گوسفندانی که با رژیم

درصد کاه گندم( تغذیه  100صفر درصد آتریپلکس )

شدند، مقدار نیتروژن را بیش از سه گرم در هر روز از 

درصد از برگ  25دست دادند. اگرچه گنجاندن تنها 

این مشکل را مرتفع نمود غذایی،  آتریپلکس در رژیم

 (.9 )شکل

 

 
 (9)کردند گندم، تغذیه می مخلوط با کاه Atriplex amnicolaغذایی برگ های ابقاء نیتروژن توسط گوسفندانی که از رژیم -9شکل 

 

تغذیه در شرایط آمده از آزمایشات دستب: شواهد به

 رویشگاه

 هاي مختلف در خصوص تغییرات وزنگیرياندازه

زنده گوسفند در شش رویشگاه شور و مرطوب، نشان داد 

زنده براي یک دوره، افزایش یافت و سپس شروع که وزن 

اتمام علت مصرف و بهبه کاهش نمود که این امر، به

و  Malcolmرسیدن علوفه بوده است. در این ارتباط، 

Pol (1986با مطالعه در رویشگاه ) شور نزدیک هاي

، گوسفندان را در غربیاسترالیاي  در Wongan هايتپه

 Atriplexشورپسند ) هايبوته فصل پائیز در رویشگاه

amnicola، Atriplex undulata ،Atriplex paludosa 

ا سال متوالی چر، به مدت شش (Marieana sedifoliaو 

که وزن  شد. زمانیگیري دادند و هر هفته، وزن آنها اندازه

آزمایشی،  هايگوسفندان شروع به کاهش نمود، از پلات
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(، نشان داد که 10 حذف گردیدند. نتایج سال پایانی )شکل

گوسفندان فوراً بعد از معرفی به چراگاه، اضافه وزن داشتند 

 ی حفظ نمودند.توجهو وزن خود را براي مدت زمان قابل 

 

 
 Wongan (9) یهاتپه نزدیکی در پلکسیآتر شگاهیزنده گوسفند در یک روتغییرات وزن  -10 شکل

Paspalum River asltbush = Atriplex amnicola ،Wavy leaf saltbush = Atriplex undulata  ،Marsh saltbush = Atriplex paludosa  

Bluebush = Marieana sedifolia 

 

 ترویجیتوصیه 

توانند در ها دسته متمایز گیاهانی هستند که میهالوفیت

هاي هایی با غلظت نمک بسیار بالا که بیشتر گونهزیستگاه

خوبی رشد مانند، رشد کرده و بهگیاهی دیگر زنده نمی

هاي دور، این گیاهان براي اهداف مختلف سالکنند. از 

در شرایط . (13) شده استتوسط اجداد ما استفاده می

فعلی، با استناد به تغییرات اقلیمی و نیاز مبرم به تأمین 

هاي کم رایج و کم بخشی از علوفه دام از طریق علوفه

زمان تمرکز بر  بر و مقاوم به شوري و خشکی،آب

ها و ارتقاي سطح کشت تجاري القوه هالوفیتهاي باستفاده

هاي گیاهی هالوفیتی براي بهبود معیشت کشاورزان گونه

استفاده چرایی از فقیر از منابع فرا رسیده است که 

ترین جنبه استفاده از شور و مرطوب، مهمهاي رویشگاه

که مزایاي استفاده علاوه در صورتی. به(10) آنها است

ه از آنها )نظیر تولید کامپوست، تولید روغن، چندمنظور

گیاهی )ترنجبین(، تولید هايبیواتانول، ترکیبات معطر، مان

ها کاري آند، مرتعو...(، مدنظر قرار گیر عسل

 یابد و راهشده، توجیه می شور تخریبهاي رویشگاهدر

شود محسوب میجبران کمبود علوفه،  يبرا يحل مؤثر

(12.) 

هاي ها در مقایسه با دیگر گونهشورپسندطور کلی، به

مرتعی رشد یافته در اراضی غیرشور، داراي مقادیر زیادي 

باشند. خام و مقادیر کمتري انرژي متابولیسمی میپروتئین 

هاي شورپسند، گونه غالب رو، در شرایطی که گونهاز این

 ترکیب اي ازاراضی مورد چراي دام باشد و سهم عمده

خود اختصاص داده باشد، مشکلی از نظر تأمین گیاهی را به

نیاز پروتئین واحد دامی چرا کننده، در حد نیاز نگهداري، 

غذایی مناسب و عنوان یک رژیم نیست و براي اینکه به

کافی مطرح باشند، باید با موادي که محتوي انرژي زیادي 

اهان شورپسند، گی صورت مکمل مخلوط شوند.دارند، به

ها در سیلو، قادر خواهند بود در صورت درو و انباشت آن

عنوان تغذیه تکمیلی، مورد که در فصل غیررشد نیز به

استفاده قرار گیرند. بنابراین نقش آن در این شرایط، مشابه 

عنوان تغذیه کنسانتره، غنی از ویتامین و نیتروژن )ازت( به

که تهیه و نگهداري مکمل غذایی است. از آنجایی

هاي زیادي نیاز دارد؛ هاي غذایی، هزینه و مراقبتمکمل

چراي مستقیم دام از گیاهان شورپسند در اراضی شور 
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تر و داراي تر، ارزانهاي غذایی؛ عملینسبت به تهیه مکمل

واسطه . آنچه مسلم است، به(11، 9) محاسن بیشتري است

طور علوفه خشک به کیلوگرم 832تولید قابل توجه )

هاي مختلف( و ت طی سالوهاي متفامیانگین در رویشگاه

 ها از نظر مقدار پروتئین ارزش غذایی خوبی که شورپسند

 

درصد در واحد وزن پوشش گیاهی( و انرژي  7)بیشتر از 

گرم مگاژول بر کیلو 8قابل متابولیسم )معادل یا کمتر از 

، (5) هی( دارندماده خشک در واحد وزن پوشش گیا

توانند نقش بارزي در پرورش دام، افزایش تولید می

، 9) ها، ایفا نمایندها و رشد پشم دامگوشت در خشکسالی

13). 
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 چکیده

ها در شرایطی  ای مرسوم در کشاورزی عمدتاً تحمل به شوری بالایی ندارند و به همین جهت توسعه کشت آن گیاهان علوفه

زدایی در  کشت آتریپلکس برای احیای مراتع و بیابان. شور و شور در اختیار هستند با محدودیت مواجه است که منابع آب لب

های شورورزی وابسته به  در سامانهبا هدف تولید علوفه با این حال کشت آن . باشد ای طولانی می ایران و جهان دارای سابقه

عنوان یک  های زراعی کردن گیاه آتریپلکس به در این مقاله به بررسی جنبه. باشد می ها کردن این گونه بررسی نیازهای زراعی

آوری بذر و فرآوری اولیه آن، کاشت  شامل جمعها  هاین جنب. های شورورزی پرداخته شده است گزینه برای توسعه در سیستم

نهال در گلدان و انتقال آن به مزرعه، آبیاری، کوددهی، برداشت، تحمل به شوری و میزان تولید در شرایط شور، ارزش غذایی و 

تریپلکس ، آمطالعهبر اساس این . باشد ثیر آبیاری با آب شور بر شوری خاک در مناطق تحت کشت آتریپلکس میأبینی ت پیش

تواند میزان  زراعی می های به استفاده از روشچنین،  هم. باشد گیاهی امیدبخش برای تولید علوفه در شرایط شور و بسیارشور می

 وری این محصول در جیره تولید علوفه و پایداری تولید را افزایش دهد و توجه به ترکیبات موجود در علوفه باعث افزایش بهره

 . دام شود غذایی

 .غذایی، برداشت، شوری خاک، کوددهی آبیاری، ارزش :واژگان کلیدی
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 مسئلهیان ب

 ای از آتریپلکس گونه، 2404بار در سال  برای اولین

(Atriplex canesence)  که در برخی از منابع علمی ایران

( 4)تحت عنوان اسفناج وحشی نیز از آن یاد شده است 

بر اساس مستندات موجود تعداد (. 9)وارد ایران شد 

رسد که  گونه می 14 تاهای آتریپلکس موجود در ایران  گونه

ای متنوع هستند  ای و درختچه علفی کوچک تا بوتهانواع ز ا

زدایی  برای بیابان گیاههر چند کاربردهای اولیه از این (. 24)

ولی با توسعه  ،و در برخی موارد احیای مراتع بوده است

برای دام، کشت متراکم،  آنتحقیقات در زمینه ارزش غذایی 

امیدواری برای ، ای مدیریت آبیاری و مدیریت تغذیه

ای قابل زراعی  بعنوان گیاه علوفه آتریپلکسبرداری  بهره

نتایج برخی در این مقاله به بررسی . کردن افزایش یافت

آتریپلکس و نقش های  گونههای انجام شده بر روی  پژوهش

شایان ذکر  .شده استآن در توسعه شورورزی پرداخته 

ا اشاره شده است ه ای که در این مقاله به آن است چهار گونه

رغم وارداتی بودن، اطلاعات  هایی هستند که علی گونه

ها بصورت یک گیاه  بیشتری در خصوص نحوه کشت آن

با این . باشد ها در دسترس می زراعی و یا قابلیت تعلیف آن

 A. verociferumهای بومی مانند  وجود در مورد برخی گونه

قابلیت  هایی در خصوص نیز گزارش A. leucocladaیا 

خوراکی وجود دارد که لازم است در  تعلیف و خوش

های  عمده گونه. جایگاه خود مورد توجه قرار گیرند

آتریپلکس مورد اشاره در این مقاله در اوایل تابستان گلدهی 

. رسد کرده و در اواسط پاییز بذور آنها به مرحله بلوغ می

رت های چندساله بصو های بوته بذرها در بالاترین قسمت

وضعیت ( 0)تا ( 2)های  شکل. شوند متراکم ظاهر می

 .دهد ظاهری چهار گونه آتریپلکس را نشان می

 

 معرفی دستاورد

ها و  بر اساس اطلاعات ارائه شده توسط سازمان جنگل

بیش از دو میلیون هکتار از  2431مراتع کشور در سال 

های کشور با استفاده از گیاهان مختلف متحمل به  بیابان

های مختلف آتریپلکس و عمدتاً گونه  خشکی از جمله گونه

A. canesence ولی علیرغم طول . (7) کاری شده است بوته

ای که برای این گونه درنظر گرفته  ساله 24رشد دوره 

شود، حداکثر سطح مراتع احیا شده با استفاده از این  می

هر چند (. 21)کند  هزار هکتار تجاوز نمی 244گونه از 

صورت پراکنده کارکردهای اولیه  گیاه در مراتع به کشت این 

 اند ولی را تامین کرده( های روان یعنی تثبیت شن)مورد نظر 

از دیدگاه تامین نیاز غذایی دام، به دلیل تولید کم عمدتاً در 

در (. 2)باشند  حد جیره نگهداری دام دارای قابلیت می

که کشت متراکم آتریپلکس و یا مزارع کشت  حالی

توانند نیازهای انرژی و  آتریپلکس بصورت زراعی می

پروتئین دام را در طی مدت قابل توجهی از دوره پرورش 

کشت متراکم و یا . تامین نمایند( ، آبستنی و شیردهیپروار)

زراعی کردن آتریپلکس به بررسی نیازهای زراعی آن وابسته 

در این قسمت به معرفی اجمالی برخی نیازهای . است

های شورورزی  زراعی آتریپلکس برای کشت در سیستم

های آتریپلکس مورد  شایان ذکر است گونه. شود پرداخته می

های چندساله و مرسوم استفاده شده  مقاله، گونه نظر در این

 .باشند زدایی در ایران می های بیابان در پروژه

 

 کاشت
هایی از آتریپلکس که دارای براکته هستند به  بذر گونه

زنی،  دلایل مختلف مانند القای نیاز نوری برای جوانه

های خاص  اثر یون( شوری)ممانعت مکانیکی، تنش اسمزی 

زنی  کننده رشد ممکن است مانع از جوانه تنظیمو یا مواد 

دلیل برای حذف اثر تنش اسمزی  به همین (21)کامل شوند 

بهتر است قبل از کاشت در آب غیرشور خیسانده ( شوری)

 .و شسته شوند
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 A. canescensگونه  و بذر مشخصات ظاهری اندام هوایی -1شکل 

 A. canescens:نام علمی

 .سالهچند : طول دوره زندگی

 .درختچه: عادت رشدی

 .مستقیم: نوع ریشه

 .همیشه سبز: حفظ برگ

 ساده : پیچیدگی برگ

 . فام برگ سبز نقره. خطی: شکل برگ

 .گلهای تک جنسیتی، دوپایه: سیستم زایشی

 .قهوه ای، چهار بال: میوه. بذر برهنه: نوع میوه

 .متر قد سانتی 114تا حدود : نکات اندازه
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 A. lentiformis گونهو بذر مشخصات ظاهری اندام هوایی  -2شکل 

 A. lentiformis :نام علمی

 .چند ساله: طول دوره زندگی

 .درختچه: عادت رشدی

 .مستقیم: نوع ریشه

 .همیشه سبز: حفظ برگ

 شکل  قلبی: پیچیدگی برگ

 . فام برگ سبز نقره. خطی: شکل برگ

 .پایه یا دوپایه تکگلهای تک جنسیتی، : سیستم زایشی

 .قهوه ای: میوه. چه کیسه: نوع میوه

 .متر قد سانتی 114تا حدود : نکات اندازه
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 A. halimus گونهو بذر مشخصات ظاهری اندام هوایی  -3شکل 

 A. halimus:نام علمی

 .چند ساله: طول دوره زندگی

 .درختچه: عادت رشدی

 .مستقیم: نوع ریشه

 .سبزهمیشه : حفظ برگ

 ساده : پیچیدگی برگ

 . فام برگ سبز نقره. دوکی: شکل برگ

 .گلهای تک جنسیتی، دوپایه: سیستم زایشی

 .بال دوقهوه ای، : میوه. بذر برهنه: نوع میوه

 .متر قد سانتی 114تا حدود : نکات اندازه
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با توجه به اینکه عمده گیاهان شورزیست و از جمله 

های آتریپلکس مطرح شده در این مقاله در مرحله سبز  گونه

شدن نسبت به شوری تحمل کمتری دارند، برای ایجاد 

 یکیپلاست یها سهیمزرعه، بذور در کتراکم مطلوب در 

از آنجا که  .شوند یها به مزرعه منتقل م کشت شده و نهال

 11تا  23دمای مناسب برای سبز شدن بذر آتریپلکس بین 

های  است، بهتر است تولید نهال در خزانهسانتیگراد درجه 

های  ابعاد مناسب کیسه .شهریورماه انجام شودروباز در 

و  24دار برای کاشت آتریپلکس قطر  پلاستیکی سوراخ

متر است که بهتر است با مخلوطی از شن و  سانتی 14ارتفاع 

خراش دادن . پرُ شوند 2به  4کمپوست کود دامی به نسبت 

زنی را  تواند جوانه آهسته بذور روی یک سطح سیمانی می

های آتریپلکس که بذر آنها حاوی  برخی گونه .افزایش دهد

بذور خراش داده . ستنددهی ه باشد نیازمند خراش می هبراکت

قرار داده هر گلدان  در 7تا  4شده و شسته شده به تعداد 

متر مخلوط ماسه و  سانتی 1شده و روی آن با حدود 

آبیاری روزانه گلدانها در خزانه . شود کمپوست پوشانده می

پس از . شود سبز شدن بطور مرتب انجام می تا مرحله

متر نهال آماده  سانتی 21رسیدن گیاهچه به ارتفاع حدود 

ها دو نوبت با  انتقال است و بهتر است قبل از انتقال، نهال

ها  فاصله بین ردیف و روی ردیف. آب شور آبیاری شوند

شایان ذکر است . شود متر در نظر گرفته می سانتی 71حدود 

مقاصد احیای مراتع، فواصل به مراتب بیشتر از این  که برای

 . (1) شود در نظر گرفته می

 

 آبیاری
منظور احیای  های آتریپلکس کاشته شده به هر چند نهال

زدایی در مناطقی با بارندگی سالانه  بیش از  مراتع و یا بیابان

خوبی مستقر شده و در صورت رعایت  متر به میلی 144

توانند پس از چند سال تولید علوفه قابل  صحیح قرق می

 های شورورزی به دلیل کشت توجهی نمایند ولی در سیستم

برداری اقتصادی و البته پایدار از  تر و نیز لازمه بهره متراکم

منابع آب شور، لازم است این گیاهان بصورت منظم آبیاری 

های انتقال یافته آتریپلکس در شرایط شور با  گیاهچه. شوند

و نیز ( ای نواری و جویچه)های آبیاری سطحی  انواع سیستم

با توجه به شوری ولی لازم است  ،تحت فشار منطبق هستند

روش در . ها انجام داد آب آبیاری تغییراتی در این سیستم

شرایط شور کاشت در کف جوی انجام ای در  جویچه

ها آسیب  شود تا گیاهچه از تجمع نمک در روی پشته می

های  در مورد نیاز آبی این گیاهان در سیستم. نبیند

ه شورورزی اطلاعات دقیقی در دسترس نیست، چرا که عمد

. کم انجام شده است  های های انجام شده درتراکم پژوهش

در یک مطالعه لایسیمتری، تبخیر و تعرق سالانه آتریپلکس 

حدود  درصد پوشش سطحی داشته باشد 14در شرایطی که 

بر (. 1)متر مکعب در هکتار در سال بیان شده است  0444

توان استنباط  درصد می 244این اساس در شرایط پوشش 

متر مکعب در هکتار  1744کرد که این گیاه نیازمند حدود 

با در نظر گرفتن . باشد آب برای تامین نیاز تیخیر و تعرق می

درصد نیاز آبشویی برای جلوگیری از تجمع املاح در  14

های  در سیستماین گیاه منطقه ریشه، میزان نیاز آبی سالانه 

 . رسد متر مکعب در هکتار می 3044شورورزی به حدود 

 

 کوددهی

. های مختلف آتریپلکس نیاز غذایی متفاوتی دارند گونه

های آتریپلکس مرسوم در ایران  طور مثال در بین گونه به

بیشترین نیاز پتاسیمی را دارد که حدود  A. canescensگونه 

با این وجود و . است A. nummulariaسه برابر نیاز گونه 

با در نظر گرفتن میانگینی از مواد غذایی برداشت شده 

توان برآوردی از میزان نیاز  توسط برگ این گیاهان می

تن در  0هر به ازای برداشت . غذایی این گیاهان ارایه کرد

کیلوگرم در  214هکتار علوفه خشک آتریپلکس حدود 

هکتار پتاسیم کیلوگرم در  241هکتار نیتروژن خالص، 
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کیلوگرم در هکتار فسفر خالص از خاک  24خالص و 

 شود که لازم است مجدداً به خاک اضافه شود استخراج می

همچنین در شرایط شور استفاده از مقادیر بیشتر . (27)

دلیل رقابت  کودهای پتاسیمی و نیز کودهای حاوی کلسیم به

و شوری تواند بخشی از اثرات منفی سدیم  با یون سدیم می

های  در سامانه. را بر رشد و عملکرد گیاه کاهش دهد

آب شور  شورورزی که از آب دریا، فاضلاب و یا منابع زه

شود، احتمال تجمع مقادیر بالای  برای آبیاری استفاده می

خاک بخاطر وجود بیکربنات  pHمنیزیم و نیز خطر افزایش 

در این شرایط استفاده از مواد . بالا نیز وجود دارد

تواند آثار  کننده حاوی کلسیم مانند گچ معدنی می اصلاح

 . سوء این ترکیبات بر خاک و عملکرد گیاه را کاهش دهد
 

 برداشت
های شورورزی، بسته به  در کشت آتریپلکس در سامانه

ری آب آبیاری و شرایط خاک از سن گیاه، نحوه آبیاری، شو

 0تا  1نظر تجمع املاح در منطقه ریشه، امکان برداشت 

ها برداشت علوفه با  در این سامانه. نوبت در سال وجود دارد

و ( 23)شود  آلات دروگر علوفه انجام می استفاده از ماشین

مدت حدود یک هفته در سطح مزرعه  بهتر است علوفه به

بندی و یا  بت بهینه برسد و سپس بستهبماند تا به رطو باقی

های هوایی آتریپلکس امکان  خُرد کردن اندام. خُرد شود

اختلاط بهتر آن را با سایر اجزای جیره بالانس شده فراهم 

در مورد زمان برداشت باید به این نکته توجه . آورد می

های هوایی گیاهان شورزیست حاوی مقادیر  داشت که اندام

سلولز و لیگنین هستند و  ر، سلولز، همیقابل توجهی فیب

های هوایی  تاخیر در برداشت باعث خشبی شدن اندام

شود که در نتیجه خوشخوراکی و قابلیت هضم این  می

همچنین برای حفظ ذخیره . (24) دهد گیاهان را کاهش می

 14انرژی گیاه در ادامه فصل رشد، لازم است حدود 

نوبت برداشت باقی بماند تا متر از ارتفاع گیاه در هر  سانتی

 . بتواند عمل فتوسنتز را ادامه دهد

 در شرایط شور  تحمل به شوری و میزان تولید
تحمل به شوری یک مفهوم نسبی است که حتی در یک 

گونه مشخص به عوامل مختلفی مانند شرایط اقلیمی، خاک، 

های زنده و  مدیریت حاصلخیزی و تغذیه گیاه، سایر تنش

در همین . سن گیاه و مدیریت آبیاری وابسته استغیر زنده، 

چه که از منظر کشاورزی و یا شورورزی مهم است،  حال آن

های علمی  بر اساس گزارش. تولید در شرایط شور است

هایی از آتریپلکس که در ایران مرسوم  موجود در بین گونه

 21ستند و در شرایط شوری آب آبیاری حدود ه

میزان ماده خشک  A. lentiformis زیمنس بر متر، گونه دسی

که از این منظر و با در نظر  (3) کند بیشتری را تولید می

های شورورزی  در پروژه گرفتن شرایط اقلیمی محل کشت

 .Aو  A. lentiformis های گونه. مورد نظر قرار گیرند

halimus وجه به میزان تولید علوفه زیادی که دارند با ت

مثلا مناطق )ناطقی که نیاز به تولید بالاست توانند در م می

این گونه ها شرایط . مورد استفاده قرار گیرند( پرورش شتر

اقلیمی منطقه گرم و خشک را به خوبی تحمل نموده و با 

. اند های  غیر متعارف  سازگاری نشان داده ها و خاک آب

ها برای تامین علوفه در فصل پاییز و  رد این گونهکارب

 .Aولی میزان نیاز آبی گونه . گردد زمستان توصیه می

lentiformis  بیشتر از گونهA. halimus گونه. است A. 

Canescens های احیای بیابان بیشترین سطح  که در پروژه

زیر کشت را در همه اقلیم های سرد و خشک و حتی 

گونه بسیار  ،را به خود اختصاص داده است کویری و بیابانی

مقاوم در برایر شرایط اقلیمی و محیطی بوده و ضمن تحمل 

چرای شدید، تولید قابل قبولی در عرصه های مختلف از 

این گونه در شرایط مساعد زادآوری . خود نشان داده است

های متمادی می  داشته و با انجام عملیات اصلاحی سال

میزان ( 2)جدول  .ده دامداران قرار گیردتواند مورد استفا

تولید این چهار گونه آتریلکس را در شرایط شور نشان 

 . دهد می
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 ییارزش غذا
 نیدر ب پلکسیآتر یها گونه ییمورد ارزش غذا در

اختلاف نظر  نیمنشاء ا. اختلاف نظر وجود دارد نیمتخصص

در واحد ماده خشک  سمیقابل متابول یانرژ یدر مورد محتوا

صرفاً  یانرژ یمحتوا نیا .است اهیگ نیاز ا یدیعلوفه تول

 در روز از آن  لوگرمیک 1تا  1/2 نیکه ب یدام ینگهدار یبرا

 میزان تولید چهار گونه آتریپلکس در شرایط آبیاری با آب شور -1جدول 

 گونه
 خشکعلوفه  (زیمنس بر متر دسی)سطح شوری 

 (تن در هکتار)

 تراکم کاشت

 (بوته در هکتار)
 مراجع

 خاک آب آبیاری
A. lentiformis 4/24 21 7/20 27444 (29) 

A. nummularia 4/24 21 4/21 27444 (29) 
A. canescens 1/20 1/22 9/22 - (21) 

A. halimus - 21 1/3 0000 (1) 

 

و به این ترتیب نیاز دام را از نظر کافی است مصرف نماید 

. نماید تولید از قبیل رشد، آبستنی و یا شیردهی تامین نمی

ولی  ،این گیاه در مقایسه با یونجه دارای پروتئین کمتر

به . باشد لحاظ سلولز، چربی و ازت تقریباً مشابه آن می به

این ترتیب علوفه تولید شده از آتریپلکس بایستی با منابع 

نرژی بیشتر مانند دانه غلات مخلوط شده و به حاوی ا

های شورورزی  این موضوع در سامانه. مصرف دام برسد

ولی در صورت چرای مستقیم  ،کند مشکلی ایجاد نمی

طور خالص جیره غذایی دام را تشکیل دهد،  تواند به نمی

 که در کشت مخلوط با گیاهانی مانند کالارگراس مگر این

(Leptochloa fusca )آگروپایرون و (Agropyron spp.) 

تواند در جیره  حداکثر مقداری که از این گیاه می. قرار گیرد

همچنین خاکستر . باشد درصد می 14غذایی دام وارد شود 

. درصد ماده خشک است 44تا  23علوفه حاصله بالا و بین 

کیلوگرم در روز از این علوفه مصرف کند  1/2لذا دامی که 

از این کند که  گرم از مواد معدنی دریافت می 414حدود 

های قابل حل نظیر کلر و  درصد آن را نمک 14مقدار حدود 

این امر ممکن است باعث اختلالات . دهند سدیم تشکیل می

متابولیکی در دام شود و در این شرایط دام نیازمند صرف 

علاوه بر آن حیوان . باشد انرژی زیاد برای دفع نمک می

لیتر  21از  لیتر آب در روزهای عادی و بیش 1تا  1نیازمند 

آب در روزهای گرم است و این یک محدودیت در مناطق 

در همین حال شستشوی علوفه . شود خشک محسوب می

تواند  برداشت شده و خشک شده توسط آب غیرشور می

ای  محتوای نمکهای محلول علوفه را بطور قابل ملاحظه

در فصل زمستان نیز پس از وقوع بارندگی، . کاهش دهد

یابد و مصرف علوفه  های گیاه کاهش می نداممحتوای نمک ا

جدول در . (22) شود آتریپلکس باعث تشنگی زیاد دام نمی

میزان پروتئین و خاکستر چهار گونه آتریپلکس در ( 1)

آورده شده های مرسوم یونجه و سورگوم  مقایسه با علوفه

 .است

 

 ثیر آبیاری با آب شور بر شوری خاکأت

تی شوری خاک در تعادل با در شرایط آبیاری پس از مد

سطح تعادلی بسته به . گیرد شوری آب آبیاری قرار می

طور کلی  مدیریت آبیاری و شرایط خاک متغیر است ولی به

درصد از آب آبیاری  14که حدود  شود در صورتی فرض می

از انتهای منطقه ریشه خارج شده و صرف آبشویی املاح 

ک حدود یک و شود، در بلندمدت شوری عصاره اشباع خا

گیاه با شوری خاک . نیم برابر شوری آب آبیاری خواهد بود
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در نتیجه برای . دهد در تماس است و به آن واکنش نشان می

حفظ پایداری تولید در شرایط آبیاری با آب شور، باید سعی 

وسیله گیاه حفظ  شود شوری خاک در دامنه قابل تحمل به

وری خاک قابل به این ترتیب اگر حداکثر ش(. 0)شود 

زیمنس بر متر در  دسی 44تحمل توسط گیاه آتریپلکس را 

 14نظر بگیریم، حداکثر شوری آب آبیاری قابل کاربرد 

جای  کشت آتریپلکس به. زیمنس بر متر خواهد بود دسی

ای مرسوم هم حداکثر سطح شوری آب آبیاری  گیاهان علوفه

نیاز آبی قابل کاربرد را افزایش خواهد داد و هم به دلیل 

  ر،کمت

 .کمتر خواهد بود یحجم آب مصرف

 

 

 های مرسوم یونجه و سورگوم میزان پروتئین و خاکستر چهار گونه آتریپلکس در مقایسه با علوفه -2جدول 

 گونه
 پروتئین خام

)%( 

پروتئین قابل حل 

 )%( در اسید

 خاکستر

)%( 
 مراجع

A. lentiformis 21/21 1/17 11/14 (20) 
A. nummularia 73/29 1/22 11/11 (20) 
A. canescens 21 01 21 (4) 
A. halimus 24 09 44 (4) 
Medicago Sativa 1/27 0/13 1/22 (20) 
Sorghum spp. 3/24 1/02 10/7 (20) 

 

 توصیه ترویجی 
توان از اواخر  بذر آتریپلکس جهت کشت را می -

های پاییزه از روی بوته  مهرماه تا قبل از وقوع بارندگی

 .آوری کرد جمع

در مورد چهار گونه ذکر شده در این مقاله، علیرغم  -

تولید زیاد بذر، کاشت بذر حتما باید در گلدان صورت 

بگیرد و پس از رشد اولیه به عرصه منتقل گردد زیرا 

در . زادآوری بذور تولید شده در طبیعت پایین است

 .بومی این مشکل کمتر گزارش شده استهای  گونه

را بهتر است قبل از کاشت به  هبراکت دارایبذور  -

در آب غیرشور به مدت یک شب آهستگی خراش داد و 

 .خیساند

دار به ابعاد  های پلاستیکی سوراخ کشت نهال در کیسه -

 .متر انجام شود سانتی 14در  24

 

برداشت علوفه قابل آلات  وسیله ماشین بهبرداشت  -

 .انجام است

متر  3044میزان نیاز آبی آتریپلکس در شرایط شور  -

 .شود مکعب در هکتار در نظر گرفته می

تن در هکتار علوفه خشک  0به ازای برداشت هر  -

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص،  214آتریپلکس حدود 

کیلوگرم در  24کیلوگرم در هکتار پتاسیم خالص و  241

شود که لازم است  تار فسفر خالص از خاک استخراج میهک

 .مجدداً به خاک اضافه شود

قبل از مصرف علوفه آتریپلکس توسط دام شستشوی  -

شود و حداکثر میزان آتریپلکس قابل اختلاط با  آن توصیه می

 .شود درصد در نظر گرفته می 14جیره دام 

 



 23.....  .........................                                    ............................       2043شورورزی، سال اول، شماره اول، بهار و تابستان  علمیمجله 

 منابعفهرست 
تحقیقات مرتع و بیابان  .دامها غذایی نیاز مینتأ نظر از درمنه-آتریپلکس مراتع اهمیت. (2432. )، حاحمدنژادو . ، حتوکلی -2

  .374-312, (4)9 ,ایران

طبیعت  .کاری مناطق خشک و نیمه خشک های مورد استفاده در جنگل نیاز آبی برخی از گونه(. 2497. )ه.راد، م -1

  .07-04, (0)4 ,ایران

نامه کارشناسی ارشد  پایان. در گوسفند invivoتعیین ارزش غذایی چند گونه آتریپلکس به روش (. 2479. )کاشکی، و -4

 . دانشگاه فردوسی مشهد. دانشکده کشاورزی. علوم دامی

نشر (. دستورالعمل محاسبه نیاز آبشویی و نیاز گچی)ضد شوری یا ضد سدیم؟ (. 2491. )و بشارت ن. نژاد، ی هاشمی -0

 . ایران. کرج. موزش کشاورزیآ
5- Alotibi, M. M., AL-Huqail, A. A., Ghoneim, A. M., & Eissa, M. A. (2023). Seasonal Variations in Yield and 

Biochemical Composition of the Mediterranean Saltbush (Atriplex halimus L.) Under Saline Agriculture in 

Semi-Arid Regions. Journal of Soil Science and Plant Nutrition, 1-11. 

6- Amiraslani, F., & Dragovich, D. (2011). Combating desertification in Iran over the last 50 years: an overview 

of changing approaches. Journal of Environmental Management, 92(1), 1-13. 

7- Anonymous. (2006). The National Action Program to Combat Desertification and Mitigate the Effects of 

Drought of Islamic Republic of Iran. Forest, Range and Watershed Management Organization.  

8- Glenn, E. P., Nelson, S. G., Ambrose, B., Martinez, R., Soliz, D., Pabendinskas, V., & Hultine, K. (2012). 

Comparison of salinity tolerance of three Atriplex spp. in well-watered and drying soils. Environmental and 

Experimental Botany, 83, 62-72. 

9- Kafi, M., and Salehi, M. (2019). Potentially domesticable chenopodiaceae halophytes of Iran. Sabkha 

ecosystems: Volume VI: Asia/Pacific, 269-288. 

10- Koocheki, A. (2000). Potential of saltbush (Atriplex spp.) as a fodder shrub for the arid lands of Iran. Fodder 

shrub development in arid and semiarid zones, 1, 178-183. 

11- Ma, D., He, Z., Bai, X., Wang, W., Zhao, P., Lin, P., & Zhou, H. (2022). Atriplex canescens, a valuable plant in 

soil rehabilitation and forage production. A review. Science of The Total Environment, 804, 150287. 

12- Nadaf, S. K., Al-Khamisi, S. A., AI-Lawati, A. H., Ibrahim, Y. M., & EI-Hag, M. G. (1999). Productivity of 

saltbush (Atriplex) species under saline soil and water conditions in Oman. Journal of Agricultural and Marine 

Sciences [JAMS], 4(2), 41-46. 

13- Nedjimi, B. (2023). Seasonal Assessment of some Potentially Toxic Elements with Possible Animal Health 

Risks in Atriplex canescens (Pursh) Nutt. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology, 110(1), 31. 

14- Soliz, D., Glenn, E. P., Seaman, R., Yoklic, M., Nelson, S. G., & Brown, P. (2011). Water consumption, 

irrigation efficiency and nutritional value of Atriplex lentiformis grown on reverse osmosis brine in a desert 

irrigation district. Agriculture, ecosystems & environment, 140(3-4), 473-483. 

15- Torknejad, A., and Koocheki, A. (2000). Economic aspect of four wing saltbush (Atriplex canescens) in Iran. 

In fodder shrub development in arid and semi-arid zones. Proceedings of the Workshop on native and exotic 

fodder shrubs in arid and semi-arid zones (Vol. 27, pp. 184-186). 

16- Ungar, I.A. and M.A. Khan. (2001). Effect of Bracteoles on Seed Germination and Dispersal of Two Species of 

Atriplex. Annals of Botany 87: 233-239 
17- Van Niekerk, W. A., Sparks, C. F., Rethman, N. F. G., & Coertze, R. J. (2004). Mineral composition of certain 

Atriplex species and Cassia sturtii. South African Journal of Animal Science, 34(5), 105-107. 

18- Watson, M. C., & O'Leary, J. W. (1993). Performance of Atriplex species in the San Joaquin Valley, California, 

under irrigation and with mechanical harvests. Agriculture, ecosystems & environment, 43(3-4), 255-266. 

19- Watson, M. C., O’Leary, J. W., & Glenn, E. P. (1987). Evaluation of Atriplex lentiformis (Torr.) S. Wats. and 

Atriplex nummularia Lindl. as irrigated forage crops. Journal of Arid Environments, 13(3), 293-303. 

 



 شورورزی علمی مجله
 1402سال اول، شماره اول، بهار و تابستان 
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 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران

ان ، سازمفارس استان بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ،محقق. 2

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، شیراز، ایران

  sh.sarikhani@areeo.ac.irساریخانی خرمی، پست الکترونیک:  *. نویسنده مسئول: شکوفه

 00/00/1402تاریخ پذیرش:                     00/00/1402تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

 زراعی مرغوب اراضی در نیز ثانویه شوری پدیده خاک، و آب منابع از اصولی غیرمدیریت  و رویهبی برداریبهره دلیلبه

ی انجام شده در هاپژوهش رد. است یافته افزایش مرودشت و سروستان شیراز، هایشهرستان در ویژهبه استان معتدل منطقه

های امیدبخش متحمل به شوری لاین ( بامهر و گلشن)جو  و (نارین و برزگرنان ) ندمگمتحمل به شوری  هایرقم این مناطق

در شرایط کشاورزان شهرستان مرودشت ( MBS-97-18و  MBS-97-6 ،MBS-97-15)جو  و (MS-96-4و  MS-97-4) گندم

 زیمنس بر متردسی 9/11 آبیاری سروستان با شوری آبدر شهرستان  زیمنس بر متر ودسی 13و  8 آبیاری با شوری آب

-رقممیانگین عملکرد دانه تحت این شرایط  مقایسه شد. نتایج نشان داد که  Tstudentبا روشها آنمیانگین عملکرد و ارزیابی 

 ،0/2972و  5/3192ترتیب به MS-97-4 و MS-96-4 گندم شوری به متحمل بخشامید هایو لاینبرزگر  و نارین های

-MBS-97-6 ،MBSهای جو مهر و گلشن، و ژنوتیپ هایرقمعملکرد دانه برای  .بود کیلوگرم در هکتار 5/3741و  5/3894

با توجه به  .کیلوگرم در هکتار بدست آمد 0/3168و  5/4236، 0/3612 ،5/3319و  3/3471ترتیب به  MBS-97-18و 97-15

کشاورزان در درآمد و منجر به افزایش تولید های مناسب نژادی، معرفی و انتخاب رقمهای بهنتایج بدست آمده، انجام پژوهش

 .خواهد شداین مناطق 

  .گندم جو، شوری، تحمل به تنش ،نژادیبه: کلیدی واژگان
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 مساله بیان

امنیت  تأمین جهانیهای از بزرگترین چالش یکی

برای  موانع اصلیاز  یکی غذایی است و تنش شوری

 میلیون 34 منیت غذایی پایدار است. حدودرسیدن به ا

 تأثیر تحت (درصـد 20 حدود) کشور مساحت از هکتار

 کم دارای شوری آن هکتار میلیون 5/25 که ،باشدمی نمک

. (10) است زیاد شوری  هکتـار میلیـون 5/8 و متوسط تا

 قلیائیت یا شوری با هایخاک مساحت ،فارس استان در

 با و هکتار هزار 152 حدود( زیمنس بر متردسی 4-8) کم

( زیمنس بر متردسی 8-16) زیاد نسبتاً قلیائیت و شوری

در اراضی  .(6) است شده برآورد هکتار هزار 150 حدود

 ناشی از اولیه کشاورزی دو نوع شوری وجود دارد. شوری

 شهرستان اراضی مانند است، مادری بستر سنگ شوری

قرار دارند.  مهارلو دریاچه مجاورت که در سروستان

 نامناسب  آب و خاکاز  استفاده دلیلکه به ثانویه شوری

 یا پایین کیفیت با شور زمینیزیر هایآبیاری با آب مانند

کرمی و  .شودایجاد می خاک به شور هایکود افزودن

تعیین تغییرات مکانی  ساله سیزده پژوهش در( 5)همکاران 

 ندداد نشان فارس استانزمینی های زیرو زمانی کیفیت آب

 صورتهب کشاورزی هایچاه زمینیزیر آب شوری که

بیان گردند که میزان  . ایشاناست افزایش حال در پیوسته

زمینی در سال اول شروع مطالعه در شوری آب زیر

شهرستان سروستان بالاتر از شهرستان مرودشت بود، که با 

گذشت زمان روند افزایش یافت. بدون تردید افزایش 

زمینی همراه با نزدیکی این های زیرمیزان شوری آب

ات ( موجب تشدید اثرمهارلوشهرستان به دریاچه نمک )

 (.1 شکل) مخرب تنش شوری گردیده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5فارس ) در استان( متر بر زیمنسدسی) کشاورزی هایچاه زیرزمینی آب میزان شوری روند تغییرات -1 شکل
 

علت کمبود آب در این مناطق، کاهش شوری خاک به

در صورت وجود  حتی .باشدپذیر نمیشویی امکانبا آب

 .این روش قابل توصیه نیست ،های زیادعلت هزینهآب به

ترین متحمل به شوری یکی از مهم هایرقماستفاده از 

برداری و افزایش عملکرد در های مؤثر در بهرهروش

 به این منظور، هر (.9است ) یشور تأثیر تحتهای زمین

 بذر و نهال یتهیه و اصلاح تحقیقات موسسه در ساله

  معرفی جو و گندم شوری به متحمل هایکشور رقم

سازگار بوده و با به شرایط منطقه  ها این رقم .شوندمی

دارابودن صفات مطلوب زراعی، عملکرد خوبی در این 

های متحمل به بنابراین کاشت رقم کنند.شرایط تولید می

عقیده شوری گندم و جو در اراضی شور ضروری است. 

 شرایط نرمالمعرفی شده برای های ه رقمبر این است ک

خود را در صورت اقتصادی از عملکرد قابل توجهی بخش 
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 نهدف از ای. (9) دهندبا تنش شوری از دست می مواجهه

-های امیدارزیابی و معرفی ارقام تجاری و لاین هاپژوهش

در اراضی شور جو  گندم و بخش متحمل به شوری

 ،بردارانبهرهتا  بود،کشاورزان منطقه معتدل استان 

-های امیدتجاری و لاین هایرقمکارشناسان و مروجان با 

و با کشت  بخش متحمل به شوری گندم و جو آشنا شوند

 دست یابند.عملکرد اقتصادی  به هاآن

 

 دستاوردمعرفی 

های لاین ها ورقم جهت مقایسه عملکردهایی پژوهش

در قالب یک متحمل به شوری  و جو بخش گندمامید

 درکشاورزان  اراضی شور در ترویجی -پروژه تحقیقی

 در سال زراعیو سروستان مرودشت  هایشهرستان

نتایج تجزیه آب آبیاری در مزارع  د.اجرا ش 1401-1400

 است.  1هر دو شهرستان به شرح جدول 

 کشاورزان منطقه مرودشت و سروستاننتایج تجزیه نمونه آب چاه مزارع  -1جدول 

 مزرعه

هدایت 

 الکتریکی

(610EC*) 

مجموع 

املاح 

 محلول

گرم )میلی 

 در لیتر(

 اسیدیته

 میلی اکی والان در لیتر

نسبت 

جذب 

 سدیم

-بی

 کربنات
 سولفات کلر

مجموع 

آنیون 

 ها

 سدیم منیزیم کلسیم

مجموع 

-کاتیون

 ها

 03/25 2/140 105 6/9 6/25 139 2/6 130 8/2 8/6 8320 13000 مرودشت

 2/10 7/122 58 7/24 40 1/117 1/53 59 5 64/6 8344 11920 سروستان

 

های گندم متحمل به شوری شامل نارین و برزگر و رقم

 این های برخی از ویژگی جو شامل مهر و گلشن بودند که

 (. 7و  4، 3، 1) ارایه شده است 2در جدول  هارقم

 

 های ارقام جدید تجاری گندم و جو متحمل به شوریبرخی از ویژگی -2جدول

نوع 

 محصول
 نام رقم

سال 

 معرفی
اقلیم/ منطقه 

 مناسب کشت

میزان شوری آب 

 آبیاری

 بر زیمنس)دسی

 متر(

میانگین عملکرد دانه 

های در ایستگاه

 تحقیقاتی

 )کیلوگرم در هکتار(

مقاومت به 

 زنگ زرد

ارتفاع بوته 

تحت تنش 

 متر()سانتی
 رسیدگی

گندم 

 نان
 1394 نارین

تنش  یدارا مناطق

 میدر اقل یشور

 و گرم معتدل
 76 نیمه مقاوم 4709 11-8

تر از زودرس

های افق، رقم

 ارگ و بم

گندم 

 نان
 1397 برزگر

 آب یدارامناطق 

در  شور خاک ای

 اقلیم معتدل و گرم
4/10-8/7 4642 

نیمه مقاوم تا 

 نیمه حساس
 رسمتوسط 73

 1395 مهر جو
تنش  یدارا مناطق

 میدر اقل یشور

 معتدل
 رسمتوسط 63 نیمه حساس 4217 14-10

 1397 گلشن جو
تنش  یدارا مناطق

 میدر اقل یشور

 معتدل
 رسمتوسط 65 نیمه حساس 4392 14-10
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گندم بخش های امیدعملکرد لاینسازگاری و پایداری 

( MS-96-4و MS-97-4 و جو )(MBS-97-6 ،MBS-97-

های یکنواخت سراسری مایشزآدر  (MBS-97-18و 15

ها این لایننتایج نشان داد که  .بررسی گردیدمناطق شور 

عملکرد دانه تیجه پایداری ناز سازگاری عمومی و در 

 (. 8و  3، 2) بهتری برخوردار بودند

مربع که کاشت متر 2000هر کرت آزمایش به مساحت 

 500و بر اساس )ماشین برزگر همدان( کار با بذرکار کف

ترتیب در ماه بهآبان 22و  25های در تاریخ مربعبذر در متر

های مرودشت و سروستان انجام شد. در شهرستان

کیلوگرم در  150اساس نتایج تجزیه خاک، سروستان بر

زمان با همو قبل از کاشت سوپرفسفات تریپل  کود هکتار

کیلوگرم در هکتار کود اوره در  150و سازی زمینآماده

 200دهی و در شهرستان مرودشت فقط مرحله ساقه

 ظهور سنبلهدهی و کیلوگرم کود اوره در دو مرحله ساقه

در طول . ن کود سرک استفاده شدعنواهمراه با آبیاری به

در مراحل مختلف  با آب شورفصل زراعی آبیاری غرقابی 

میزان شوری آب آبیاری  .(3)جدول انجام شد رشدی گیاه

آب( و  تأمین)دو منبع  13و  8در شهرستان مرودشت 

 ود.بدسی زیمنس بر متر  9/11سروستان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های انجام لازم به ذکر است علاوه بر تعداد آبیاری

رخدادهای  تأثیرشده، گیاه در طول فصل رشد نیز تحت 

ین میزان بارندگی در طول سال زراعی تربیشبارندگی بود. 

 ماه در دی مرودشت و سروستان در هر دو شهرستان

 ماه سپس در بهمن و مترمیلی 1/104و  2/116 ترتیببه

بالا و دلیل شوری به .متر بودمیلی 4/15و  9/11ترتیب به

های هرز غالب در منطقه، نیاز به استفاده از عدم رشد علف

پس از برداشت  در طول فصل رشد گیاه نبود. کشعلف

عملکرد هر قطعه توزین و به هکتار تعمیم داده  ،محصول

 . شد

گیری عملکرد دانه در شهرستان حاصل از کیل نتایج

 نشان داده شده است.  2شکل  در سروستان و مرودشت

 

 

 

 

 

 

 

های مرودشت و تاریخ آبیاری گندم و جو در طول فصل رشد گیاه در شهرستانتعداد و  -3جدول

 1400-01سروستان در سال زراعی 
 مرحله رشدی گیاه زمان اجرا آبیاری ردیف

 جوانه زنی  ماهآباناواخر   خاک آب 1

 زنیابتدای پنجه  ماهآذراواسط   آبیاری دوم 2

 شدن ساقهطویلاواسط   ماهاسفنداواسط  آبیاری سوم 3

 اوایل ظهور سنبله  ماهفروردیناوایل   آبیاری چهارم 4

 گلدهیاوایل ظهور سنبله و اواسط    ماهفروردیناواسط   آبیاری پنجم 5

 شدن دانهپراواسط   ماهاردیبهشتاوایل   آبیاری ششم  6

 شدن دانهاواخر پر ماهاردیبهشتاواخر  آبیاری هفتم 7
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  های تجاری متحمل به شوری گندم دررقم امیدبخش و هایلاین دانه)کیلوگرم در هکتار(  عملکرد -2 شکل

 سروستان و مرودشت منطقه دو

های امیدبخش برتری نسبی بر اساس این نتایج، لاین

های برزگر و نارین داشتند. قابل توجهی در مقایسه با رقم

بخش های امید، برتری عملکرد لایندر شهرستان مرودشت

MS-96-4  وMS-97-4 ترتیب نارین به رقم نسبت به

-برزگر به رقمدرصد و در مقایسه با  7/20و  9/24معادل 

 ،در شهرستان سروستاندرصد بود.  1/36و  8/40ترتیب 

بخش نسبت به های امیدروند برتری عملکرد دانه لاین

مشابه شهرستان مرودشت بود. در  های مهر و گلشنرقم

-MS-96بخش های امیدبرتری عملکرد لایناین شهرستان، 

و  9/16ترتیب معادل نارین به رقمنسبت به  MS-97-4و  4

و  0/16ترتیب برزگر به رقمدرصد و در مقایسه با  0/11

  .(4)جدول  درصد بود 21/10

 

در  جو هایها و ژنوتیپمیزان عملکرد دانه رقم نتایج

طور که نشان داده شده آورده شده است. همان 3شکل 

گلشن  رقم نسبت بهمهر  رقم ،سروستانشهرستان در است 

  لاین .تری داشتدرصد عملکرد بیش 24/25 حدود

ترین بیش  MBS-97-15بخش متحمل به شوری جوامید

ها به خود ها و رقمنسبت به سایر لاینعملکرد را 

برتری عملکرد این لاین نسبت به رقم  اختصاص داد.

. (4)جدول  بود تردرصد بیش 5/12تجاری برتر )مهر( 

رقم که مرودشت نشان داد شهرستان نتایج آزمایش در 

مورد استقبال کشاورزان در که  برتر بود رقم تجاری ،گلشن

  لاینعملکرد دانه اگرچه . قرار گرفتروز مزرعه هم 

 این در  MBS-97-15جو متحمل به شوری بخشامید

های جوژنوتیپ  های گندم نانژنوتیپ 
 شهرستان

 MS-97-4 MS-96-4 نارین برزگر MBS-97- 6 MBS-97-15 MBS-97-18 مهر گلشن

 مرودشت 5070 4900 4059 3600 7/3703 5/4973 5/4391 4/3831 8/4314

 سروستان 2719 2583 2326 2344 3/2633 3500 3/2833 1/3111 9/2325

4/3320 3/3471 4/3612 8/4236 5/3168 2972 5/3192  5/3741  میانگین دو شهرستان 5/3894 

4/255 1/250 Tstudent 5%* 
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 .(3)شکل  بود تربالا مهر و گلشن تجاریو دو رقم بخش دیگر امیداز دو لاین  شهرستان نیز

 

 

 

 

 

 

 

 

 سروستان و مرودشت منطقه دو در های تجاری متحمل به شوری جورقم و امیدبخش هایلاین دانه عملکرد -3شکل 

-قمرعملکرد دانه میانگین مقایسه علاوه بر نتایج فوق، 

 متحمل به شوری گندم بخشامید هایهای تجاری و لاین

نشان داد که  و مرودشت سروستان شهرستاندر دو و جو 

در شهرستان  هاها و لاینهمه این رقمعملکرد دانه 

و  2های تر از شهرستان مرودشت بود )شکلسروستان کم

عملکرد در شهرستان سروستان در  (. میزان کاهش3

 های امیدبخشلاین برای مقایسه با شهرستان مرودشت

درصد  3/47و  5/46ترتیب به MS-97-4و  MS-96-4 گندم

 35و  7/42ترتیب های تجاری نارین و برزگر بهرقمو در 

 و صبحگاهی دمای ناگهانی افت(. 2درصد بود )شکل 

 و 1400 اسفندماه 27 صبحگاه ساعات در سرما توده ورود

 رد 1401 فروردین دهم تا اول روزهای طی در آن دنبالبه

 بروز به منجر سروستان و مرودشت هایشهرستان

 در پدیده این. گردید مزارع در شدید نسبتا سرمازدگی

 در و ساقه شدنطویل مرحله در مرودشت شهرستان

 با. افتاد اتفاق دهیسنبله مرحله در سروستان شهرستان

 مرحله با مقایسه در دهیسنبله مرحله کهاین به توجه

 تنش بروز است، ترحساس سرما تنش به ساقه شدنطویل

  شود.می موجب را تریشدید خسارت مرحله این در

کارشناسان و مسئولان جهاد  ،کشاورزان حضور

تنش کشاورزی در روز مزرعه نشان داد که در اراضی با 

های متحمل به شوری گندم و جو لاینها و رقماز  یشور

 شهرستانجو گلشن در  شود. رقماستقبال خوبی می

 هایرقمسروستان و  شهرستانمرودشت و رقم جو مهر در 

قرار  انیگندم نارین و برزگر مورد پذیرش کشاورزان

های متحمل به شوری با این رقم پیش از آنکه  ندگرفت

متحمل به بخش امید هایلاینچنین همآشنایی نداشتند. 

در شرایط شوری عملکرد مطلوبی را  شوری گندم و جو،

این  شهرستان مرودشت ازاستقبال کشاورزان . تولید کردند

بسیار بالا  گندم و جو های متحمل به شوریلاینها و رقم

ها در همان روز برداشت مزرعه و بذر این ژنوتیپ بود

 خریداری گردید.بعد توسط آنان برای کشت سال زراعی 

بخش های امیدها و لاینها رقمزانی که در مزارع آنکشاور

-به اهمیت این ژرم پلاسممتحمل به شوری ارزیابی شد، 

 عملکرد قابل توجهدلیل و بهارزشمند واقف بودند های 

 .داشتند رضایت در اراضی شور خودها این رقم
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 برزگر و نارین هایرقم گندم مزرعه از نمایی  -4 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهر و گلشن هایاز مزرعه جو رقم یینما -5شکل 

 ترویجی توصیه

   فارس استان معتدل مناطق کشاورزانبسیاری از 

 یستندن آشنا جو و گندم یشور به متحمل دیجد هایرقم با

 نیبنابرا. کنندرا کشت می نرمال طیشرا یتجار هایرقم و

 به متحمل هایرقم ،شور یاراض در که شودیم هیتوص

 .شوند کشتاین گیاهان  یشور

  یشور به متحمل تجاری و جدید هایرقم 

و جو شامل گلشن و مهر  برزگرو  نینار شامل گندم

استان فارس اراضی شور مناطق معتدل سازگاری مناسبی با 

 .دارند

 متحمل به شوری گندم هایرقمشود توصیه می 

  10تا  6 آب  شوریاراضی با در  (برزگر و نینار)

متحمل به شوری جو  هایرقم و زیمنس بر متردسی



 40....ارسف استان معتدل ناطقم شور شرایط در جو و گندم شوری به متحمل هایرقم ارزیابی: شکوفه ساریخانی خرمی و ذوالفقار شهریاری

  12تا  10 ی آبشوربا  در اراضی (گلشن و مهر)

البته بیان این نکته  کشت شوند. زیمنس بر متردسی

ها در اراضی شور تحت کشت ضروری است که بارندگی

تواند به میزان قابل توجهی گندم در استان فارس، می

باید شوری خاک را در منطقه توسعه ریشه کاهش دهد که 

 مورد توجه قرار گیرد.

 بخش های امیدبا توجه به برتری عملکرد لاین

و جو  MS-97-4 وMS-96-4 مانند متحمل به شوری گندم 

نسبت به  MBS-97-18 و MBS-97-6 ،MBS-97-15مانند 

 بذر فراهم شدندر صورت  تجاری موجودهای رقم

ور های مناسبی برای کاشت در شرایط شانتخاب توانندمی 

 اقلیم معتدل استان فارس باشند. 

 رسد علاوه بر داشتن ویژگی تحمل به به نظر می

، شوری، سازگاری به شرایط منطقه )از نظر تحمل به سرما

ها و ...( نقش قابل توجهی در میزان آفات و بیماری

 د.های امیدبخش در شرایط شور دارها و لاینعملکرد رقم

 

 سپاسگزاری

نژادگران نگارندگان این مقاله از همکاری صمیمانه به

ی بخش تحقیقات غلات مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه

میدرضا حدکتر  نهال و بذر  آقایان دکتر اشکبوس امینی و

بخش های امیدها و لاینکه اطلاعات و بذر رقم نیکخواه

متحمل به شوری گندم و جو را جهت اجرای پژوهش 

 نمایند. کردند، قدردانی می فراهم
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 فسفر در کاهش اثر شوری بر عملکرد گندم در مراحل مختلف رشد ثیرأت

 3نژاد، مسعود تدین2نژاد، لیلا اسماعیل*1سعید سعادت

 .و عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات خاک و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران . دانشیار2

 .تحقیقات خاک و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایراناستادیار و عضو هیأت علمی مؤسسه . 1

 .استادیار و عضو هیأت علمی مؤسسه تحقیقات خاک و آب، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اصفهان، ایران .3

 saeed_saadat@yahoo.com، پست الکترونیک: سعید سعادت*. نویسنده مسئول: 

 44/44/2041تاریخ پذیرش:                     44/44/2041 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
ای در ای گلخانهبه منظور بررسی نقش فسفر در کاهش اثرات منفی شوری بر عملکرد گندم در مراحل مختلف رشد، مطالعه

ها شامل فاکتور انجام شد. تصادفی اًکامل آماریبه صورت فاکتوریل در قالب طرح سیستم کشت بدون خاک با بستر کشت پرلیت 

 ( واز منبع پتاسیم دی هیدروژن فسفات گرم در لیتر فسفرمیلی 04و  01، 34، 21سطوح مختلف کود فسفر در چهار سطح )

و پرشدن  هیدگلزنی، طویل شدن ساقه، ای، پنجهگندم )گیاهچه رشداز مختلف  افزودن این مقادیر از کود فسفر در پنج مرحله

بود. برای تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه و در عین حال ایجاد محیط شور، از محلول غذایی تهیه شده از در سه تکرار  دانه(،

افزایش غلظت فسفر موجب افزایش وزن خشک زیمنس بر متر استفاده شد. نتایج نشان داد که دسی 8آبی با هدایت الکتریکی 

گرم میلی 04 کاربردبیشترین عملکرد دانه در اثر له در گلدان و عملکرد دانه شده است. ریشه، وزن خشک اندام هوایی، تعداد سنب

بوده است. نتایج نشان داد که در صورتی که بتوان در مراحل مختلف رشد، مقادیر لازم از کود  هیدگلدر لیتر فسفر در مرحله 

دم کاهش پیدا خواهد کرد. با توجه به اینکه در شرایط معمول، فسفره را در اختیار گیاه قرار داد، اثر منفی شوری بر عملکرد گن

یابی به بالاترین شود به منظور دستشود، با استناد به نتیجه این پژوهش توصیه میکود فسفره به هنگام کشت به خاک اضافه می

 یار گندم قرار گیرد. و از طریق کود آبیاری در اخت هیدگلگرم در لیتر فسفر در مرحله میلی 04عملکرد، مقدار 

 وزن خشک ،کود آبیاری ،عملکرد گندم، کشت بدون خاک: واژگان کلیدی
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 مقدمه
میلیون هکتار اراضی  8در حال حاضر از مجموع حدود 

 باشندمیلیون هکتار مبتلا به شوری می 8/0آبی کشور، حدود 

میلیون هکتار  2234 حدودکل اراضی شور جهان  (.0؛ 21)

های بشری درصد آن متأثر از فعالیت 06بوده که حدود 

افزایش تولید محصولات نیاز به از سویی، (. 12هستند )

کشاورزی، محدودیت منابع آب و خاک مناسب و نیز 

مدیریت نامناسب زراعی موجب گردیده که هر ساله سطح 

 20همچنین روزانه حدود گسترش یابد.  شور اراضی

واسطه شور شدن در کیلومتر مربع از اراضی آبی جهان به

از هایی (. شوری، ویژگی00باشند )حال از بین رفتن می

کند که گیاه محور بوده و با توجه خاک و یا آب را بیان می

های فیزیولوژیکی و مقدار تحمل گیاه، مقدار و به ویژگی

تواند برای گیاهان مختلف متفاوت میزان اثربخشی آن می

(. به عبارتی دیگر، در یک مکان و برای یک گیاه 8باشد )

شد در تواند محدود کننده بامشخص، یک مقدار شوری می

که همین مقدار شوری برای گیاهی دیگر و یا در صورتی

  (.04تواند محدود کننده نباشد )مکانی دیگر می
در شرایط شور، دانستن  گیاه تغذیهبرای مدیریت مناسب 

 نیزدهند و گیاهان چگونه به شوری واکنش نشان میاینکه 

مختلف گیاهان و حساسیت مراحل  ارقامتحمل نسبی  تعیین

. ضروری استمختلف رشد به شرایط محیطی و خاکی 

در هر گیاه مراحل رشد ترین زنی و استقرار از مهمجوانه

های گندم با افزایش باشد. رشد ریشة گیاهچهشور میشرایط 

تنش خشکی )پتانسیل ماتریک( و تنش شوری )پتانسیل 

زنی، تواند در جوانهمی(. شوری 01یابد )اسمزی( کاهش می

ها، ایجاد انشعابات گیاه، ایجاد برگ، تعداد و اندازه روزنه

، تعداد پنجه و عملکرد دانه مؤثر  دیواره سلولیضخامت 

باشد. همچنین شوری موجب کاهش و توقف رشد در 

شود. مشاهدات مربوط به عملکرد و اجزاء آن گیاهان می

م، شوری تأثیری دهد که در ارقام مختلف گندنشان می

تواند دار روی عملکرد دانه داشته است. این موضوع میمعنی

نشان دهندة حساسیت زیاد مرحله زایشی و دوره پر شدن 

 (.1دانه نسبت به شوری باشد )
اگرچه در اغلب که  نشان داده شدپژوهش در یک 

  0ها حد آستانه تحمل به شوری گیاه گندم پژوهش

اثرات (، اما 24؛ 31شود )می زیمنس بر متر گزارشدسی

 استمتفاوت گندم رشد تنش شوری در مراحل مختلف 

ترین مرحلة گندم به شوری مرحلة رویشی و . حساس(6)

دهی حساسیت کمتر شده و اوایل زایشی بوده و در گل

مرحلة پر شدن دانه کمترین حساسیت را به شوری دارد 

 گیاهعملکرد بر  شوریدار معنی تأثیر(. 06، 00؛ 33؛ 30)

که در مشهود است ساقة اصلی گندم  در بخشی از بیشتر

مرحلة رشد تحت تنش شوری، در حال ظاهر شدن و بوجود 

چنین عملکرد دانه گندم هنگامی هم. (11؛ 14) استآمدن 

که تنها بخشی از فصل رشد با آب شور آبیاری شده بود، 

تمام فصل دار بیش از هنگامی بود که گندم در بطوری معنی

. باید در نظر داشت که (6) رشد با آب شور آبیاری شده بود

کنندة عملکرد دانه در هر بوته گندم، ترین عامل تعیینمهم

تعداد  هر بوته است. در نتیجه کاهش در  بارورهای تعداد پنجه

بر عملکرد نهایی داشته باشد. آنها  دارمعنیتواند تأثیری می پنجه

ند که بطور کلی با افزایش شوری، تعداد همچنین مشاهده کرد

شوری به طوری  ها در هر بوته کاهش یافت.کل مجموعة ساقه

، bو  a. کلروفیل دهدمیدار سطح برگ را کاهش معنی

دار ای و تعرق با افزایش شوری کاهشی معنیهدایت روزنه

در ریشه، ساقه و  2Ca+و  K+چنین تجمع (. هم36) دارد

(. 38) یابدمیکاهش  تشدبه ها با افزایش شوری برگ

ه تحت تأثیر شوری قرار غلظت نیتروژن و فسفر در دان

. با افزایش شوری، غلظت سدیم و کلر در (12، 18) نگرفت

که دار افزایش یافت، در حالیها و ساقه به طوری معنیبرگ

دار داشت. تنش شوری مقدار کاهشی معنی 3NOو  Kمقدار 

 (، کلروفیل، کارتنوئید، عملکرد ماده RWC)نسبی آب 
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ین، قند ئبتا خشک و دانه را کاهش و پرولین، گلایسین

رداکتاز را گلوتاتیون محلول، سوپر اکسید دسموتاز، کاتالاز و 

 (. 31؛ 02در تمام مراحل رشد گیاه گندم افزایش داد )

بر هم خوردن تعادل  ی،بار شورزیان اتاثر ترینمهم از

ها در خاک و در نتیجه، اختلال در جذب آن یعناصر غذای

عناصر در این  یبهینه؛ لذا مصرف باشدیتوسط گیاه م

این مسئله  .(20) شرایط از اهمیتی خاص برخوردار است

 یا  ییایمیاز مواد ش یبرخکاربرد شده است که  دأییت

تواند اثرات یشور م طیتحت شراعبارت دیگر، کودها، به

از  .(22؛ 10د )را کاهش دهی بر عملکرد نامطلوب شور

سویی، مصرف کود و تغذیه مناسب گیاه در شرایط شور 

تر بوده و مستلزم مدیریت نسبت به شرایط غیر شور پیچیده

در  دستیابی به بهترین عملکردبرای  باشد. بنابراین،ویژه می

عناصر  ، تأمینمدیریت مناسب زراعیبر  افزون ،شرایط شور

 لازم و در زمان مناسبمقدار  به غذایی مورد نیاز گیاهان

اثرات متقابل بین  در بین عناصر غذایی،است.  ضروری

 ؛32)فسفر در گیاهان بسیار پیچیده است شوری و تغذیه 

های بین شوری و فسفر در گیاه به میزان برهمکنش .(24 ؛10

ترکیب و  ،نمو و ، مرحله رشدگونه گیاهزیادی بستگی به 

میزان  شوری  و  نیز غلظت فسفر  محیط کشت دارد. اضافه 

کردن فسفر به خاک شور موجب بهبود رشد و افزایش 

دسترسی گیاه در شرایط شور، . (28) شودعملکرد گیاه می

نگهداشت  ول خاک،لبه فسفر به دلیل رسوب فسفر در مح

تر فسفر محلول توسط ذرات خاک، رقابت محکم)جذب( 

(. 20) دیابکاهش میکاهش رشد و یونی بین کلر و فسفر 

شوری خاک از طریق محدود نمودن رشد ریشه باعث 

شود. بنابراین برای رسیدن کاهش جذب فسفر توسط گیاه می

به غلظت مناسب فسفر در گیاهان، سطوح بالاتری از فسفر 

از آنچه در خاک عادی مورد نیاز  قابل جذب در خاک، بیش

در بسیاری مواقع، شوری غلظت فسفر است، ضرورت دارد. 

دهد درصد کاهش می 14تا  14بافت های گیاهی را بین 

مول سدیم کلراید میلی 244و  84های غلظتدر (. 13)

افزایش شوری در  .(26) یابدغلظت فسفات برگ کاهش می

کاهش غلظت فسفر در دانه محیط کشت گیاه کینوا منجر به 

سطح توصیه کود فسفر در شرایط  .(22) این گیاه شده است

باشد، به طوری که شور کمی بالاتر از شرایط غیر شور می

یابد، رشد ریشه کمتر وقتی شوری آب و خاک افزایش می

شده و در نتیجه موجب کاهش حجم خاک در اختیار ریشه 

جذب فسفر  و کاهش سطح تماس ریشه با خاک شده و

سطح بهینه مصرف فسفر در  .(1) یابدتوسط ریشه کاهش می

گرم در کیلوگرم عنوان شده است، میلی 21شرایط غیرشور تا 

فسفره در  اما ممکن است در شرایط شور کاربرد کود

منجر به بهبود عملکرد گیاه  همچنان مقادیری بالاتر از این،

در شرایط شور فعالیت یون کلسیم در آب  (، چرا که3) گردد

منجر به تسریع در تشکیل  این امرو خاک افزایش یافته و 

افزایش تثبیت  وترکیبات فسفات کلسیم با حلالیت کمتر 

کاهش قابلیت جذب دلیل  بهلذا . گرددمیفسفر در خاک 

فسفر در خاک های شور از یک طرف و کاهش رشد ریشه 

ایط باید مقداری بیش از شرایط شر این در ،از طرف دیگر

غیر شور، کود فسفره مصرف نمود. بطور کلی اثر مثبت 

کاربرد توأم کود فسفر و نیتروژن بر رشد گندم در خاک 

لومی شنی شور تنها تا سطح معینی از شوری قابل توجه بوده 

 آلیگردد. بررسی اثر فسفر و بعد از آن اثر شوری غالب می

حت تنش شوری در سه خاک و معدنی بر رشد گندم ت

که رشد گیاهان رشد یافته  نشان دادآبرفتی، شنی و آهکی، 

شوری قرار  تأثیردر خاک شنی بیشتر از خاک آبرفتی تحت 

گیرد. این امر بویژه در سطح صفر فسفر دیده شد. فسفر می

موجب بهبود رشد گیاه در شرایط شور شده و این نقش در 

بوده است. همچنین کاربرد توأم شوری متوسط و زیاد بیشتر 

 فسفر آلی و معدنی بهتر از کاربرد آنها به تنهایی بوده است

(06). 

خیزی حاصل –هدف بسیاری از مطالعات شوری 

مشخص کردن تأثیر کوددهی بر میزان تحمل گیاه به شوری 

(. ممکن است افزایش غلظت یک عنصر 0بوده است )
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ه به میزان شوری و غذایی در محیط از طریق کوددهی، بست

نوع عنصر محدود کنندة رشد، باعث افزایش و یا کاهش 

تحمل به شوری گیاه شود. معمولاً واکنش مثبت گیاه به 

ای کم تا همصرف کود در خاکهای شور منحصر به شوری

های ( است. در شوریds/m 24 متوسط )معمولاً تا حدود

واکنش گیاه بالاتر به جهت بالا رفتن تجمعی فشار اسمزی، 

(. چنانچه کلیه 20یابد )منفی بوده و عملکرد کاهش می

عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به قدر کافی در خاک وجود 

داشته باشند، شوری خاک عامل محدود کننده برای جذب 

عناصر غذایی بوده و مکانیسم جذب را بر هم می زند، مثلاً 

ب را به غال یهاها و آنیوندر یک خاک شور که کاتیون

داد، مقدار جذب تشکیل می 4SOو  Na ،Ca ،Mg ،Clترتیب 

  (.16)توسط گیاه جو کاهش یافت  Feو  P ،K ،Caعناصر 

های نوین مصرف کود از طریق یکی از روش 2کودآبیاری

شود های آبیاری تحت فشار و یا سطحی محسوب میسیستم

( که امکان مصرف کودهای مختلف را به طور مستقیم 01)

کند و از این طریق کارایی مصرف در منطقه ریشه فراهم می

(. 03؛ 32دهد )کود را افزایش و هدررفت کود را کاهش می

توده، رشد ریشه، چنین سیستم کودآبیاری بر تجمع زیستهم

نسبت اندام هوایی به ریشه و همچنین افزایش کارایی 

(. مصرف فسفر با روش کود 21مصرف کود اثر دارد )

-21ی برای گندم باعث افزایش عملکرد دانه به میزان آبیار

 (. 34شد ) 28%

آیی دو روش کود پاشی ای، کارمزرعه ایدر مطالعه

در هر هکتار( و کود  5o2pکیلوگرم  24و  4سطحی فسفر )

در هر هکتار( را در  5o2pکیلوگرم  244، و 61و  14آبیاری )

( %23و  0 ،2) 3CaCoهای آهکی با مقادیر متغیر خاک

. نتایج آنها نشان داد که روش کود آبیاری با مقدار شدمقایسه 

داری عملکرد دانه را به طور معنیکیلوگرم در هکتار به 244

تن در هکتار نسبت به کودپاشی سطحی افزایش  0/0میزان 

                                                           
1  Fertigation 

داد. نتایج آنها حاکی از برتری و کارآیی بیشتر روش کود 

های سنتی کودپاشی در آبیاری نسبت به سایر روش

 . (30) های آهکی استخاک
کاربرد کود فسفر در شرایط شور به میزان  سودمندی

 به اثبات رسیده است شرایط غیرشورتوصیه در کمی بالاتر از 

با تأکید بر این نکته که حساسیت گیاهان به تنش  . اما(08)

، ممکن باشدمیشوری در مراحل مختلف رشد آنها متفاوت 

 نیز در مراحل مختلف رشد گیاهمدیریت مصرف کود  است

عملکرد پاسخ نهایی گیاه به کود و افزایش اثرات متفاوتی بر 

 تاکنون  ،داشته باشد. با وجود اهمیت این موضوع

کاربرد کود در  تأثیربررسی های کمتری در زمینه پژوهش

صورت مراحل مختلف رشد گیاه بر عملکرد نهایی آن 

 مصرف اثرپژوهش حاضر به منظور تعیین  لذا گرفته است.

 بر عملکرد فسفر در مراحل مختلف رشد متفاوت ادیرمق

  .گرفتانجام  شور شرایطگندم در 

 

  هامواد و روش

به منظور بررسی نقش فسفر در کاهش اثرات منفی 

ای مطالعه ،شوری بر عملکرد گندم در مراحل مختلف رشد

ای در سیستم کشت بدون خاک با بستر کشت پرلیت گلخانه

 تصادفی اًکاملآماری به صورت فاکتوریل در قالب طرح 

دمای محیط گلخانه در طول دوره رشد توسط  انجام شد.

 34تا  11های گرمایشی و سرمایشی خودکار بین سیستم

گراد تنظیم شده و به علت روز بلند بودن گندم، درجه سانتی

و پر شدن دانه، طول ساعات روشنایی،  هیدگلدر مراحل 

ساعت افزایش یافت.  20های روشنایی به توسط سیستم

، 21ها شامل سطوح مختلف فسفر در چهار سطح )فاکتور

( از منبع پتاسیم 5O2P) گرم در لیتر فسفرمیلی 04و  01، 34

 افزودن این مقادیر در پنج مرحله ( ودی هیدروژن فسفات

 شدن زنی، طویلای، پنجهگندم )گیاهچه رشداز مختلف 
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پژوهش  در مجموعبود.  و پرشدن دانه( هیدگلساقه، 

 04سه تکرار به صورت گلدانی در  درتیمار  14 حاضر با

 8گلدان با محلول غذایی که با آب شور با هدایت الکتریکی 

انتخاب زیمنس بر متر ساخته شده بود، انجام گرفت. دسی

زیمنس بر متر به عنوان حد تنش شوری برای دسی 8شوری 

 گندم، بر اساس حد آستانه تحمل به شوری گیاه گندم 

محلول غذایی (. 31زیمنس بر متر( انجام شد )دسی 0)

ها دارای عناصر غذایی با برای تغذیه بوته استفاده شده

غلظت نصف عناصر غذایی موجود در محلول غذایی 

هوگلند بود. برای ساخت محلول عناصر غذایی میکرو، از 

اسید بوریک، سولفات منگنز، سولفات مس، سولفات روی و 

آمونیم هپتا مولیبدات استفاده شد. آهن نیز به صورت 

رای ب  .ساخته شد EDTA 2Naسولفات آهن همراه با 

های عناصر غذایی ماکرو، از نیترات کلسیم، ساخت محلول

نیترات پتاسیم و سولفات منیزیم استفاده شد که برای 

ها جلوگیری از تشکیل رسوب هر یک از این محلول

جداگانه ساخته شدند. محلول غذایی نهایی از مخلوط 

های ذخیره و آب شور طبیعی که از منطقه نمودن محلول

تهیه و به محل گلخانه انتقال یافته و هدایت  رودشت اصفهان

 8ها به الکتریکی آن با استفاده از روش اختلاط آب

زیمنس بر متر رسیده بود، تهیه شد. محلول تهیه شده دسی

گیاه  برای آبیاری 0تا  1/1در محدوده  تنظیم پ هاشپس از 

. برای اعمال تیمارهای فسفر یک محلول اولیه استفاده شد

گرم در لیتر میلی 21444)محلول مادر( با غلظت فسفر 

فسفر، از پتاسیم دی هیدروژن فسفات ساخته شده و با توجه 

در اختیار گیاه قرار گیرد، حجم لازم به که باید به غلظتی 

های محلول غذایی اضافه شد. محلول غذایی ذخیره مخزن

به منظور جلوگیری از تشکیل رسوب و تغییر غلظت عناصر 

به صورت هفتگی ساخته شد و برای تهیه محلول  غذایی

غذایی نهایی به صورت روزانه با آب شور مخلوط شده  و 

 در اختیار گیاه قرار گرفت. 

چون هدایت الکتریکی آب زهکش مورد استفاده بالاتر از 

هدایت الکتریکی مورد نیاز بود با آب شرب با هدایت 

خلوط گردید تا زیمنس بر متر مدسی 30/4الکتریکی حدود 

 2آب با هدایت الکتریکی مورد نظر به دست آید. در جدول 

های شیمیایی آب شور مورد استفاده قبل و بعد از ویژگی

 مخلوط شدن آمده است.

 

 های شیمیایی آب شور مورد استفاده قبل و بعد از مخلوط شدن با آب غیر شورویژگی -1جدول  

P +Na 2++Mg2+Ca K -2
4SO -Cl -

3HCO 

pH 
EC 

(dS/m) 
 آبمنبع 

mg/L meq/l 

 آب شور اولیه 2/20 0/6 8/0 220 1/28 1/4 68 204 21/4

 آب شور مخلوط شده 2/6 8/6 0/3 04 1/02 1/4 10 0/01 48/4

 

ها از محلول هگونه که ذکر شد برای تغذیه بوتهمان

غذایی هوگلند استفاده شد. اما به دلیل اینکه غلظت عناصر 

غذایی ماکرو موجود در این محلول بیش از مقدار مورد نیاز 

غذایی گندم بود غلظت عناصر غذایی ماکرو نصف غلظت 

این عناصر در محلول غذایی هوگلند در نظر گرفته شد 

ز آهن تغییری که غلظت عناصر غذایی میکرو به غیر ادرحالی

نکرد و همان غلظت موجود در محلول غذایی هوگلند در 

اختیار گیاه قرار گرفت. بر این اساس غلظت عناصر غذایی 

در محلول غذایی ساخته شده با آب مقطر محاسبه و در 

 آمده است.  1جدول 
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 (گرم در لیترمیلیمقطر )غلظت عناصر غذایی موجود در محلول ساخته شده با آب  -2جدول 

 پتاسیم منیزیم کلسیم آهن مولیبدن روی مس منگنز بر
نیتروژن 

 نیتراتی
 گوگرد سولفات

20/4 1/1 41/4 2/4 2/4 1/14 0/62 0/11 0/216 1/242 22/6 6/10 

 

ها در سه های غذایی، این محلولپس از ساخت محلول

شیمیایی کامل قرار نوبت در طول اجرای طرح مورد تجزیه 

گرفت تا در صورت تغییر غلظت عناصر غذایی مورد نیاز 

ها اصلاح شده و مورد استفاده قرار گیرد. در مورد این محلول

ها در دو ها نیز این تجزیهآب خروجی از گلدانمجموع زه

های ذکر شده جهت گیرینوبت انجام گرفت. علاوه بر اندازه

 های غذایی، هدایت الکتریکی وکنترل بیشتر تغییرات محلول

pH ها به آب خروجی گلدانچنین زهها و هماین محلول

بذرها پس از گیری قرار گرفت. صورت روزانه مورد اندازه

مرطوب شده و به محض خروج  ،طی یک دوره سرمادهی

ها به درون گلدان ها از بذر به گلخانه منتقل شده وجوانه

کشت شدند. تا قبل از وارد عدد در هر گلدان  14تعداد 

ای، از آب شهر با هدایت ها به مرحله گیاهچهشدن جوانه

زیمنس بر متر برای آبیاری استفاده شد. دسی 3/4الکتریکی 

در این مرحله با توجه به عدم گستردگی ریشه، برای تأمین 

نوبت آبیاری با توجه به شدت تبخیر و  21رطوبت مورد نیاز 

دقیقه  21شبانه روز، هر نوبت به مدت طول  تعرق گیاه، در

لیتر میلی 134انجام شد که در هر نوبت  به صورت خودکار

گرفت. با آغاز مرحله آب در اختیار هر گلدان قرار می

ای محلول غذایی ساخته شده در اختیار گیاه قرار گیاهچه

نوبت در روز کاهش یافت. با گسترش  2گرفت و آبیاری به 

مراحل رشد تعداد و طول زمان آبیاری با  ها و در طولریشه

توجه به تبخیر و تعرق گیاه و حجم زه آب خارج شده از 

زنی بالای صد جوانهها تغییر داده شد. با توجه به درگلدان

 0ها حذف شده و در نهایت بذرها، تعدادی از گیاهچه

گیاهچه در هر گلدان به رشد خود تا آخرین مرحله رشد 

ای شامل، درصد های مرحلهگیریدازهادامه دادند. ان

هر ، تعداد پنجه در هر بوته و زنیپنجهزنی، درصد جوانه

در هر گلدان،  سنبله، تعداد گلدان، ارتفاع بوته، طول ساقه

، قبل از برداشت در هر تیمار سنبلهسطح برگ پرچم و طول 

ها در پس از برداشت، نمونه و در زمان مناسب انجام شد.

، دانهوزن  ،شده و وزن خشک ریشه، ساقه، برگآون خشک 

 گیری شد. و در کل عملکرد هر گلدان اندازه
 

 و بحث نتایج

چنین اثرات متقابل آن با مراحل رشد فسفر و هم مقدار

در وزن خشک  %2دار در سطح موجب بروز اختلاف معنی

در گلدان، و  سنبلهریشه، وزن خشک اندام هوایی، تعداد 

 عملکرد دانه شد. 

 واریانس اثر تیمارهای آزمایش بر  نتایج تجزیه

 ذکر شده است. 3گیری در جدول های مورد اندازهشاخص

اثرات متقابل غلظت فسفر و مراحل رشد، بر  0در جدول 

نتایج گیری ذکر شده است. های مورد اندازهروی شاخص

دهد که افزایش غلظت فسفر موجب افزایش وزن شان می

در سنبله خشک ریشه، وزن خشک اندام هوایی، تعداد 

 04و  34گلدان و عملکرد دانه شده است. استفاده از 

شدن ساقه بیشترین گرم در لیتر فسفر در مرحله طویلمیلی

 04. همچنین استفاده از در گلدان را تولید کرد سنبلهتعداد 

 و پر شدن دانه هیدگلیتر فسفر در مرحله گرم در لمیلی

 .شد عملکرد دانه دارافزایش معنیموجب 

با توجه به نتایج بدست آمده از این آزمایش، فسفر 

عمدتاً از طریق افزایش وزن خشک ریشه، وزن خشک اندام 
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موجب افزایش عملکرد گندم شده  زنیپنجههوایی و درصد 

ذایی موجب افزایش است. افزایش غلظت فسفر در محلول غ

وزن خشک ریشه شد. افزایش وزن خشک ریشه افزون بر 

های جذب کننده آب و مواد غذایی و افزایش تعداد حامل

ها در شرایط جبران کاهش احتمالی ظرفیت جذب این حامل

دهد؛ در شور، حجم خاک بیشتری را در اختیار ریشه قرار می

اختیار ریشه گیاه نتیجه مقدار بیشتری از عناصر غذایی در 

شدن منطقه ریشه از عناصر غذایی گیرد و مشکل تهیقرار می

در اثر جذب گیاه به ویژه برای عناصری که ضریب 

افتد و ریشه قادر پخشیدگی کمی دارند دیرتر اتفاق می

خواهد بود مقدار بیشتری آب و عناصر غذایی را جذب 

 یابد. ش میکرده و به دنبال این افزایش جذب، عملکرد افزای

 

شرایط شور کمی بالاتر از  طح توصیه کود فسفر درس

باشد، به طوری که وقتی شوری آب و شرایط غیر شور می

یابد، رشد ریشه کمتر شده و در نتیجه خاک افزایش می

موجب کاهش حجم خاک در اختیار ریشه و کاهش سطح 

تماس ریشه با خاک شده و نفوذ فسفر به داخل ریشه کاهش 

تیجه ایشان بوده و اثر یابد. نتایج این تحقیق تکمیل کننده نمی

 دهدافزایش فسفر بر عملکرد را در شرایط شور نشان می

(23). 

 

  گیریهای مورد اندازهشاخص اثر تیمارهای آزمایش بر تجزیه واریانس -3جدول 

 منابع

 تغییر

 درجه

 آزادی

وزن خشک 

 ریشه

 وزن خشک

 اندام هوایی
 طول سنبله

تعداد پنجه در 

 گلدان

درصد 

 زنیپنجه

 میانگین مربعات

 ** 3 14/11 ** 060/60 ** 1/60 n.s. 21/32 n.s 4/20 (A) غلظت فسفر

 ** 0 21/11 ** 330/60 ** 4/12 n.s. 14/11 * 4/46 (B) مراحل رشد

A×B 21 2/01 ** 330/06 ** 4/81 n.s. 24/06 * 4/43 ** 

 441/4 11/1 20/2 20/01 123/1 04 خطا

 4/40 12/20 28/4 06/012 60/22 12 کل

 منابع

 رییتغ

درجه 

 یآزاد

 ساقهارتفاع 
 طول ساقه از برگ

 پرچم تا ابتدای سنبله

 ارتفاع ساقه آخر

 زنیمرحله پنجه

تعداد سنبله در 

 گلدان
 عملکرد دانه

 میانگین مربعات

 ** 3 12/02 n.s. 23/30 n.s. 286/02 * 01/33 ** 18/01 (A) غلظت فسفر

 ** 0 20/32 n.s. 2/21 n.s.  212/2 n.s. 12/00 ** 0/28 (B) مراحل رشد

A×B 21 62/20 n.s. 1/22 n.s. 32/3 n.s. 13/31 ** 1/26 ** 

 30/2 18/1 32/08 83/0 32/01 04 خطا

 12/20 01/32 64/62 26/1 02/16 12 کل

 باشد.داری میداری در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم معنیبه ترتیب بیانگر معنی n.s.، ** و *
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.باشدیم داریحروف مشابه نشان از عدم اختلاف معنوجود در هر ستون       

گیریهای مورد اندازهمیانگین اثر متقابل تیمارهای غلظت فسفر و مراحل رشد بر شاخصمقایسه  -4جدول   

 عملکرد دانه

)گرم در 

 گلدان(

تعداد سنبله 

 در گلدان

 از ساقه طول

 تا پرچم برگ

 سنبله ابتدای

 (مترسانتی)

 ساقه ارتفاع

 (مترسانتی)

سطح برگ 

پرچم 

متر )سانتی

 مربع(

درصد 

 زنیپنجه

 تعداد

 در پنجه

 گلدان

 سنبله طول

 (مترسانتی)

وزن خشک 

ساقه و برگ 

 )گرم در گلدان(

وزن خشک 

ریشه )گرم در 

 گلدان(

 مراحل رشد

غلظت فسفر 

گرم در )میلی

 لیتر(

22/21b 26/1c 34/11a 211/4a 02/01ab 4/64a a1/18 a81/24 81/12c 21/13 c ایگیاهچه 

21 

2/01c 26/4c 10/81a 211/4a 04/84b 4/64a a44/10 a14/24 61/36c 24/81cd زنیپنجه 

2/60c 26/4c 32/81a 210/1a 00/81b - a14/10 a61/8 80/41c 21/02c طویل شدن ساقه 

2/13c 14/1b 34/04a 211/4a 04/14bc - 
a44/11 a31/24 80/14c 24/16cd هیدگل 

24/01bc 13/4a 32/24a 231/4a 01/44b - a44/16 a64/2 24/14b 23/42b پر شدن دانه 

22/10b 28/14b 12/86a 234/06a 38/24c 4/86a a44/13 a66/2 244/61ab 21/18c ایگیاهچه 

34 

22/41b 22/44b 16/13a 231/33a 08/83b 4/81a a33/18 a64/2 20/04b 20/04a زنیپنجه 

8/66c 26/14c 16/34a 218/33a 02/43ab - a33/16 a33/24 88/21c 20/66b طویل شدن ساقه 

24/86bc 13/44a 12/84a 218/06a 01/63b - a44/16 a06/2 20/64b 21/21a هیدگل 

22/22b 22/06b 12/63a 226/33a 11/84a - a44/18 a06/2 22/06b 20/14b پر شدن دانه 

22/23b 10/44a 12/21a 212/44a 01/44b 4/01b a44/14 a44/2 62/13c 23/14b ایگیاهچه 

01 

24/21bc 26/44c 18/64a 234/33a 36/84c 4/84a a44/11 a43/24 62/04c 2/02d زنیپنجه 

21/40b 18/14a 12/36a 218/33a 01/21b - a44/18 a16/24 214/44a 22/82c طویل شدن ساقه 

22/06b 20/44c 18/64a 234/33a 11/03a -  a06/10 a13/24 20/04b 20/30b هیدگل 

24/30bc 22/44b 12/33a 234/33a 00/44b - a44/10 a44/8 68/36c 20/84a پر شدن دانه 

21/41b 14/44b 12/04a 210/33a 00/13b 4/36c a06/12 a21/22 221/12a 21/61a ایگیاهچه 

04 

20/32ab 13/06a 30/21a 234/33a 08/46b 4/61a a06/13 a33/24 26/38b 24/00cd زنیپنجه 

21/30b 18/44a 34/14a 212/44a 12/14a - a06/11 a11/24 220/61a 22/83c طویل شدن ساقه 

28/10a 13/14a 32/84a 230/44a 11/14a - a44/16 a16/24 63/12c 26/00a هیدگل 

26/41a 16/44a 12/03a 234/06a 01/43b - a06/10 a81/24 240/31ab 20/00b پر شدن دانه 
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در اثر مصرف مقادیر افزایش وزن خشک اندام هوایی 

افزایش و افزایش سطح اندام هوایی دهنده بیشتر فسفر، نشان

 خشک و تولید ماده بودهفتوسنتز گیاه  وسطح فتوسنتز کننده 

با  افزودن فسفر،. یافته استو در نهایت عملکرد دانه افزایش 

کاهش را های نابارور ها، تعداد پنجهکاهش تعداد کل پنجه

و انرژی و ماده تولید شده در چرخه متابولیسم گیاه  داده

 های موجود شده و درصد بالایی از صرف تعداد پنجه

شوری  .استشده  هیدگلهای باقی مانده وارد مرحله پنجه

محیط اطراف ریشه، عملکرد دانه گندم را در ابتدا با کاهش 

. این کاهش (11) دهدهای مفید کاهش میتعداد پنجه

بصورت یک تابع کاهشی همراه با افزایش شوری است. 

استفاده از فسفر در شرایط شور موجب جبران کاهش تعداد 

های مفید شده و افزایش عملکرد را در پی خواهد پنجه

، پتاسیم، فسفر و نیتروژنپاسخ گندم به مصرف  داشت.

، نیتروژنعناصر کم مصرف در شرایط شور مثبت بوده و اثر 

منگنز بر رشد و عملکرد گندم فسفر، پتاسیم، روی و 

. فسفر در افزایش وزن خشک دانه (20) دار بوده استمعنی

. (2) گندم و افزایش غلظت فسفر در دانه بسیار مؤثر است

فسفر از ، لذا با استناد به نتایج به دست آمده در این تحقیق

 عملکرد گندم بر عوامل ذکر شده موجب افزایش تأثیرطریق 

با توجه به اینکه در شرایط معمول،  شود.می در شرایط شور

شود، با استناد کود فسفره به هنگام کشت به خاک اضافه می

یابی به شود به منظور دستبه نتیجه این پژوهش توصیه می

گرم در لیتر فسفر در میلی 04، مقدار دانه بالاترین عملکرد

و از  (یا پر شدن دانه هیدگلمرحله مراحل آخر رشد )

با توجه به اینکه طریق کود آبیاری در اختیار گندم قرار گیرد. 

، (2) باشدمتر میمیلی 281 هیدگلنیاز آبی گندم در مرحله 

 244نیاز به حدود  ،برای رسیدن به بالاترین عملکرد دانه

باشد که بسته به نوع کود مورد استفاده می 5O2Pکیلوگرم 

فسفات تریپل یا سوپر فسفات ساده( مقدار کود مورد  )سوپر

شود تا تثبیت این امر باعث می نیاز متفاوت خواهد بود.

 فسفر در شرایط شور کاهش یافته و افزون بر افزایش 

و با  مناسب وری کودهای فسفره، عنصر غذایی در زمانبهره

 روش در اختیار گیاه قرار گیرد. بهترین

 

 توصیه ترویجی

شود به منظور استناد به نتیجه این پژوهش توصیه میبا 

گرم در میلی 04یابی به بالاترین عملکرد دانه، مقدار دست

در مراحل آخر رشد ( 5O2Pکیلوگرم  244حدود )لیتر فسفر 

یا پر شدن دانه( از طریق کودآبیاری در  هیدگل)مرحله 

 اختیار گندم قرار گیرد. 
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 چکیده
 که موجب گرددمین تأمیناط ایران های اخیر، نیاز سرمایی درختان پسته در بسیار از نقبا گرم شدن کره زمین در سال

ترکیبات شیمیایی  در این تحقیق، اثر برخی شده است. پسته تولید و عملکرد کاهش و در نهایت فراوانت فیزیولوژیک مشکلا

در منطقه ل تصادفی ( بر پایه طرح بلوک کامآب آبیاری متر زیمنس بردسی 1/16عملکرد پسته رقم اکبری در شرایط شور ) بر

حاصل نتایج  مورد بررسی قرار گرفت. ساعت( 870شده تأمینمیزان نیاز سرمایی ) 1397-1398بهادران )استان یزد( در سال 

رصد(، کمترین د 22/53به خوشه ) گل ، کمترین درصد تبدیل جوانه(درصد 67/33بیشترین پوکی ) ،از این تحقیق نشان داد

( در درختان شاهد کیلوگرم 2/904میوه تولیدی در هر هکتار )خشک(، کمترین میزان 66/7میانگین تعداد دانه در هر خوشه )

ر میوه در هر هکتاخشککرد دار عملمناسب توسط کشاورزان موجب افزایش معنیکاربرد روغن ولک در غلظت مشاهده شد. 

ی در وه تولیددر افزایش عملکرد خشک میکارایی روغن سویا در ترکیب با نیترات پتاسیم و هورمون جیبرلیک اسید . شد

 20+ جیبرلیک اسید  درصد 5/0پتاسیم نیترات درصد+  6های )روغن سویا استفاده از ترکیب. بیشتر بود مقایسه با روغن ولک

یتر(، به ترتیب موجب گرم در لمیلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد+ نیترات پتاسیم  7گرم در لیتر( و )روغن سویا میلی

ز اقتصادی ادرصد شدند که حاکی  5/5روغن ولک  تیمار درصد( در عملکرد خشک میوه نسبت به 77/79و  92/67افزایش )

داد یانگین تعمفزایش ابه خوشه،  گل باشد. این ترکیبات از طریق افزایش درصد تبدیل جوانهستفاده از ترکیبات فوق میبودن ا

 شدند.دانه در هر خوشه و کاهش درصد پوکی موجب بهبود کمی و کیفی خشک میوه تولیدی 

 .عملکرد ،سویا روغن ،ییسرما ازین ،یپسته، رقم اکبر :یدیکل یهاواژه
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 بیان مسئله
 هرچند جز درختان نیمه گرمسیری  درختان پسته

رخه چهمانند درختان میوه مناطق معتدله، در  د امانباشمی

آن  از رشد سالیانه خود به یک دوره سرما نیاز دارند تا بعد

با مهیا شدن شرایط مناسب جهت رشد، شکوفایی طبیعی 

در  حدوده دمایی مؤثرنیاز سرمایی و م .ها اتفاق افتدجوانه

ها و حتی ارقام مختلف متفاوت است به طوریکه از گونه

ساعت در  1400ساعت در رقم کله قوچی تا  600حدود 

 (.1رقم چروک گزارش شده است )

سطح وسیعی از سطح  ،با توجه به گرم شدن کره زمین

ن خراسا ،های کرمان، یزدزیر کشت پسته در ایران )استان

 مشکل عدم تأمین با( در چندین سال اخیر و ... جنوبی

یاز نکه زمانی .(2) دباشنمیمواجه کامل نیاز سرمایی 

نشود، رشد  رمایی درختان پسته به طور کامل تأمینس

ها دارای تعداد کمتری برگچه ها کامل نبوده و برگبرگچه

 بدین صورت. کنددهی تغییر میهستند و گاهی عادت میوه

های سال جاری ها به صورت انتهایی روی شاخهکه میوه

ه گل جواناز طرفی چون جوانه انتهایی،  .شوندتشکیل می

های باشد، بنابراین جوانه رویشی برای گسترش شاخهمی

 نجرجدید در سال آینده وجود ندارد و این امر در نهایت م

أمین به تدر صورت عدم  د.ها خواهد شبه مرگ سر شاخه

 ها با تأخیر صورت گرفتهموقع نیاز سرمایی، شکفتن جوانه

. آیدیین میشدت پاهها بو تولید گرده در بیشتر گل آذین

ها ممکن است عقیم بوده و ریزش آذینهمچنین اکثر گل 

ها منجر به کاهش عملکرد و که تمامی این پدیده. کنند

  .(4کاهش کیفیت میوه در ارقام مختلف پسته خواهد شد )

هستند.  مؤثرمواد شیمیایی در شکستن رکود برخی از 

 اهآن پاشیدن زمان و غلظت عامل دو به مواد این اثر شدت

 ترمناسب کاربرد زمان و بالاتر غلظت چه هر. دارد بستگی

 (.1) باشدمی بیشتر مواد اثر شود، انتخاب

ز استفاده از روغن اند که پس اها نشان دادهپژوهش

با ایجاد یک لایه غیر قابل نفوذ اکسیژن  ولک، این روغن

شود. میزان روی جوانه، مانع از ورود اکسیژن به جوانه می

ها بسته به ضخامت لایه روغنی نفوذ اکسیژن به درون بافت

 14تا 10و زمان از بین بردن آن دارد که در مزرعه پس از 

باشد. اثر روغن ولک در شکست رکود به دلیل روز می

که در این حالت  باشدنش گیاه به یک تنش متوسط میواک

د گیاه برای تنفس بهتر، سوخت و ساز را بالا برده تا بتوان

روغن را تجزیه کند و این افزایش فعالیت باعث آغاز زود 

گردد. هر چه غلظت روغن بالاتر و ها میهنگام رشد جوانه

های آن سنگین تر باشد سوخت و ساز بیشتر و ملکول

شود که این امر سبب خسارت زمان دوام نیز بیشتر می

چنین برطبق گزارشات، استفاده از گردد. همشدیدی می

باعث افزایش مقدار سایتوکنین و  ،لاوه بر تنشروغن ع

در مجموع (. 7و  3) گرددمنیزیم در شیره خام گیاه می

اند که میزان کارایی ردهتعداد زیادی از محققین گزارش ک

سیانامید روغن سویا، ترکیبات مختلف مانند روغن ولک، 

هیدروژن، نیترات پتاسیم، جیبرلیک اسید و سایتوکنین 

شرایط اقلیمی منطقه و میزان نیاز سرمایی بستگی به 

برطرف شده در طول زمستان، دز مصرفی و زمان استفاده 

 (.8و  7، 5، 3از آن ها بستگی دارد )

شرایط نامساعد محیطی مانند  هر چه درختان در

های شور و خشک قرار می گیرند، میزان تجمع اسید زمین

ی به ترکیب ها بیشتر بوده و نیاز درختانآبسیزیک در آن

مناسب جهت کاهش سطح اسید آبسیزیک در درختان و 

وجه لذا با ت .تر خواهد بودبیدار شدن بموقع آن ها ضروری

هزار هکتار از سطح  300به بزرگی مشکل فوق )بیش از 

زیر کشت پسته در ایران( از یک طرف و عدم وجود 

با حاضر  قیتحق در رفع این معضل، مؤثرترکیب مناسب و 

عملکرد بر برخی از ترکیبات شیمیایی بررسی اثر هدف 

معرفی و  در شرایط شور ریدرختان پسته رقم اکب میوه

نیاز  تأمینبهترین ترکیب جهت کاهش اثرات منفی عدم 

 انجام گردید. سرمایی درختان پسته

 معرفی دستاورد
عملکرد  بردر این تحقیق، اثر برخی ترکیبات شیمیایی 

 مترزیمنس بردسی 1/16پسته رقم اکبری در شرایط شور )
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در منطقه ( بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی آبیاری بآ

مورد بررسی  1397-1398بهادران )استان یزد( در سال 

شاهد -1تیمارهای بررسی شده شامل قرار گرفت. 

درصد به  5/5شاهد کشاورز )روغن ولک  -2)کنترل(، 

روغن ولک -3استفاده شده توسط کشاورز(، عنوان تیمار 

 4روغن سویا  -5درصد،  7روغن ولک -4درصد،  6

درصد،  6روغن سویا  -7درصد،  5روغن سویا -6درصد، 

درصد +  5روغن سویا -9درصد،  7روغن سویا  -8

درصد +  6روغن سویا  -10درصد،  5/0نیترات پتاسیم 

صد + در 7روغن سویا -11درصد،  5/0نیترات پتاسیم 

درصد +  5روغن سویا -12درصد،  5/0نیترات پتاسیم 

گرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0نیترات پتاسیم 

 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6روغن سویا  -13در لیتر، 

روغن -14گرم در لیتر و میلی 20درصد + جیبرلیک اسید 

درصد + جیبرلیک  5/0درصد + نیترات پتاسیم  7سویا 

. قابل ذکر است که نحوه گرم در لیتر بودندمیلی 20اسید 

نتایج بر اساس  و غلظت کاربردی انتخاب تیمارها

پور و همکاران منؤحقیقات قبلی انجام شده توسط مت

شده  تأمینبه منظور محاسبه نیاز سرمایی  .(5) ( بود1400)

در فصل مورد آزمایش، ترموگراف دمایی مربوط به هر 

 اداره از ماه بهمن انتهای تا ماه آبانفصل از ابتدای 

 شده تأمین سرمایی نیاز شد و گرفته منطقه هواشناسی

 (.1گردید )جدول  محاسبه

ساعت  870شده در منطقه مورد آزمایش تأمیننیاز سرمایی 

های هواشناسی و در زمانی که دیگر با توجه به دادهبود. 

 نگردد تأمینایی پسته در منطقه مورد آزمایش نیاز سرم

از  ر)زمانی که میانگین دمای روزانه بیشت (،26/11/97)

گراد شود(، تیمارهای مورد آزمایش بر درجه سانتی 5/12

مقدار محلول در هر شدند. روی درختان محلول پاشی 

 یپاشو جهت محلول شددر نظر گرفته  تریل 1500هکتار 

. سیستم آبیاری در این گردیداستفاده  فرغونیپاش از سم

روز یک مرتبه و  48باغ از نوع غرقابی و دور آبیاری 

زیمنس بر متر بود. دسی 1/16شوری آب آبیاری 

آورده  2مشخصات خاک محل مورد آزمایش در جدول 

 شده است.

صفات مرتبط در طول فصل زراعی و در پایان آزمایش 

 (. در نهایت،3گیری شدند )جدول با عملکرد میوه اندازه

 های آماری، با استفاده ازادهتجزیه و تحلیل د

 گردید.(، انجام 1/9)نسخه  SASافزار نرم 

 

 (1985ریچاردسون ) UTAنحوه محاسبه نیاز سرمایی بر اساس مدل -1 جدول

 دما )درجه سیلسیوس( ثیر بر نیاز سرمایی )بر حسب ساعت(میزان تأ

 4/1کمتر از  0

5/0 4/2-5/1 

1 1/9-5/2 

5/0 4/12-2/9 

0 9/15-5/12 

5/0- 18-16 

 18بیش از  -1

 خاک محل مورد آزمایش pHو  EC -2 جدول

pH EC ویژگی 

 (متربرنسزیم)دسی مترسانتی 0-40عمق  شوری 32/16 74/7

 (متربرنسزیم)دسی مترسانتی 40-80عمق  شوری 44/19 65/7

 (متربرنسزیم)دسی مترسانتی 80-120عمق  شوری 70/20 65/7
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 هاارزیابی آنگیری شده و چگونگی صفات اندازه -3جدول 

 روش ارزیابی صفت مورد ارزیابی زمان ارزیابی ردیف

 اوخر 1

 ماهبهمن 

تعداد جوانه بر روی 

 های انتخابیشاخه
 د.ها یادداشت شبی شمارش و تعداد آنهای انتخاها بر روی شاخهتعداد جوانه

دهه سوم  2

 ماهاردیبهشت

درصد تبدیل جوانه به 

 خوشه

د خابی شمارش شدند. سپس تعداهای انتها بر روی شاخهتعداد خوشهماه در اوخر اردیبهشت

 شده بر روی همان شاخه تقسیم گردید.های شمارشهای شمارش شده بر تعداد جوانهخوشه

پس از  3

 برداشت

 خشک میوه عملکرد

 هکتار هر در 

رخت دتعداد تعداد درخت در هر هکتار محاسبه شده و میانگین وزن خشک میوه در هر درخت در 

 در هر هکتار ضرب شد.

پس از  4

 برداشت
 یپوک درصد

قسیم اخه تشهای برداشت شده از همان های پوک در هر شاخه شمارش و بر تعداد کل میوهتعداد میوه

 شد.

5 

پس از 

 برداشت

درصد افزایش تبدیل جوانه 

به خوشه نسبت به شاهد 

 )کنترل(

س از ترل(، پجوانه به خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد )کندرصد افزایش تبدیل  به منظور محاسبه

ه خوشه بوانه محاسبه درصد تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار مقدار آن از میانگین درصد تبدیل ج

ه در ه خوشبدر درختان شاهد کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تبدیل جوانه 

 ضرب گردید. 100درختان شاهد تقسیم و در 

 

پس از  6

 برداشت

درصد افزایش تعداد دانه 

در هر خوشه نسبت به 

 شاهد )کنترل(

، پس از کنترل(درصد افزایش تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد ) به منظور محاسبه

رختان خوشه د رانه دمحاسبه میانگین تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار مقدار آن از میانگین تعداد د

اهد تان ششاهد کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تعداد دانه در خوشه درخ

 ضرب گردید. 100تقسیم و در 

 

 

7 

پس از 

 برداشت

درصد افزایش عملکرد 

خشک میوه در هر هکتار 

 )کنترل(بت به شاهدنس

ز ا، پس ر نسبت به شاهد )کنترل(به منظور محاسبه درصد افزایش عملکرد خشک میوه در هر تیما

اهد شختان محاسبه عملکرد خشک میوه در هر تیمار مقدار آن از میانگین عملکرد خشک میوه در در

در  وقسیم کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین عملکرد خشک میوه در درختان شاهد ت

 ضرب گردید. 100

 

 

8 

 

پس از 

 برداشت

جوانه درصد افزایش تبدیل 

به خوشه نسبت به شاهد 

 5/5کشاورز )روغن ولک 

 درصد(

س از ورز، پدرصد افزایش تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد کشا به منظور محاسبه

ه خوشه بوانه جمحاسبه درصد تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار، مقدار آن از میانگین درصد تبدیل 

ه به جوان گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تبدیل در درختان شاهد کشاورز کسر

 ضرب گردید. 100خوشه در درختان شاهد کشاورز تقسیم و در 

 

 

9 

 

پس از 

 برداشت

درصد افزایش تعداد دانه 

در هر خوشه نسبت به 

شاهد کشاورز )روغن ولک 

 درصد( 5/5

پس از  شاورز،در هر تیمار نسبت به شاهد ک درصد افزایش تعداد دانه در هر خوشه به منظور محاسبه

رختان ر خوشه دانه دمحاسبه میانگین تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار مقدار آن از میانگین تعداد د

رختان وشه دشاهد کشاورز کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تعداد دانه در خ

 ید.ضرب گرد 100شاهد کشاورز تقسیم و در 

 

 

10 

پس از 

 برداشت

درصد افزایش عملکرد 

خشک میوه در هر هکتار 

نسبت به شاهد کشاورز 

 درصد( 5/5)روغن ولک 

پس از  به منظور محاسبه درصد افزایش عملکرد خشک میوه در هر تیمار نسبت به شاهد کشاورز،

اهد شتان در درخ محاسبه عملکرد خشک میوه در هر تیمار مقدار آن از میانگین عملکرد خشک میوه

د ن شاهکشاورز، کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین عملکرد خشک میوه در درختا

 ضرب گردید. 100کشاورز تقسیم و در 

 

درصد تبدیل جوانه به  ،بر اساس نتایج به دست آمده

ر گرفت. ثیر تیمارهای انجام شده قراتحت تأ خوشه

های زایشی به خوشه در تیمار کمترین درصد تبدیل جوانه

درصد( مشاهده شد که با تیمار روغن سویا  22/53شاهد )

 با دار بود.درصد(، فاقد اختلاف معنی 58/60) درصد 4

، درصد (7kتا  4kسویا )تیمارهای  افزایش غلظت روغن

داری های زایشی به خوشه به طور معنیتبدیل جوانه

 49/69 تا 4kتیمار درصد در  58/60افزایش یافت )از 
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های (. بیشترین درصد تبدیل جوانه7kدرصد در تیمار 

درصد +  7روغن سویا ) 13K زایشی به خوشه در تیمار

گرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0نیترات پتاسیم 

شاهده شد که با درصد درصد، م 83/78در لیتر( به میزان 

، 12k ،10kهای زایشی به خوشه در تیمارهای جوانهتبدیل 

9k  7وk دار بود. این نتایج حاکی از آن فاقد اختلاف معنی

 که افزودن هورمون جیبرلیک اسید و نیترات پتاسیماست 

های موجب افزایش درصد تبدیل جوانه سویابه روغن 

ثیر ترین تأمهم (.4شده است )جدول زایشی به خوشه 

برطبق  باشدها میشکستن رکود جوانه ،روغن ولک

(، اثر روغن ولک در شکست 1998) و پادیلا گزارش بیده

باشد. که رکود به دلیل واکنش گیاه به یک تنش متوسط می

در این حالت گیاه برای تنفس بهتر، سوخت و ساز را بالا 

برده تا بتواند روغن را تجزیه کند و این افزایش فعالیت 

 (.6گردد )ها میهنگام رشد جوانهباعث آغاز زود 

 

 شده رقم اکبری در منطقه بهادران گیریاندازهرشدی اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات -4جدول 

تعداد خوشه 

در هر 

 درخت

میانگین 

تعداد دانه در 

 خوشه

تبدیل جوانه 

 به خوشه

 )درصد(

 ردیف تیمار

001/0 001/0 001/0 Pr > F  

64/209  e 66/7  e 53/22 e* 
1K( :شاهد) 1 

60/266  b-d 82/11  cd 53/67  b-d 2K 2 درصد( 6: )روغن ولک 

29/260  b-d 30/10  de 93/65  b-d 3K : 3 درصد( 7)روغن ولک 

18/239  de 66/12  b-d 58/60  de 4K:  4 درصد( 4)روغن سویا 

47/251  cd 24/13  a-d 70/63  cd 5K:  5 درصد( 5)روغن سویا 

32/263  b-d 29/14  a-c 70/66  b-d 6K: 6 درصد( 6)روغن سویا 

32/274  a-d 34/13  a-d 49/69  a-d 7K:  7 درصد( 7)روغن سویا 

15/256  b-d 07/15  a-c 88/64  b-d 8K:  8 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

48/280  a-d 43/15  ab 05/71  a-c 9K: 9 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6سویا  )روغن 

88/297  ab 76/13  a-c 45/75  ab 10K: 10 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

84/256  b-d 27/15  ab 06/65  b-d 11K:  11 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

06/291  a-c 37/16  a 73/73  a-c 12K:  12 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

22/311  a 33/15  ab 83/78  a 13K: 13 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

42/260  b-d 10/12  b-d 96/65  b-d 14K:  14 درصد(( 5/5)شاهد کشاورز )روغن ولک 

 دار هستند.باشند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف یکسان می .*

 

شود، بیشترین مشاهده می 5طور که از جدول همان

در تیمار میزان عملکرد خشک میوه تولیدی در هر هکتار 

13K  درصد +  5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا

 10/3515 گرم در لیتر( به میزانمیلی 20جیبرلیک اسید 

با میانگین خشک میوه تولیدی  کیلوگرم مشاهده شد که

 12k (50/3283 درختان تیمارشده با ترکیب هایدر 

کیلوگرم8k  (80/ 2834  ،)( و 70/2834) 10kکیلوگرم(، 

اما نسبت به سایر تیمارها به دار بود معنیفاقد اختلاف 

. این نتایج حاکی از آن است که داری بیشتر بودطور معنی

و هورمون جیبرلیک اسید به  نیترات پتاسیماضافه نمودن 

، موجب افزایش عملکرد خشک میوه تولیدی سویاروغن 

و در  شوداستفاده از روغن سویا به تنهایی مینسبت به 

 داری افزایش عملکرد به طور معنی های مشابهغلظت

یابد. در نقطه مقابل کمترین مقدار خشک میوه تولیدی می
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کیلوگرم( مشاهده  2/904در هر هکتار در تیمار شاهد )

این تیمارها از طریق افزایش درصد تبدیل جوانه به  شد.

خوشه، افزایش میانگین تعداد دانه در هر خوشه و کاهش 

شوند. نتایج به میدرصد پوکی موجب افزایش عملکرد 

دست آمده از این تحقیق با نتایج سایر محققین مطابقت 

 (.10و  9، 7) داشت

 

 قم اکبری در منطقه بهادرانی میوه راثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات کم -5جدول 

 پوکی

 )درصد(

میانگین وزن 

خشک هر 

 میوه

 )گرم(

خشک میوه 

تولیدی در هر 

 هکتار

 )کیلوگرم(

 تیمار

ف
ردی

 

001/0 001/0 001/0 Pr > F  

67/32  a 18/1  cd 904/2 e*  1K ( :شاهد) 1 

00/23  bc 15/1  d 5/1951  d 2K 2 درصد( 6: )روغن ولک 

00/21  c 22/1  b 1/1814  d 3K : 3 درصد( 7)روغن ولک 

33/25  b 22/1  b 9/1916  d 4K:  4 درصد( 4)روغن سویا 

67/21  c 25/1  a 5/2286  cd 5K:  5 درصد( 5)روغن سویا 

00/25  b 22/1  b 4/2422  cd 6K:  6 درصد( 6)روغن سویا 

33/17  d 17/1  d 6/2478  cd 7K:  7 درصد( 7)روغن سویا 

00/17  d 26/1  a 8/2834  a-c 8K:  8 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

33/25  b 17/1  d 0/2640  b-d 9K:  9 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

00/18  d 20/1  bc 7/2834  a-c 10K:  10 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

00/25  b 17/1  d 2/2403  cd 11K:  11 ر لیتر(دگرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

00/22  c 25/1  a 5/3283  ab 12K:  12 ر لیتر(دگرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

00/17  d 25/1  a 1/3515  a 13K:  13 ر لیتر(دگرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0پتاسیم درصد + نیترات  7)روغن سویا 

00/25  b 18/1  cd 3/1955  d 14K:  14 درصد(( 5/5)شاهد کشاورز )روغن ولک 

 دار هستند.باشند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف یکسان می .*

 

میوه تولیدی در هر هکتار در تیمارهای مقدار خشک 

داری نسبت به درختان شاهد مورد مطالعه به طور معنی

(. نتایج نشان داد با افزایش غلظت 6افزایش یافت )جدول 

میزان خشک میوه تولیدی  ،درصد 7تا  4از  سویاروغن 

نسبت به درختان شاهد به طور معنی داری افزایش یافت 

تا  درصد 4ار روغن سویا تیمدرصد در  01/112)از 

(. اضافه درصد 7تیمار روغن سویا درصد در  14/174

و هورمون جیبرلیک اسید به روغن  نیترات پتاسیمنمودن 

 سویاباعث شد تا با کاربرد مقادیر کمتری از روغن  سویا

درصد حاصل گردد.  7روغن سویا نتایج مشابه تیمار 

درصد  5/0درصد+ نیترات پتاسیم  5تیمارهای روغن سویا 

درصد +  5/0+ نیترات پتاسیم  درصد 5و روغن سویا 

در لیتر( نیز به ترتیب موجب  گرممیلی 20جیبرلیک اسید 

درصد( خشک میوه تولیدی  80/165و 98/191افزایش 

حاکی از نقش این نتایج  نسبت به درختان شاهد شدند.

و هورمون جیبرلیک  و پتاسیم نیتروژن ثر عناصر غذاییؤم

جهت افزایش عملکرد اقتصادی است. در مجموع  اسید

بیشترین مقدار افزایش خشک میوه تولیدی نسبت به 

درصد+ نیترات  7در تیمار روغن سویا درختان شاهد 

گرم در لیتر، میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0پتاسیم 
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در شرایط آب با توجه به اینکه این تحقیق . گردیده مشاهد

 از جملهشرایط نامساعد محیطی و خاک شور انجام شد و 

تجمع اسید  موجب افزایش میزان ی آب و خاکشور

شود، نیاز به استفاده از ترکیباتی درختان میآبسیزیک در 

ها و که علاوه بر روغن به عنوان پوشش دهنده جوانه

تنه درختان )شوک تنفسی(، حاوی ها و سطح شاخه

لذا کارایی  .شودتر میهای رشد باشد، ملموسمحرک

استفاده از ترکیباتی مانند نیترات پتاسیم به دلیل وجود 

 ،و هورمون محرک رشد گیاهی )جیبرلیک اسید( نیتروژن

کاهش سطح اسید آبسیزیک در درختان و بیدار منظور هب

که نتایج آن نیز  هد بودتر خواها ضروریموقع آنهشدن ب

 در این تحقیق قابل مشاهده است.

 

اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر افزایش )کاهش( درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و  -6جدول 

 رقم اکبریخشک میوه تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد در 

خشک میوه 

تولیدی در هر 

 هکتار

 تعداد دانه

 در خوشه 

تبدیل جوانه به 

 )%( خوشه
 تیمار

ف
ردی

 

048/0 045/0 031/0 Pr > F  

83/115  d 41/54  cd 89/26  b-d 2K 1 درصد( 6: )روغن ولک 

64/100  d 46/34  d 89/23  b-d 3K : 2 درصد( 7)روغن ولک 

01/112  d 36/65  b-d 84/13  d 4K:  3 درصد( 4)روغن سویا 

89/152  cd 82/72  a-d 69/19  cd 5K:  4 درصد( 5)روغن سویا 

92/167  cd 55/86  a-c 33/25  b-d 6K:  5 درصد( 6)روغن سویا 

14/174  b-d 19/74  a-d 57/30  a-d 7K:  6 درصد( 7)روغن سویا 

53/213  a-c 74/96  a-c 92/21  cd 8K:  7 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

98/191  b-d 42/101  ab 50/33  a-c 9K:  8 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

52/213  a-c 66/79  a-d 78/41  ab 10K:  9 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

80/165  cd 44/99  a-c 25/22  cd 11K:  10 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

15/263  ab 75/113  a 54/38  a-c 12K:  11 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

77/288  a 17/100  a-c 13/48  a 13K:  12 گرم در لیتر(میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0نیترات پتاسیم درصد +  7)روغن سویا 

26/116  d 96/57  b-d 95/23  b-d 14K:  13 درصد(( 5/5)شاهد کشاورز )روغن ولک 

 دار هستند.باشند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف یکسان می.*

 

مقدار خشک میوه تولیدی در هر هکتار در برخی از 

داری نسبت به درختان یمارهای مورد مطالعه به طور معنیت

درصد )تیمار کشاورز(،  5/5تیمار شده با روغن ولک 

(. مقدار خشک میوه تولیدی در 7افزایش یافت )جدول 

کشاورز )روغن  تیمارهر هکتار در تیمار شاهد نسبت به 

درصد کمتر بود. این نتایج  -76/53 درصد(، 5/5ولک 

دهد، کاربرد روغن ولک در غلظت مناسب توسط نشان می

عملکرد خشک میوه  دارافزایش معنی کشاورزان موجب

( 2005) و همکاران فرگوسن شود.در هر هکتار می

گزارش کرد که استفاده از روغن ولک موجب افزایش 

درختان پسته دهی، افزایش عملکرد و کیفیت میوه در گل

نتایج نشان داد با افزایش غلظت روغن سویا  .(7) شودمی

میزان خشک میوه تولیدی نسبت  ،درصد 7درصد تا  4از 

درصد به طور  5/5ا روغن ولک به درختان تیمار شده ب

که در تیمارهای روغن طوریداری افزایش یافت. بهمعنی

به  درصد میزان خشک میوه تولیدی نسبت 7و  6، 5سویا 

درصد )شاهد  5/5درختان تیمار شده با روغن ولک 

 ،درصد 76/26و  88/23، 93/16کشاورز( به ترتیب 
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افزایش یافته بود. اضافه نمودن نیترات پتاسیم و هورمون 

جیبرلیک اسید به روغن سویا موجب شد تا با کاربرد 

مقادیر کمتری از روغن سویا نتایج مشابه تیمار روغن 

 5ل گردد. تیمارهای )روغن سویا درصد حاص 7سویا 

 5درصد( و )روغن سویا  5/0درصد+ نیترات پتاسیم 

 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد+ نیترات پتاسیم 

و  01/35گرم در لیتر( نیز به ترتیب موجب افزایش میلی

درصد در خشک میوه تولیدی نسبت به درختان  90/22

ین نتایج درصد شدند. ا 5/5تیمار شده با روغن ولک 

و پتاسیم و  نیتروژنعناصر غذایی  مؤثرحاکی از نقش 

هورمون جیبرلیک اسید جهت افزایش عملکرد اقتصادی 

است. در مجموع بیشترین مقدار افزایش خشک میوه 

 5/5تولیدی نسبت به درختان تیمار شده با روغن ولک 

 5/0درصد+ نیترات پتاسیم  7درصد در تیمار )روغن سویا 

در لیتر(، به میزان  گرممیلی 20رلیک اسید درصد + جیب

درصد+ نیترات پتاسیم  6و )روغن سویا درصد  77/79

در لیتر(، به  گرممیلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0

 .درصد، مشاهده شد 92/67میزان 

 

اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر افزایش )کاهش( درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و  -7جدول 

 درصد( در رقم اکبری در منطقه بهادران 5/5کشاورز )روغن ولک خشک میوه تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد 

خشک میوه 

تولیدی در هر 

 هکتار

تعداد دانه 

 در خوشه

تبدیل جوانه 

 به خوشه

)%( 

 تیمار

ف
ردی

 

001/0 001/0 001/0 Pr > F  

76/53-  f 69/36-  g 32/19-  f 1K( :شاهد) 1 

19/0-  e 25/2-  e 37/2  c-e 2K 2 درصد( 6: )روغن ولک 

22/7-  e 87/14-  f 05/0-  c-e 3K : 3 درصد( 7)روغن ولک 

97/1-  e 68/4  de 16/8-  e 4K:  4 درصد( 4)روغن سویا 

93/16  d 41/9  cd 44/3-  de 5K:  5 درصد( 5)روغن سویا 

88/23  cd 10/18  bc 11/1  c-e 6K: 6 درصد( 6)روغن سویا 

76/26  cd 27/10  cd 33/5  b-d 7K:  7 درصد( 7)روغن سویا 

98/44  b 55/24  ab 64/1-  de 8K:  8 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

01/35  bc 50/27  ab 70/7  b-d 9K:  9 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

97/44  b 74/13  cd 38/14  ab 10K: 10 درصد( 5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

90/22  cd 25/26  ab 37/1-  de 11K:  11 در لیتر( گرممیلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  5)روغن سویا 

92/67  a 31/35  a 76/11  a-c 12K:  12 در لیتر( گرممیلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  6)روغن سویا 

77/79  a 72/26  ab 50/19  a 13K: 13 ر لیتر(دگرم میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0درصد + نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

 دار هستند.باشند، فاقد اختلاف معنیدر هر ستون تیمارهایی که دارای حداقل یک حرف یکسان می .*

 

در  کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد،طوربه

 تأمینشرایطی که نیاز سرمایی درختان پسته به طور کامل 

کاربرد روغن ولک در غلظت مناسب توسط نگردد، 

کرد خشک میوه دار عملافزایش معنیکشاورزان موجب 

 870مناسب با و غلظت روغن ولک  شوددر هر هکتار می

شده در باغاتی با آب شور برای تأمینساعت نیاز سرمایی 

درصد است. هر چند کاربرد روغن  6رقم اکبری، به میزان 

هبود کمیت و کیفیت ولک در غلظت مناسب موجب ب

کارایی روغن سویا در ترکیب با  شود، اماعملکرد می

از روغن ولک در  نیترات پتاسیم و هورمون جیبرلیک اسید
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که استفاده طوریهباغاتی با آب و خاک شور بیشتر است ب

 5/0درصد+ نیترات پتاسیم  6روغن سویا های )از ترکیب

لیتر( و )روغن گرم در میلی 20درصد + جیبرلیک اسید 

درصد + جیبرلیک  5/0درصد+ نیترات پتاسیم  7سویا 

گرم در لیتر(، به ترتیب موجب افزایش میلی 20اسید 

درصد( در عملکرد خشک میوه نسبت  77/79و  92/67)

 درصد )شاهد کشاورز( شدند که کاملاً 5/5به روغن ولک 

باشد. حاکی از اقتصادی بودن استفاده از ترکیبات فوق می

این ترکیبات از طریق افزایش درصد تبدیل جوانه به 

خوشه، افزایش میانگین تعداد دانه در هر خوشه و کاهش 

درصد پوکی موجب بهبود کمی و کیفی خشک میوه 

 .شوندتولیدی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بر عملکرد گرم در لیتر( میلی 20درصد + جیبرلیک اسید  5/0 درصد+ نیترات پتاسیم 6روغن سویا ثیر کاربرد ترکیب )تأ -1شکل 

 خشک میوه پسته رقم اکبری در شرایط شور

 

 ترویجی توصیه
به منظور کاربرد ترکیب فوق طبق دستورالعمل زیر عمل 

 نمایید:

درصد+ نیترات پتاسیم  6ابتدا ترکیبات )روغن سویا  -1

گرم در لیتر( و میلی 20جیبرلیک اسید درصد +  5/0

درصد +  5/0درصد+ نیترات پتاسیم  7)روغن سویا 

 .شوند حل آب گرم در لیتر(، درمیلی 20جیبرلیک اسید 

 باغ هکتار هر پاشیمحلول جهت نظر مورد آب حجم -2

 .شود گرفته نظر در لیتر 1500 حدود

 که زمانی و ماهبهمن سوم دهه در معمولاً ترکیبات -3

 گرادسانتی درجه 5/12 از بیش به روزانه دمای میانگین

 .شوند اسپری پسته درختان روی بررسید، 

 درختان، روی بر فوق ترکیبات پاشیمحلول هنگام در -4

 .شود خیس درخت سطح تمام که گردد دقت بایستی
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 شده اشاره زمان در و مرحله یک در فقط پاشیمحلول -5

  .شود انجام ولک روغن جای به و درختان روی بر بالا، در

 میزان به توجه با ترکیبات این از استفاده مورد غلظت -6

 .بود خواهد متفاوت سال هر در شده، تأمین سرمایی نیاز

 کارشناسان پیشنهادی غلظت به توجه با معمول طور به اما،

 پسته رقم هر برای ولک روغن پاشیمحلول برای پهنه

 الی 5 فوق ترکیبات غلظت که طوری به. شد خواهد تعیین

 خواهد ولک روغن از کمتر آب لیتر هزار هر در لیتر 10

 پیشنهادی غلظت ایمنطقه در اگر مثال، عنوان به. بود

 است، آب لیتر هزار در لیتر 50 ولک روغن کاربرد جهت

 هزار در لیتر 45 الی 40 غلظت در توانندمی فوق ترکیبات

 اختلاف از که است بهتر. گیرند قرار استفاده مورد آب لیتر

 خاک و آب با مناطق برای آب لیتر هزار هر در لیتر 5

 مناطق برای آب لیتر هزار هر در لیتر 10 اختلاف و شیرین

 روغن استفاده مورد غلظت به نسبتشور  خاک و آب با

 .دگرد استفاده منطقه در ولک

 شرایطی برای اختصاصی طور به ترکیبات این هرچند -7

 نشدهتأمین پسته ارقام سرمایی نیاز که گرددمی استفاده

 هاآن کاربرد تحقیقات، از حاصل نتایج اساس بر اما باشد،

 هایتغلظ در نیز پسته ارقام سرمایی نیاز تأمین شرایط در

 خواهد اقتصادی عملکرد داریمعن افزایش موجب پایین

 .شد
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