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 چکيده

ها در افزایش تولیدات ترین محدودیتخشک به عنوان یکي از مهمها بویژه در مناطق خشک و نیمهكمبود منابع غذایي دام

خوراک بوده و بتواند علوفه در برابر خشکي و شوري، خوش تحمل بالاهایي كه علاوه بر گونهانتخاب  شود.دامي محسوب مي

 Salsolaگونه شور جنوبي )به مطالعه خصوصیات رویشي رسد. در این تحقیق قابل توجهي تولید كند ضروري بنظر مي

imbricata) در مركز خدمات طبس  جمعیتبا یک آن در شرایط مزرعه )و میزان بذر  همانند تولید علوفه، میزان پوشش تاجي

با دو )( و در شرایط كشت در مناطق بیاباني و شور دسي زیمنس بر متر 22خاک لایه سطحي با شوري  استان یزد جهاد خرانق

 پرداخته شده است.( دسي زیمنس بر متر 50خاک لایه سطحي ري با شواستان یزد مرتع شتري ساغند طبس و بوشهر  جمعیت

علوفه داراي تولید )مركز جهاد خرانق( در شرایط مزرعه طبس  جمعیتهاي سه ساله گونه شور جنوبي نتایج نشان داد پایه

هاي سه ساله گونه شور پایهمتر مربع و در منطقه ساغند سانتي 16986گرم بر بوته با متوسط پوشش تاجي  1651خشک 

باشد. ميسانتیمتر مربع  13070گرم بر بوته با متوسط پوشش تاجي  1389طبس داراي تولید علوفه خشک  جمعیتجنوبي 

سانتیمتر مربع و متوسط تولید  17786كه متوسط پوشش تاجي آن  بطوري ،یت مناسبتري بودعبوشهر داراي وض جمعیتالبته 

تواند بعنوان ميگونه شور جنوبي  ،كیفیت مطلوب علوفه و رد گردید. بطور كلي با توجه به تولید بالاگرم بر بوته برآو 1890

 احیاي مناطق خشک، شور و بیاباني معرفي شود.گونه پرتولید و خوشخوراک براي 

 .شور جنوبي، كیفیت علوفه، تولید علوفه، مرتع :واژگان كليدی
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 بيان مسئله
به طور طبیعي  هالوفیتگیاهان از گونه  354بیش از 

رشد كرده و به دلیل سازگاري شور  هايدر زیستگاه

نامساعد محیطي دارند در بسیاري از  بالایي كه به شرایط

بخشهاي جنوبي و مناطق بیاباني و كویري كشور پراكنش 

هاي مقاوم به گونه گریو د هاتیهالوف .(11) اندیافته

 يعلوفه بوده و م دیدر تول یيبالا تیشوري داراي قابل

مورد دام  هیاي در تغذمنبع علوفه کیتوانند به عنوان 

این گیاهان در اغلب موارد  (.6) رندیقرار گ استفاده

ضروري در مواقعي  توانند به عنوان علوفه كمکي و یامي

تر در دسترس نیستند ي مناسبتر و خوشخوراکهاكه علوفه

ي وسیعي از مناطق هادر بخش واقع شوند.مورد استفاده 

بارندگي اقدامات تخریبي به  كمبودكویري ایران علاوه بر 

انهدام پوشش گیاهي شده و  وسیله انسان و دام نیز موجب

فقیر درآورده است. اصلاح  مراتع را به صورت مخروبه و

هاي شورزیست كاشت گونه و احیاء چنین مراتعي توسط

بتوانند با شرایط نامساعد  مناسب كه خوشخوراک بوده و

در  .باشدباشند امکانپذیر مي اقلیمي منطقه سازگاري داشته

 جنس سالسولا مهمهاي گونهمعرفي  این مقاله به

 (Salsola sp.از خانواده اسفناجیان ) به عنوان گیاه ،

هاي اهلي در مناطق دارویي و یا منبع تامین علوفه دام

در  جنس عموماًاین . (8) استشده خشک، پرداخته 

مناطق خشک، نیمه خشک و نواحي گرم جهان پراكنش 

هاي تحمل بالایي به تنش سالسولا (. جنس10دارد )

هاي از كل گونهدرصد  45خشکي و شوري دارد و حدود 

را در آسیاي مركزي به خود اختصاص  خانواده اسفناجیان

 (.12) استداده

 Salsola imbricataبا نام علمي  شور جنوبيگونه 

 180تا  حداكثر اي به ارتفاعاست درختچه گیاهي

، افغانستان، پاكستان، هند، عراق، رانیدر امتر كه سانتي

 قایعربستان و شمال افر رهیشبه جز ن،یاردن، فلسط

گسترش  يدر مناطق جنوب رانیدر ااین گونه پراكنش دارد. 

و  ادیز يدوان شهیبا قدرت رگیاه شور جنوبي . (2) دارد

در حفاظت خاک دارد.  ينقش موثر گستردهتاج نسبتاً

خاک دارد  يو شور يبه خشک يادیز تحملشور جنوبي 

 يادیكاهش اثرات نمک جذب شده، مقدار ز نظورو بم

 هابرگ بیترت نیو بد كنديم رهذخی هابرگدر را آب 

گونه در هنگام رشد  نی. ارندگیمي خود به آبدار حالت

اما از اواخر تابستان  رد،گیيمورد توجه دام قرار نم يشیرو

منبع  کیبصورت  يپس از بذر ده ژهیبو ز،ییتا اواخر پا

 (4) ردگیيبز، گوسفند و شتر قرار م يامورد چر یيغذا

شتر  توسطدر مناطق كویري به شدت  گیاه شور جنوبي

ممکن است به  شور جنوبي .(1)شکل شودمي چرا

با توجه  صورت علف هرز در مزارع كشاورزان وارد شود.

چنین برداري سنتي و مداوم از مراتع و همنظام بهرهبه 

اخیر نیاز به معرفي هاي تغییرات ناشي از بروز خشکسالي

عملکرد مطلوب از لحاظ تولید علوفه، تاج هایي با گونه

 خوراكي بالاپوشش، مقدار بذر و ارزش غذایي و خوش

در  مخصوصادر تولید علوفه مراتع كشور كه بتواند است 

 شور جنوبي گونهمراتع كویري و شور نقش داشته باشد. 

به عنوان منبعي مهم براي تامین علوفه دام و همچنین 

اصلاح و احیا مراتع شور و خشک براي جلوگیري از 

و با توجه به معیارهاي مزبور فرسایش خاک با توجه به 

 شود.آن معرفي مي كستردهپوشش تاجي 

 

 معرفي دستاورد
مركز خدمات جهاد  در 1389در سال این تحقیق 

ر د. این ایستگاه انجام گردیدكشاورزي رباطات )خرانق( 

مركز بخش خرانق از توابع شهرستان اردكان، در مسیر 

درجه  54ات جغرافیایي طبس با مختص -جاده اصلي یزد

دقیقه عرض  20درجه و  32دقیقه طول شرقي و  40و 

 یزد واقع شدهر شهكیلومتري شمال شرقي  75شمالي، در 

متر، متوسط  1700است. ارتفاع از سطح دریا حدود 

 1/16متر، دماي متوسط منطقه میلي 100بارندگي حدود 

به روش دومارتن  آب و هواي آن ودرجه سانتیگراد 

 بافت خاک شني لومي تا  گرم و خشک است. اصلاح شده

پس از . زیمنس بر متر بوددسي 22بود. شوري خاک  لومي

شامل سه خط آزمایشي كرت سه  كاشت، بستر سازيآماده
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 هايكرت فاصله متر ایجاد شد. 2 فاصله بامتري  10

تراكم كاشت متر در نظر گرفته شد.  3از یکدیگر  آزمایشي

پایه در هکتار و این تعداد  2000متر مربع ) 5یک پایه در 

پایه در شرایط مزرعه قابل افزایش مي باشد( در نظر 

 گرفته شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 گونه شور جنوبيسرشاخه گلدار نمايي نزديک از برگ و  -1 شکل

 

 شتر از گونه شور جنوبي در منطقه طبس چرایای از منظره -2شکل

هاي گلداني نهال آبیاريقابل ذكر است در سال اول 

زیمنس بر متر دسي 9با شوري  يبصورت ماهانه با آب

منطقه ابركوه از  Salsola imbricata گونهبذور  .انجام شد

آوري جمع بذرهاي .آوري گردیداستان یزد جمع و طبس

. بعد از انجام بوجاري شدو  منتقلشده به آزمایشگاه 

شد.  كشتهاي پلاستیکي ، در گلدانزنيجوانه آزمایش

به زمین اصلي منتقل گردید. بعد  اواخر مهرماهها در نهال

ماه(، صفات پوشش تاجي،  یبهشتها )ارداز استقرار نهال

و  1391در سه سال ) علوفه، میزان بذر یدارتفاع گیاه، تول

بل ذكر است استقرار اق شد. یريگاندازه( 1393و  1392

و تنها جمعیت  ابركوه با موفقیت همراه نبود جمعیت

 در تحقیق بعدي گونه .طبس مورد مطالعه قرار گرفت

Salsola imbricata (جمعیت  )در سال طبس و بوشهر

كشت )منطقه بیاباني و شور( ساغند  در منطقه 1399

كیلومتري شمال استان  140مرتع شتري ساغند در گردید. 

ي طول جغرافیای شامل محل كشتو مختصات  یزد

 1042با ارتفاع  3596808جغرافیایي و عرض  345179

متوسط  و اقلیم منطقه خشک و فراخشکاست.  متر

 6/18دماي متوسط منطقه و متر میلي 66بارندگي سالانه 

 بافت خاک شني لومي تا لومي .باشدميگراد درجه سانتي

این در  .بود زیمنس بر متردسي 50 شوري خاک .بود

در  بذورلازم،  هايبعد از انجام آزمایشنیز منطقه 

شد.  كاشته 1398سال اسفند در هاي پلاستیکي گلدان

 به زمین اصلي منتقل گردید. 1399ییز ها در فصل پانهال

با آب  نوبت آبیاري چهارهر سال قابل ذكر است در  

در پاییز  .شودمي انجام زیمنس بر متردسي 7با شوري 

 علوفه، ید، صفات پوشش تاجي، ارتفاع گیاه، تول1402

 شد. یريگاندازهساله سههاي پایه میزان بذر
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  Salsola  imbricataنمايي از استقرارگياه  ،(الف و باد خرانق )آماده سازی بستر كشت در مركز جهعمليات  -3شکل 

 )ج و د( در مركز خدمات جهاد خرانق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گيری اندازه ،)شور جنوبي و آتريپلکس( هاایاز عمليات احيا و كاشت بوته )ب( و بعد)الف( مرتع شتری ساغند قبل  -4 شکل

 پايه يکساله شور جنوبي )د(و  (ج) سالهسههای پوشش تاجي از پايه

 الف

 د ج

 ب

 الف

 د ج

 ب
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در مركز خدمات  Salsola imbricata عملکرد گونه

 )شرايط مزرعه( خرانق

كه بذور آنها از مناطق طبس و  جمعیتدو  از تعداد

 جمعیتكشت گردید، تنها  جمع آوري و كوهكویر ابر

طبس از این گونه سبز و مستقر گردید. با توجه به اینکه 

اي بودند رشد آنها در بوتهنوع هاي مورد كشت از گونه

سال  3برداري از طرح در سال اولیه بسیار كند بود لذا آمار

 زیر آورده شد. جدولدر  كه نتایجانجام شد. 

 

 طبس( جمعيت)Salsola imbricata مقايسه ميانگين عملکرد صفات مختلف به تفکيک سال گونه  -1 جدول

 سال

 

درصد 

مانيزنده  

تاج پوشش بوته 

 )سانتيمتر مربع(

 توليد علوفه

بوته )گرم( خشک  

توليد بذر 

(بوته)گرم  

11523   100 اول )پایه دوساله(  567 60/1  
  190/7 1651  16986  100 دوم )پایه سه ساله(

22221   100 سوم )پایه چهارساله(  2278  3/230  

 

 كه عملکرد درصد استقرار (1 نتایج نشان داد )جدول

فاوت نداشته به این معني كه هاي مختلف تدر سال

وم مار برداري )سال دآهاي مستقر شده در سال اول پایه

میانگین  است. نشدهاستقرار( در سال هاي بعد خشک 

ر ذر دبمیزان تاج پوشش، میزان تولید علوفه و میزان تولید 

 . بیشترین میزان را داشته استارزیابي سال سوم 

 جمعیت Salsola imbricataنتایج نشان داد گونه 

تاج پوشش، میزان تولید لحاظ درصد استقرار،  از طبس()

این گیاه در شرایط مزرعه  .باشدميگونه مناسبي علوفه 

كاشته نیز  پایه در هکتار 2000 بالاي تواند با تراكممي

و میزان تولید پایه در هکتار  2000شود. با احتساب تراكم 

به ترتیب چهارساله( سه و هاي علوفه در هر پایه )در پایه

برآورد نمود  علوفهدر هکتار  تن 5/4 و 3/3 توان میزانمي

گیري بوده و براي تامین قسمتي از علوفه كه تولید چشم

توان این علوفه را بصورت بلوک ميدام استفاده شود. 

یا نمود و  )پرس و ذخیره علوفه به صورت خشک( سیلو

 براي تغذیه دام استفاده نمود. با چراي مستقیم بدون سیلو

 سالهسهمرتع ساغند در پايه  درSalsola imbricata گونه  جمعيتدر دو مقايسه ميانگين عملکرد صفات مختلف  -2جدول 

 سال
درصد 

 زنده ماني

تاج پوشش بوته 

 )سانتيمتر مربع(

توليد علوفه تر 

 بوته )گرم(

توليد علوفه خشک 

 بوته )گرم(

توليد بذر 

 بوته)گرم(

بوشهر جمعيت  100 17786 3438 1890 310 

طبس جمعيت  90 13070 2526 1389 180 

 

عملکرد گونه شور جنوبي در شرایط مرتع نیز بسیار 

باشد ميو آب بالا  خوب است با اینکه شوري خاک

هاي مختلف جهت جمعیتتوان با استفاده از كشت مي

 تغذیه دام بهره برد.

حداكثر تعداد نهال كاشته شده گونه شور جنوبي در 

با شرایط مرتع و مناطق كویري با توجه به میزان آب 

در هر هکتار كشت  پایه 200توان با تراكم مي شوري بالا

نمود. با احتساب این تراكم و میزان تولید علوفه در هر 
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توان میزان مي (2طبق جدول ) هاي سه ساله(پایه )در پایه

بوشهر( و  جمعیت)در هکتار  خشک علوفه كیلوگرم 380

طبس(  جمعیتكیلوگرم علوفه خشک در هکتار ) 280

مین قسمتي از علوفه دام بصورت براي تأ كهبرآورد نمود 

  .نمودچراي مستقیم توسط دام استفاده 

 

 بذور يجوانه زن

نداشتن مشکل از خصوصیات مهم این گونه 

باشد كه بذور این ميي خود زني در رویشگاه اصلجوانه

دسي زیمنس بر متر نیز قادر به  4/28گونه در شوري 

اه م 24بذور نگهداري شده به مدت (. 5زني هستند )جوانه

 80زني جوانه يگراد، دارادرجه سانتي 4 و -18در دماي 

 كه در ياست كه بذور يدر حال یندرصد بودند. ا 100تا 

گراد نگهداري يدرجه سانت 50 يدر دما یادماي محیط و 

 . (13)نزدند  شدند اصلاً جوانه

 

 گونه شور جنوبي مصارف دارويي

 يو برا ضد انگلبه عنوان  يگونه به طور سنت ینا

مورد استفاده قرار گرفته  ياز اختلالات پوست يدرمان برخ

عصاره آن در داروهاي سنتي به عنوان داروي  .(9) است

ضد بارداري توسط زنان بوشمن نامیبیا و جنوب آفریقا 

شود. در مصر بعنوان داروي ضد التهاب استفاده مي

 یا مان آن مانا يهااز برگشود. در هند استفاده مي

هاي جوان محصول جانبي فعالیت حشرات بر روي اندام)

به دست آوردن  يآن برا از .دیآيبدست م (گیاه میزبان

شکل خام كربنات سودا استفاده شده است.  یک، يساج

ضد احتقان و جوشانده  ياز آن به عنوان دارودر عربستان 

كاهش خارش  يو برا هاینوسكردن س یزتم يبراآن 

 (.7) شودياستفاده م يپوست

 ت علوفهيفيك

مطلوبي گونه شور جنوبي داراي ارزش غذایي 

، قابلیت خام كه میزان پروتئین بطوري (3)جدول است

هضم پذیري و میزان انرژي متابولیسمي آن در حد 

با توجه به این كه این گونه از نظر تولید  باشد.ميمطلوب 

بهتر است جهت  بذر در مراتع شور حائز اهمیت است

. شود.زمان بذردهي توسط شتر چرا مراتع در  و تکثیر احیا

گذراندن مراحل رویشي كیفیت علوفه با توجه به اینکه با 

در این مرحله )زمان بذردهي( نیز  شود با اینحالميكم 

 8بالاي  خام )پروتئین باشد.كیفیت علوفه مطلوب مي

درصد و انرژي متابولیسمي  60، هضم پذیري بالاي درصد

 ((.1باشد)ميمگا ژول بر كیلوگرم خیلي مطلوب  8بالاي 

 

 گونه شور جنوبی ت علوفه يفيمقايسه ميانگين فاکتورهاي ک -3جدول 

 مراحل رويشي
 مقدار انرژی متابوليسمي

 (مگاژول بر كيلوگرم)
ADF 

 )درصد(
 هضم پذيری

 )درصد(

 پروتئين خام

 )درصد(

 53/22 11/80 70/15 62/11 رویشي

 85/16 06/75 93/18 76/10 گلدهي

 83/14 85/71 80/21 21/10 بذردهي

 .(1) و نتايج آن در طرح کيفيت علوفه گزارش شده است منطقه طبس جمع آوري شده استمراتع از  مرحله فنولوژيهاي هر سه نمونه* 

 

هایي مانند مقاومت به جنس سالسولا به خاطر ویژگي

اي عمیق، ها، سیستم ریشهيخشکي، شوري، آفات و بیمار

فشار اسمزي بالایي سلول، كارایي بالا در استفاده آب و 

اي هاي زیستي مختلف به عنوان یک گیاه مهم علوفهشکل

هاي خشک محسوب شده و براي كاشت در در زمین

كه محصولات دیگر تولید خوبي يیهاي شور جازمین
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ندارند و یا در نواحي كه آبیاري فقط با آب شور امکان 

در زمان  هاي سالسولا اكثراًگونه .حائز اهمیت است ،دارد

كه گونه در حال خشک شدن گلدهي و بذردهي و زماني

بشدت مورد چراي دام شود و اسانس آن كمتر مياست 

ن كه گیاهان شورپسند ضمن آ .(8، 4 ،3گیرد )قرار مي

كمترین میزان نمک را به سمت اندامهاي زایشي، گل ها، 

میوه ها و بذرهاي در حال تشکیل روانه مي سازند. در 

حقیقت حساسیت بالاي جنین به نمک مانع از تجمع آن 

شود. در این مرحله گیاهان كمترین میزان در بذرها مي

بیشتر شده و به نمک را دارند و لذا قابلیت پسندیدگي آن 

با توجه به شوند. این دلیل بیشتر مورد چرا واقع مي

با  شورجنوبيهاي عنوان شده كشت گونه ویژگي

هاي معرفي شده كه از لحاظ پارامترهاي مختلف جمعیت

باشند در نواحي خشک و شور مي مقادیر بالاگیاهي داراي 

 دهدنتایج مطالعات نشان ميضمن آن كه  .شودمي پیشنهاد

مورد مطالعه داراي تولید علوفه بالا و پوشش تاجي  گونه

گسترده بوده و از نظر كیفیت علوفه نیز داراي مقادیر 

. این در حالي است كه به دلیل (1) بالایي هستند

هاي اخیر كاهش پوشش گیاهي مناطق خشک خشکسالي

هایي كه قابلیت تحمل به خشکي و بیاباني، توجه به گونه

ته و بتوانند در چنین شرایطي تولید و و شوري را داش

 پوشش مطلوبي را فراهم كنند داراي اهمیت است.

 

 توصيه ترويجي
ها یا در خشکسالي مرتعي مناطق خشکهاي اكثر گونه -

 ،كنندميرغوبي تولید نمروند و یا بذر سالم و ميبه بذر ن

همین جهت لازم است در شرایط ترسالي نسبت به ه ب

 ها اقدام نمود.گونهجمع آوري بذر 

 هاي سالسولا بهكه قوه نامیه بذور گونه با توجه به این -

 یابد، باید بذور جمع آوري شده درمرور زمان كاهش مي

یا دماي یخچال  گراد(رجه سانتيد -18)دماي  سردخانه

 نگهداري شود.گراد( درجه سانتي 4)دماي 

ه شورجنوبي در گیا هاي گلدانينهالبهتر است انتقال  -

ل دلی ر بهها در اوایل بهاپاییز انجام شود و از انتقال گلدان

خشکیدگي  امکانهاي فصل بهار و كمبود بارندگي

 خودداري شود. هاي جواننهال

به دلیل بزرگ شدن سطح تاج پوشش گیاهي در گونه  -

به نحوي شور جنوبي فاصله كشت در شرایط مزرعه بهتر 

پایه در هکتار  1200تراكم بیشتر از  مدیریت گردد كه

 نباشد.

 

 فهرست منابع
 ور،طرح ملي كیفیت علوفه گیاهان مرتعي كشگزارش (. 1389)اهوكي، م.ع.، ارزاني، ح.، معتمدي، ج. و زارع چ .1

 سازمان جنگلها، مراتع و آبخیزداري كشور.

 صفحه 508تیره اسفناج. انتشارات مؤ سسه تحقیقات جنگل ها و مراتع.  38. فلور ایران شماره (1380. )م ،اسدي .2

مراتع  يایبر اح دیكأها )با تتیها و ظرفتیجنس علف شور )سالسولا(، قابل(. 1399زارع كیا، ص. و ابوالقاسمي، م. ) .3

 .84-77(: 3) 22. نشریه طبیعت ایران. شماره مرداد و شهریور.علوفه( نیمأو ت افتهی بیتخر

 1107.انتشارات مؤسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع ها.اي. گیاهان مرتعي ایران جلد دوم: دو لپه(1391. )عصري، ي .4

 صفحه.

در  Salsola imbricataگونه  يکیاكولوژ اتیاز خصوص يبرخ يبررس. (1394)مصلح آراني، ا. و عظیم زاده، ح.ر. .5

 .28-21(: 7)4نشریه مهندسي اكوسیستم بیابان. . منطقه طبس



 8..  ......خوراک براي چرايو خوش دیه پرتول( به عنوان علوف.Salsola imbricata Forssk) جنوبيگونه شور کیا و همکاران: زارعصدیقه 

  

6. Gihad, E. A. & El Shaer, H. M. (1992). Utilization of halophytes by livestock on rangelands, 77–96. 

In:Ayoub V. R, (Eds,). Halophytes as a source of livestock and for rehabilitation of degraded lands 

squires, Kluwer Academic Publishers; Dordrecht. 

7. Hammiche & Maiza, K. (2006). Traditional medicine in Central Sahara: pharmacopoeia of Tassili 

N'ajjer, Journal of Ethnopharmacology, 105(3): pp. 358–367. 
8. Hanif, Z., Haider Ali, H., Rasool, G., Tanveer, A. & Singh Chauhan, B. (2018). Genus Salsola: Its 

Benefits, Uses, Environmental Perspectives and Future Aspects - a Review Journal of Rangeland 

Science, 8 (3): 315-328 

9. Khan, M. Ajmal; Böer, Benno; Barth, Hans-Jörg; Kust, & German S. (2006). Sabkha Ecosystems: 

Volume II: West and Central Asia. Springer Science & Business Media. pp. 143–147 
10. Rasheed, D. M., El Zalabani, S. M., Koheil, M.A., El-Hefnawy, H. M., and Farag, M. A. (2013). 

Metabolite profiling driven analysis of Salsola species and their anti-acetylcholine esterase potential. 

Natural product research, 27(24): 2320-2327. 

11. Rezvani Moghaddam, P., & Koocheki, A. (2004). History of research on salt-affected lands of Iran. 

Pages 83-95 in Prospects of Saline Agriculture in the Arabian Peninsula 
12. Toderich, K. N., Shuyskaya, E. V., Taha, F.,Ismail, S., Gismatullina, L. G., and LI, E. V. (2012). 

Adaptive fruit structural mechanisms of Asiatic Salsola species and its germplasm conservation and 

utilization. Journal of. Arid Land Studies, 22(1): 73-76. 

13. Zaman, S., Padmesh, S. & Tawfiq, H. (2010). Seed germination and viability of Salsola imbricata 

Forssk. International Journal of Biodiversity and Conservation, 2(12): 388-394. 

 

https://books.google.com/books?id=4lNcnkz5kN4C&pg=PA143
https://books.google.com/books?id=4lNcnkz5kN4C&pg=PA143


 ترویجی شورورزی مجله
 1042 زمستان پاییز و ،دوماول، شماره  ورهد

 

 

 های شورزیست در منطقه اردکان و سبزوارمقایسه عملکرد و ارزش غذایی برخی گونه

 6، امیر ریوندی5، محمدرضا فتوحی4، خاطره مزیانی3زارچ، محمد جواد بابائی2نژاد، یوسف هاشمی*1غلامحسن رنجبر

 یرانازی، یزد، ، مرکز ملی تحقیقات شوری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورو استادیار دانشیاربه ترتیب  .3و  1

موزش و قیقات، آ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی، سازمان تحو محقق استادیار .6و  2

 ، ایرانخراسان رضویترویج کشاورزی، 

 س ترویج، مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان سبزوار، سازمان جهاد کشاورزی استان خراسان رضویکارشنا .4

 کارشناس ترویج، مدیریت جهاد کشاورزی شهرستان اردکان، سازمان جهاد کشاورزی استان یزد. 5

 gmail.com71ranjbar@، پست الکترونیک: غلامحسن رنجبر*. نویسنده مسئول: 

 19/12/1402تاریخ پذیرش:                     25/08/1402تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
افضل طقه چاهترویجی در من-های شورزیست، یک مطالعه تحقیقیبا هدف ارزیابی میزان عملکرد و ارزش غذایی برخی گونه

مورد پژوهش شامل  هایآباد شهرستان سبزوار استان خراسان رضوی انجام شد. گونهشهرستان اردکان استان یزد و منطقه حارث

ای ندرعلوفه(، چغPanicum antidotaleپادزهری )(، ارزنSalicornia sinus persica(، سالیکورنیا )Bassia scopariaکوشیا )

(Beta vulgaris( کینوا ،)Chenopudium quinoa) ( و خارشترAlhagi persarumبود. شوری آب آبیاری مورد استفاده در )  منطقه

متر بود. نتایج نشان داد که در منطقه بر زیمنس دسی 13متر و در منطقه حارث آباد سبزوار بر زیمنس دسی 5/9افضل اردکان چاه

 0/7و  4/10، 1/17، 9/18ترتیب ای بههای سالیکورنیا، کوشیا، ارزن پادزهری و چغندر علوفهمقدار تولید گونهافضل اردکان، چاه

، 8/7ترتیب های کوشیا، کینوا و خارشتر، بهآباد سبزوار برای گونهتن علوفه خشک در هکتار بود. مقادیر مذکور در منطقه حارث

، درصد 6/10و  3/51های شورزیست با تن علوفه خشک در هکتار بود. بیشترین و کمترین درصد خاکستر علوفه گونه 0/4و  6/4

هری و ، ارزن پادزسالیکورنیاترتیب متعلق به سالیکورنیا و ارزن پادزهری بود. میزان پروتئین خام علوفه کوشیا، برگ چغندر، به

های شورزیست علوفه تولیدی گونه درصد ماده خشک بود. هرچند 74/7و  62/6، 18/10، 71/13، 34/13ترتیب ریشه چغندر، به

ی که به جه در شرایطها با توجه به تولید بیوماس قابل توی مانند خاکستر نسبتاً بالاست، ولی این گونهاهای تغذیهدارای محدودیت

ا رتوانند درصد قابل توجهی از جیره دام ای مرسوم نیست، میدلیل شوری بالای آب و خاک، امکان کاشت و توسعه گیاهان علوفه

ای در این هش علوفراس چندساله و با میزان خاکستر پایین، گونه امیدبخبه خود اختصاص دهند. ارزن پادزهری به عنوان یک گ

 باشد.شرایط می

 .ارزش غذایی، الیاف نامحلول در شوینده اسیدی، الیاف نامحلول در شوینده خنثی، پروتئین خام، شورورزی :های کلیدیواژه
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 بیان مسئله

یا بر اساس جدیدترین بررسی، ایران پس از چین، استرال

 میلیون هکتار مساحت شور، در 88 و قزاقستان با بیش از

شونده از نظر تنش شوری محسوب زمره کشورهای تهدید

های شور در (. از نظر منابع آبی نیز، حجم آب12گردد )می

( در 4باشد. رحیمیان و غلامی )میکشور، قابل توجه 

زمینی مورد های زیرمیلیارد متر مکعب آب 5/44بررسی 

استفاده در بخش کشاورزی، گزارش دادند که در حدود 

 2ی میلیارد متر مکعب از این منابع دارای شوری بالا 8/13

درحالی است  متر و بالاتر هستند. اینبر زیمنس دسی 16تا 

 8زراعی با منابع آب شور بیشتر از که تولید گیاهان 

دلیل پایدار نبودن و تولید پایین، زیمنس بر متر، بهدسی

دلیل نیاز به تولید، ضرورت دارد با باشد. لذا بهاقتصادی نمی

تغییر نگرش نسبت به منابع آب و خاک بسیار شور و 

ها در کشاورزی شورزیست یا شورورزی، به استفاده از آن

رزی در شرایط متعارف، در این شرایط نیز موازات کشاو

 (.3تولید نمود )

باشد. به های روز کشور، کمبود علوفه مییکی از چالش

رسد به منظور تأمین بخشی از علوفه خشبی مورد نظر می

ای با های شورزیست علوفهتوان به کاشت گونهنیاز می

ارزش با استفاده از پتانسیل موجود آب و خاک بسیار شور 

ای شورزیست های علوفهپرداخت. در حال حاضر گونه

هایی مانند گونه امیدبخشی در کشور معرفی شده است.

 20کوشیا با تولید قابل توجه حتی با شوری آب در حدود 

تن  10( و ارزن پادزهری با تولید 9بر متر )زیمنس دسی

زیمنس بر متر از دسی 15علوفه خشک با کاربرد آب شور 

های شورورزی محسوب ای مهم در سامانهعلوفههای گونه

(. یکی دیگر از گیاهان شورزیست برای تولید 2گردند )می

 علوفه با استفاده از منابع آب بسیار شور از جمله آب دریا و
 باشد.های مختلف سالیکورنیا میهای کشاورزی، گونهآبزه

 های مختلف این گونهاکوتیپ مطالعات انجام شده بر روی 

نشان داد که این گیاه قادر است در محدوده وسیعی از 

زیمنس بر متر تا شوری آب دریای دسی 20های آب شوری

تا  27زیمنس بر متر( بین دسی 60خلیج فارس )در حدود 

تن در هکتار علوفه خشک در طول یک فصل رشد  12

 (.6تولید نماید )

 ها ونهبنابراین راهبرد عملیاتی نمودن توسعه کاشت این گو

ها به الگوی کشت کشور، یک ضرورت اساسی ورود آن

 گردد. هدف از انجام این پژوهش، ارزیابی میزانقلمداد می

های امیدبخش شورزیست عملکرد کمی و کیفی برخی گونه

های یزد و خراسان در شرایط آب و خاک شور استان

 رضوی بود.

 

 معرفی دستاورد
فی علوفه تعدادی به منظور مقایسه عملکرد کمی و کی

های شورزیست، دو آزمایش جداگانه تحت شرایط گونه

متر در منطقه بر زیمنس دسی 5/9آبیاری با آب شور 

بر زیمنس دسی 13افضل شهرستان اردکان استان یزد و چاه

آباد شهرستان سبزوار استان خراسان متر در منطقه حارث

های گونه افضل اردکان،رضوی انجام شد. در منطقه چاه

پادزهری و  شورزیست مورد مطالعه شامل؛ کوشیا، ارزن

آباد سبزوار شامل؛ ( و در منطقه حارث1سالیکورنیا )شکل 

چنین در منطقه (. هم2کوشیا، کینوا و خارشتر بود )شکل 

مؤسسه تحقیقات  052ای )لاین افضل از چغندر علوفهچاه

 چغندرقند( نیز استفاده شد. 
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 افضل اردکان در ابتدای رشد های کاشت شده در منطقه چاهتصاویری از گونه -1شکل 

 )سمت راست تصاویر(  1400)سمت چپ تصاویر( و در زمان برداشت؛ شهریورماه  1400ماه اردیبهشت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پ خارشتر، سمت راست کینوا(سمت چ) 1400آباد سبزوار؛ تیرماه های مورد مقایسه در منطقه حارثتصاویری از گونه -2شکل 

 

های مورد قالب طرح آزمایشی برای مقایسه صفات گونه

های کامل تصادفی و با سه تکرار بود. بر بررسی طرح بلوک

های انجام شده، کاشت گیاهان مورد نظر پس اساس توصیه

متری، در منطقه  300های سازی کرتاز تهیه زمین و آماده

و در  1400ماه سال اردکان در هفته اول فروردینافضل چاه

انجام  1399آباد سبزوار، در هفته آخر اسفند منطقه حارث

شده برای گیاهان کوشیا، کینوا، سالیکورنیا و شد. بذر مصرف

کیلوگرم در  5و  15، 10، 10ترتیب ای، بهچغندر علوفه

س ارزن پادزهری نیز به صورت نشایی و بر اسا هکتار بود.

 متر کشت گردید. سانتی 40و  50فاصله بین و روی ردیف 
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های عملکرد کمی و ارزش غذایی خارشتر در منطقه داده

آباد سبزوار، مربوط به یک مزرعه خودرو در کنار حارث

بوته در متر مربع بود. در اواسط  5آزمایش با تراکم تقریبی 

فصل رشد بسته به گونه نمونه گیاه برای تعیین ارزش 

گیری میزان عناصر غذایی برداشت شد و علاوه بر اندازه

سدیم، پتاسیم و خاکستر؛ درصد پروتئین خام، الیاف 

و الیاف نامحلول در شوینده  1نامحلول در شوینده خنثی

گیری شد. به منظور اطلاع و مقدار تولید گاز اندازه 2اسیدی

 های کوشیا، سالیکورنیا،از میزان عملکرد کمی برای گونه

ارزن پادزهری، خارشتر و کینوا، کل بیوماس هوایی و برای 

ای مجموع ریشه و برگ به عنوان عملکردتر چغندر علوفه

 عملکرد ماده خشک پس از قراردادن در نظر گرفته شد.

درجه  75ساعت در در آون با دمای 48نمونه ها به مدت 

 گیری شد.گراد اندازهسانتی

 

 :عملکرد علوفه تر و خشک

افضل های انجام شده در منطقه چاهگیریاساس اندازهبر 

تر برای میزان ن و کمترین عملکرد علوفهاردکان، بیشتری

و  06/38ای به ترتیب علوفه تر کوشیا و چغندر علوفه

 ترعلوفهچنین میزان عملکرد تن در هکتار بود. هم 88/52

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 NDF; Natural Detergent Fiber 

2 ADF; Acid Detergent Fiber 

 

 ایکورنیسال ه آباد سبزوار به ترتیب برای گیادر منطقه حارث

تن در هکتار به  79/18و  7/128و ارزن پادزهری، به ترتیب 

تن در هکتار(، کوشیا  46/24کینوا )(. 3دست آمد )شکل 

تن در هکتار( بود  00/10تن در هکتار( و خارشتر ) 47/15)

 (.3)شکل 

بیشترین عملکرد علوفه خشک برای گیاه سالیکورنیا و 

 89/18کوشیا در منطقه چاه افضل اردکان به ترتیب به میزان 

(. عملکرد ماده خشک 3تن در هکتار بود )شکل  07/17و 

ارزن پادزهری و چغندر )مجموع برگ و ریشه( نیز به 

تن در هکتار بود. در منطقه  39/10و  94/6ترتیب 

آباد سبزوار میزان عملکرد علوفه خشک برای گیاه حارث

تن در هکتار( و  58/4تن در هکتار(، کینوا ) 82/7کوشیا )

ذکر این نکته (. 3تن در هکتار( بود )شکل  97/3خارشتر )

های بین میزان بیوماس ضروری است که علت تفاوت

در یک مکان و برای یک گونه مشابه  های مورد بررسیگونه

در دو مکان آزمایش، علاوه بر اختلاف موجود بین تیپ 

رشد و خصوصیات مورفولوژیک گیاه، به میزان تحمل به 

 (.5باشد )شوری و کیفیت آب بکاربرده شده نیز وابسته می

 ب الف

 آباد سبزوارالف: منطقه چاه افضل اردکان و ب: حارث های مورد بررسی.مقایسه میزان عملکرد علوفه تر و خشک گونه -3شکل 
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 درصد خاکستر

در منطقه چاه افضل اردکان بیشترین میزان خاکستر بوته 

درصد بود. میزان  28/51برای گیاه سالیکورنیا به میزان 

درصد( از میزان خاکستر ریشه  38/28خاکستر برگ چغندر )

درصد( و  61/10درصد(، ارزن پادزهری ) 3/5چغندر )

( میزان خاکستر 4شتر بود )شکل درصد( بی 65/21کوشیا )

آباد سبزوار به های مورد بررسی در منطقه حارثعلوفه گونه

 11/12درصد(، خارشتر ) 99/23ترتیب برای گیاه کینوا )

(. با 4درصد( بدست آمد )شکل  38/9درصد( و کوشیا )

توجه به این نتایج ارزن پادزهری کمترین درصد خاکستر 

چه آنای شورزیست داشت. ها در بین گونهماده خشک ر

مسلم است میزان بالای خاکستر به عنوان یک ارزش ضد 

توان از خاطر نمیگردد و به همینای محسوب میتغذیه

های شورزیست به طور کامل در جیره دام استفاده علوفه

نمود. البته علت بالا بودن میزان خاکستر در گیاهان 

ها است که با شورزیست، سازوکار تحمل به شوری در آن

های مختلف به ویژه در مورد مقادیر بالایی از یون تجمع

 با هدف گیاه بافت در Cl-و  Na+های سالیکورنیا تجمع یون

 بسیار شور شرایط در بقا و تحمل برای تنظیم اسمزی

 (.11باشد )می

 درصد پروتئین

تحت شرایط این آزمایش، در منطقه چاه افضل اردکان 

درصد( و  71/13پروتئین علوفه برای کوشیا )بیشترین میزان 

(. 4درصد( بدست آمد )شکل  34/13برگ بوته چغندر )

درصد(، ارزن  18/10میزان پروتئین علوفه سالیکورنیا )

درصد( بود.  74/7درصد( و ریشه چغندر ) 62/6پادزهری )

های مورد بررسی در منطقه میزان پروتئین علوفه گونه

درصد(،  09/9رتیب برای گیاه کینوا )آباد سبزوار به تحارث

درصد( بود )شکل  46/3درصد( و کوشیا ) 72/7خارشتر )

آنچه مسلم است میزان پروتئین خام بسته به گونه و در  (.4

مورد یک گونه بسته به نسبت برگ به ساقه، دوره رشدی 

گیاه و شرایط آزمایش و کیفیت آب مورد استفاده متفاوت 

رصد پروتئین کاه برخی ارقام جو باشد. برای مثال دمی

درصد( و کاه  1/7تا  9/1درصد(، یولاف ) 0/9تا  9/30)

( %9(، علف مرغ )کمتر از 10درصد(، ) 9/5تا  4/2گندم )

( گزارش %9( و ذرت سیلو شده )1394)عباسی و همکاران، 

شده است. درصد پروتئین خام علوفه خشک یونجه نیز 

بدست آمده  6/25تا  5/13بسته به عوامل گفته شده بین 

 (.1است )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای. الف: منطقه چاه افضل اردکان های مختلف علوفهعلوفه گونه NDFو  ADFمقایسه میانگین میزان خاکستر، درصد پروتئین،  -4شکل 

 آباد سبزوارو ب: حارث

 

 الف
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( و اسیدی NDF)شوینده خنثی میزان الیاف نامحلول در 

(ADF) 

علوفه  NDFدر منطقه چاه افضل اردکان بیشترین میزان 

درصد( و کمترین میزان  9/63برای گیاهان ارزن پادزهری )

درصد( بود )شکل  53/11این شاخص برای ریشه چغندر )

درصد(، کوشیا  93/18علوفه سالیکورنیا ) NDF(. میزان 4

درصد( بود.  53/19درصد( و برای برگ چغندر ) 2/28)

های مورد بررسی در منطقه علوفه گونه NDFمیزان 

درصد(،  2/56آباد سبزوار به ترتیب برای گیاه کوشیا )حارث

درصد( بیشترین  86/36درصد( و خارشتر ) 48/38کینوا )

های علوفه گونه ADFمیزان  (. روند4مقدار بود )شکل 

بر اساس  (.4)شکل  بود مشابهمورد بررسی در دو منطقه 

گیاهان مورد بررسی  NDF ،ADFنتایج این تحقیق مقادیر 

این تحقیق به غیر از ارزن پادزهری بسیار کمتر از مقادیر 

باشد. در گزارش شده در ذرت سیلویی و یونجه خشک می

در  ADFو NDF مانند  معیارهایی معرفی اخیر هایدهه

 ماده بودن الیافی عنوان معیار به نشخوارکنندگان، تغذیه

خوراکی مورد نظر قرار گرفته است. لازم به ذکر است 

های کیفی بسته به مرحله رشد، نوع رقم مقادیر این شاخص

(. برای مثال با 7باشد )ای متفاوت میو گونه گیاه علوفه

رت سیلو شده در یونجه خشک و ذ NDFاینکه مقدار 

باشد، برخی مطالعات این مقدار را برای درصد می 45حدود 

درصد و برای سیلاژ  40( تا 8درصد ) 52یونجه خشک بین 

( گزارش کرده اند. بطورکلی بالا 1درصد ) 73/52ذرت 

 (.7گردد )بودن لیگنین باعث کاهش قابلیت هضم علوفه می

 

 پتاسیم، پتاسیم و نسبت سدیم به درصد سدیم

بیشترین میزان سدیم علوفه در منطقه چاه افضل اردکان 

درصد( و کمترین میزان این  18/16برای گیاه سالیکورنیا )

 38/0درصد( و برگ چغندر ) 53/0شاخص نیز برای ریشه )

چنین در این منطقه میزان سدیم (. هم5درصد( بود )شکل 

ز میزان داری بیش ادرصد( به طور معنی 99/2علوفه کوشیا )

سدیم برگ و ریشه چغندر و کمتر از سالیکورنیا بود. 

 24/5بیشترین میزان پتاسیم شاخساره برای گیاه کوشیا نیز 

چنین بین میزان پتاسیم علوفه سالیکورنیا درصد بود. هم

درصد( و برگ چغندر  85/1درصد(، ریشه چغندر ) 34/2)

 (.5داری مشاهده نشد )شکل درصد( اختلاف معنی 33/2)

بیشترین میزان نسبت سدیم به پتاسیم علوفه برای گیاه 

درصد( و کمترین میزان این شاخص  7سالیکورنیا به میزان )

درصد( و ارزن پادزهری  28/0نیز برای ریشه چغندر )

(. یکی از اثرات افزایش 4درصد( مشاهده شد )شکل  17/0)

عنصر سدیم نسبت به دیگر عناصر در بافت گیاه، افزایش 

ظت در درصد خاکستر علوفه و در نتیجه کاهش غل

 گردد.خوراکی آن میخوش

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف علوفه ای منطقه چاه افضل اردکانمقایسه میانگین میزان نسبت سدیم به پتاسیم گونه -5شکل 
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 مقدار تولید گاز

به عنوان یکی دیگر از لیتر( مقدار تولید گاز )میلی

علوفه به  های ارزش غذایی، با انکوبیت کردن نمونهشاخص

گردد. بر اساس نتایج گیری میساعت اندازه 96تا  2مدت 

بدست آمده، بیشترین میزان تولید گاز در تمام مراحل 

گیری مربوط به ریشه چغندر و کمترین میزان تولید اندازه

(. در این تحقیق 6)شکل  گاز برای گیاه سالیکورنیا بود

تفاوت چندانی بین میزان تولید گاز در ارزن پادزهری، برگ 

ساعت پس از  96چغندر و کوشیا مشاهده نشد. در 

، کوشیا، 22/39گیری میزان تولید گاز برای سالیکورنیا، اندازه

و  93/62، برگ چغندر، 16/63، ارزن پادزهری، 37/63

 (. 6)شکل  لیتر بودمیلی 74/98ریشه چغندر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ای در منطقه چاه افضل های مختلف علوفههای مختلف برای گونهمقایسه میانگین تولید گاز در زمان -6شکل 

 

های شورزیست های مختلف در گونهتولید گاز در زمان

گاز در ریشه به مقدار قابل توجهی کمتر از میزان تولید 

های شورزیست چغندر بود. علت کاهش تولید گاز در گونه

سالیکورنیا نسبت به گیاهان زراعی معمولاً به دلیل وجود 

توانند از ها میباشد. تاننها میای مانند تاننماده ضد تغذیه

ها بوسیله ها و کربوهیدراتطریق باند شدن با پروتئین

چنین تأثیر بر و هم پیوندهای هیدروفوبی و هیدروژنی

( میزان تولیـد گاز را کاهش 13های شکمبه )میکروارگانیسم

های شورزیست معمولاً چنین گونههمدهند. 

های ساختمانی کمتری نسبت به گیاهان زراعی کربوهیدرات

دارند و به همین خاطر گاز کمتری تولید کرده است زیرا 

دهد که بخش مهمی از گازهای شکمبه را متان تشکیل می

های ساختمانی طور عمده حاصل تجزیه کربوهیدراتبه

 (.14است )

 
 توصیه ترویجی

تحت تاثیر  های شورزیستارزش غذایی گونهبا اینکه  -

ای مانند خاکستر نسبتاً بالاست، های تغذیهبرخی محدودیت

بیوماس در شرایطی بالای ها قادر به تولید ولی این گونه

هستند که به دلیل شوری بالای آب و خاک، عملاً کاشت و 

پذیر نیست. لذا با ای مرسوم امکانتوسعه گیاهان علوفه

توان با کاشت توجه به کمبود قابل توجه علوفه خشبی می

ها، آبهای زیرزمینی شور، زهاین گیاهان با استفاده از آب
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)در مورد سالیکورنیا(،  های شور و حتی آب دریارودخانه

 بخشی از علوفه مورد نیاز دام کشور را تولید نمود. 

ها در اگرچه در مورد نحوه و میزان استفاده از این علوفه -

جیره دام و انتخاب نوع دام )سبک و سنگین( لازم است 

مطالعات تکمیلی در این ارتباط و با حضور دام انجام بگیرد، 

های شورزیست ات موجود گونهولی بر اساس نتایج تحقیق

درصد و  40تا  30توانند بین مورد مطالعه در این تحقیق می

در مورد ارزن پادزهری بیشتر از این میزان در جیره دام 

های شورزیست سبک قرار بگیرد. استفاده از علوفه گونه

 معمولاً محدودیتی برای مصرف شتر ندارد.
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 تحت آبیاری با( در کشت متراکم .Atriplex sppمقایسۀ عملکرد علوفۀ سه گونۀ آتریپلکس )

 شورآب بسیار 
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 19/12/1402تاریخ پذیرش:                     04/09/1402تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
توانند جهت کمک به تأمین علوفۀ مورد نیاز دام در شورورزی بکار برده شوند. این های مختلف آتریپلکس میگونه

حت آبیاری با شوری بوته در هکتار( ت 60000ر متر مربع )بوته د 6آزمایش با هدف کشت زراعی سه گونۀ آتریپلکس با تراکم 

ن یک چی 1401به مزرعه منتقل و کاشته شد. در سال  1401ماه زیمنس بر متر اجرا شد. نشاء آتریپلکس در اردیبهشتدسی 20

کرد تر و خشک برداشت شد. نتایج نشان داد که عملسه چین )اردیبهشت، تیر و مهرماه( علوفۀ 1402ماه( و در سال )شهریور

و  33/8، 8/42به ترتیب برابر با  1401در سال  A. nummulariaو  Atriplex lentiformis ،A. canescens یهاهگونتر علوفۀ

 هااین گونه خشکعملکرد علوفۀتن در هکتار بود.  95/114و  03/61، 13/111به ترتیب  1402تن در هکتار و در سال  5/9

تن در  20/44و  31/22، 80/40 بیبه ترت 1402تن در هکتار و در سال  36/3و  84/2، 35/15برابر با  بیبه ترت 1401در سال 

 م،یسد زانیم یول بیشتر دیگربه دو گونۀ  سبتن  A. canescensبرگ گونۀ میپتاس زانیکه مچنین نتایج نشان داد هم هکتار بود.

کمتر از  A. canescensتر و خشک بود. هر چند میزان تولید علوفۀآن کمتر  و نشت یونی برگ خاکستر، میبه پتاس مینسبت سد

دارای بیشترین تولید  A. lentiformis به طور کلی گونه باشد.دو گونۀ دیگر بود، ولی از کیفیت علوفۀ بالاتری برخودار می

کار گیاهان وتوان از منابع آب شوری که برای کشتمی زیمنس بر متر بود، بنابرایندسی 20خشک در شوری  تر وعلوفه

 به صورت زراعی استفاده نمود. این گونه ، برای تولیدندزراعی معمول مناسب نیست

 خاکستر، شورورزی، علوفه، کشت زراعی.واژگان کلیدی: 

mailto:javadbabaei67@gmail.com
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 بیان مسئله
ترین عواملی که باعث در حال حاضر یکی از مهم

تهدید امنیت غذایی در سطح جهان و کشور ایران شده 

های کشاورزی است، شور شدن تدریجی آب و خاک

های موجود بیش از نیمی از است. بر اساس گزارش

های آبی کشور ایران دارای مشکل شوری اراضی کشت

د عملکرد ( که این مورد باعث کاهش شدی11هستند )

گیاهان زراعی موجود و حتی گیاهان متحمل به شوری 

میلیارد  5/44(. گزارش شده است که از بین 1شود )می

های زیرزمینی موجود در بخش کشاورزی، متر مکعب آب

 2میلیارد متر مکعب دارای شوری بالای  8/13

میلیارد متر مکعب دارای شوری  5/7زیمنس بر متر، دسی

میلیارد متر مکعب دارای  3/4بر متر ،زیمنس دسی 4-2

میلیارد متر مکعب  2/1زیمنس بر متر، دسی 4-8شوری 

میلیارد متر  4/0زیمنس بر متر و دسی 8-12دارای شوری 

 2/0زیمنس بر متر و دسی 12-16مکعب دارای شوری 

زیمنس دسی 16میلیارد متر مکعب دارای شوری بیش از 

وری هی مناسب برای بهره( که باید را5باشد )بر متر می

بهتر از این ذخایر آب با درجات مختلف شوری اندیشید. 

شورورزی عبارت است از تولید پایدار و اقتصادی 

محصولات کشاورزی با استفاده از منابع آب و خاک 

ها اقتصادی و یا پایدار شوری که کشاورزی مرسوم در آن

حال سازی گیاهان متحمل به شوری که در نیست. اهلی

رویند های طبیعی شور و خشک میحاضر در رویشگاه

ها را به عنوان گیاهان زراعی جدیدی معرفی کرده و آن

های محیطی ایجاد شده توسط شوری و تحت تنش

(. 9تری تولید کنند )خشکی محصول رضایت بخش

های مختلف جنس آتریپلکس یکی از انواع گیاهان گونه

ها با ان از پتانسیل آنتومقاوم به شوری هستند که می

حاکم بر نقاط  طیمشابه با شرا کیاکولوژ یازهاینتوجه به 

برای توسعه شوروزی استفاده نمود.  کشور یمختلف مرتع

بودن، تاج سبز شهیهم ع،یبه خاطر رشد سرها این گونه

و  یوراکخخوش ق،یعم نسبتاً یهاشهیپوشش بزرگ، ر

را در مناطق  یخاص تیقابل ملاحظه اهم علوفۀ دیتول

حاکم  و شور خشک طیشرا تحتکرده است.  دایپ یریکو

 پلکسیمختلف آتر یهاهگون ران،یاز ا یعیبر مناطق وس

مناطق از خود نشان داده و  نیرا در ا یمناسب یسازگار

های منابع عرصهاز  یعیدر سطح وس هاهگون نیکشت ا

. با توجه است افتهیشده گسترش  بیتخر تعمراطبیعی و 

طور های آتریپلکس بهزدایی، گونههدف اولیه بیابان به

های مرسوم با تراکم پایین و با فاصله زیاد در عرصه

های کشاورزی با هدف گردند. در عرصهطبیعی کشت می

وری از منابع با این میزان تراکم تولید علوفه، میزان بهره

اقتصادی نخواهد بود. لذا ضرورت دارد به موازات تهیه 

های های مدیریت زراعی گیاه، واکنش آن در کشتبسته

متراکم هم از نظر میزان تولید و هم از نظر تحمل به 

برداری تحت این شرایط بررسی گردد. بنابراین هدف چین

تر و خشک سه از این تحقیق بررسی میزان تولید علوفۀ

گونۀ آتریپلکس به صورت کشت زراعی و فشرده در 

 شرایط شور بود.

 

 دستاورد معرفی
در مزرعۀ  1402الی  1400این تحقیق در سال 

تحقیقاتی صدوق مرکز ملی تحقیقات شوری با کاشت سه 

 ،A. lentiformisگونۀ مختلف آتریپلکس شامل 

A. canescens  وA. nummularia  در قالب طرح

های کامل تصادفی و با سه تکرار انجام شد. ابعاد بلوک

متر بود. تراکم  27در  5/3های آزمایش شامل کرت

بوته )نشاء( در متر مربع  6های آتریپلکس شامل بوته

 50متر و فاصله روی ردیف سانتی 30)فاصله بین ردیف 

ل و متر( در نظر گرفته شد. در تحقیقات گذشته انتقاسانتی

از طریق  عرصههای مختلف آتریپلکس به استقرار گونه

در این تحقیق  اما بود،های پلاستیکی تولید نهال در کیسه

های اولیه کشت و استقرار بوته به منظور کاهش هزینه

جهت  ها آتریپلکس و عملیاتی نمودن کشت این گونه

برداران، از کشت متراکم، راحت و اقتصادی توسط بهره

های تولید شد. برای تهیه نشاء گونه گونه نشاءاین سه 

های نشایی که دارای مختلف آتریپلکس از سینی
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متر سانتی 10متر و ارتفاع سانتی 5هائی با قطر دهانۀ سلول

های سینی نشاء با مخلوطی از استفاده شد. سلول

(، و مخلوط کوکوپیت و 1:1کوکوپیت و پرلیت )نسبت 

پر شدند. بذور آتریپلکس از  (1:5نسبت پرلیت با خاک )

های استان یزد تهیه و قبل از از بیابان 1400آذرماه سال 

 8خوبی با آب غیرشور شسته، سپس به مدت بهکاشت 

ماه ساعت در آب قرار گرفتند. در نهایت در اوایل اسفند

های نشاء تعدادی بذر در هر سلول از سینی 1400سال 

آب شهر صورت گرفت.  آتریپلکس قرار داده و آبیاری با

بار، و کوددهی با های نشاء هر دو روز یکآبیاری سینی

بار کود کامل به میزان دو در هزار، هر سه آبیاری یک

 (.1انجام شد )شکل 

 

 

 

 

 

 
 های مختلف آتریپلکس قبل از انتقال به مزرعهنشاء گونه -1شکل 

ماه سال سازی مزرعه، ابتدا در فروردینجهت آماده

زده و پس از تسطیح با استفاده از تیلر زمین شخم 1401

بندی انجام شد. شوری اولیۀ خاک مزرعه مورد آن، کرت

زیمنس بر متر بود، که با انجام دسی 100نظر در حدود 

 20آب آبیاری  ماه با شوریشویی در فروردینآب

زیمنس بر متر در زمان دسی 33زیمنس بر متر به دسی

(. انتقال نشاء 1انتقال نشاء کاهش داده شد )جدول 

انجام و  1401ماه سال آتریپلکس در نیمۀ اول اردیبهشت

زیمنس دسی 8آبیاری مزرعه از آب اول و دوم با شوری 

 بر متر صورت گرفت. دور آبیاری اول با فاصلۀ زمانی

ها انجام شد. بار و پس از استقرار نشاءهفت روز یک

کیلوگرم در هکتار به خاک  50اولین کود ازته به میزان 

زیمنس دسی 20( و سپس آبیاری با آب شور 7اضافه شد )

بار، با توجه به نیاز روز یک 15بر متر و با فاصله بیش از 

 (.2و شکل  2گیاه انجام گرفت )جدول 

 

 

 1402و  1401وضعیت شوری خاک مزرعه در طول سال های  -1جدول 

 عمق

 خاک

شوری اولیه خاک 

 مزرعه

(05/02/1401) 

شوری خاک قبل 

 از انتقال نشاء

(17/02/1401) 

شوری خاک پس از 

 استقرار نشاء

(12/04/1401) 

شوری خاک در اواخر 

 سال زراعی اول

(15/09/1401) 

شوری خاک در پایان 

 سال زراعی دوم

(16/07/1402) 

 زیمنس بر متردسی مترسانتی

0-30 6/101 33 8/33 *12/17 4/28 

30-60 - - - 3/21 7/25 

60-90 - - - 8/14 15/18 
های پاییزه در سال اول آزمایش به علت بارندگیبرداری تر بودن شوری خاک در نمونهماه انجام شد. پایین* در هر دو سال آزمایش آخرین آبیاری در مهر

های پاییزه صورت گرفت. با توجه به برداری در سال دوم آزمایش همراه با آخرین آبیاری و شروع بارانباشد، به همین خاطر نمونهفصل آبان و آذر استان یزد می
باشد که برای درصد می 5/16زیمنس بر متر(، کسر آبشویی برابر دسی 4/28متر )تیسان 30تا  0متر( و شوری خاک در عمق برزیمنسدسی 20شوری آب آبیاری )

 های بعدی حجم آب بیشتری برای آبیاری مزرعه استفاده شود.های بیشتر خاک لازم است در آبیاریکاهش شوری در عمق
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روز پس از کاشت. ج(:  60و  30نمایی از مراحل مختلف انجام آزمایش. الف و ب(: به ترتیب مرحله استقرار اولیه نشاء  -2شکل 

 آبیاری. د(: قبل از برداشت. ه و ز(: برداشت مکانیزه.
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 زمان کاشت، آبیاری، برداشت و کوددهی مزرعۀ آتریپلکس در دو سال آزمایش -2جدول 

 1402سال  1401سال 

 تاریخ عملیات تاریخ عملیات

 19/01/1402 برداشت، کوددهی و آبیاری اول  08/02/1401 زیمنس بر متردسی 8انتقال نشاء به مزرعه و آبیاری اول با شوری 

 05/03/1402 آبیاری دوم  23/02/1401 زیمنس بر متردسی 8آبیاری دوم بعد از انتقال نشاء با شوری 

 20/03/1402 برداشت، کوددهی و آبیاری سوم 25/02/1401 زیمنس بر متردسی 20شوری آبیاری سوم به بعد با 

 08/04/1402 آبیاری چهارم  11/03/1401 آبیاری چهارم 

 25/04/1402 آبیاری پنجم  25/03/1401 آبیاری پنجم 

 15/05/1402 آبیاری ششم 11/04/1401 آبیاری ششم 

 12/06/1402 آبیاری هفتم  26/04/1401 آبیاری هفتم 

 25/06/1402 آبیاری هشتم  15/05/1401 آبیاری هشتم

 20/07/1402 برداشت، کوددهی و آبیاری نهم 20/06/1401 برداشت در سال اول آزمایش، کود دهی و آبیاری نهم

کیلوگرم در هکتار اوره مصرف  50هر مرحله کوددهی به میزان  * 05/07/1401 آبیاری دهم 

 25/12/1401 آبیاری یازدهم (.7)شد 

 

در سال اول آزمایش برداشت از مزرعه در یک نوبت 

و در سال دوم نیز سه نوبت در  20/06/1401در تاریخ 

 17/07/1402و  20/3/1402، 16/01/1402های تاریخ

انجام گرفت و پس از هر برداشت نیز کود اوره به میزان 

( استفاده و آبیاری انجام شد 7کیلوگرم در هکتار ) 50

 20(. حجم آب مورد استفاده با شوری2)شکل

زیمنس بر متر، پس از اولین برداشت در شهریور دسی

جمعاً  1402تا آخرین برداشت در شهریور  1401سال 

مترمکعب در هکتار محاسبه شده است. در سال  11700

تاسیم برگ و در اول آزمایش درصد خاکستر، سدیم و پ

سال دوم نیز در آخرین مرحله برداشت، نشت یونی و 

محتوای نسبی آب برگ و شاخص برگ )وزن خشک کل 

برگ بر وزن خشک کل علوفه( برای هر سه گونه 

 (.13و  12گیری شد )اندازه

نتایج این تحقیق نشان داد که در سال اول با توجه به 

 هایگونهتر تک برداشت انجام شده کل عملکرد علوفۀ

A. lentiformis ،A. canescens  وA. nummularia  به

 زانیمو  تن در هکتار 5/9و  3/8، 9/42برابر با  بیترت

، 3/15برابر با  بیبه ترتها هگون نیخشک اعملکرد علوفۀ

بود. اما در سال دوم از مجموع  تن در هکتار 3/3و  8/2

تر سه مرحله برداشت از مزرعۀ آتریپلکس، عملکرد علوفۀ

 .Aو  A. lentiformis ،A. canescensهای گونه

nummularia  9/114و  0/61، 3/111به ترتیب برابر با 

ها خشک این گونهتن در هکتار بود. میزان عملکرد علوفۀ

تن در  2/44و  3/22، 8/40در این سال به ترتیب برابر با 

 (.3هکتار به دست آمد ) شکل 

های موجود مربوط به بررسی در اکثر گزارش

خصوصیات رشدی، فنولوژیک، کمیت و کیفیت علوفۀ 

های موجود در مراتع های مختلف آتریپلکس از بوتهگونه

های گلدانی (، آزمایش8های خودرو )دست کاشت یا بوته

باشد. برای غیرفشرده این گیاهان میهای و یا کشت تراکم

 .Aمتر بوته گونۀ  2×2و  4×4،  6×6مثال فاصله کشت 

canescens خشک تولیدی آن به ترتیب عملکرد علوفۀ

کیلوگرم در هکتار گزارش  08/700و  9/497،  92/216

 5/1×5/1(. در تحقیق دیگری با تراکم کشت 4شده است )

 .Aهای ه برای گونهخشک سالانمتر میزان عملکرد علوفۀ

nummularia،A. lentiformis  ،A. canescens و 

A. halimuus  تن  6/2و  5/3، 6/1، 6/1به ترتیب به میزان

تر (. میزان عملکرد علوفۀ2در هکتار گزارش شده است )

گلدانی برای سال  در یک آزمایش A. lentiformis گونۀ

تن در  12و  14، 20اول، دوم و سوم به ترتیب به میزان 

 .A تولید گونۀ (. در تحقیق دیگری7هکتار گزارش دادند )
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canescens  بوته در  1000-3000وقتی که در تراکم

در  ماده خشک تن 2الی  1 به میزانهکتار کشت شوند، 

رسد ر میبنابراین به نظ (.14) بوده استهکتار در سال 

های مختلف آتریپلکس به افزایش تراکم واکنش گونه

تر علوفۀ باشد. اختلاف مربوط به عملکردبسیار مناسب می

بوته در هکتار( با  60000و خشک این تحقیق )تراکم 

دیگر گزارشات علاوه بر اینکه گیاهان این طرح به 

ها با تنش صورت مداوم با آب شور آبیاری شده و بوته

اند؛ مرتبط با تراکم، آرایش کشت و واجه نبودهخشکی م

های باشد. با افزایش تراکم بوتهبرداشت مدام نیز می

ها آتریپلکس این امکان وجود دارد که از خشبی شدن بوته

جلوگیری شده و با برداشت مداوم در طول سال علاوه بر 

ها عملکرد کمی و کیفی آن نسبت به علوفۀ رشد سرشاخه

شود ر مراتع افزایش یابد. بنابراین پیشنهاد میتولید شده د

های تکمیلی برای تعیین بهترین تراکم انجام آزمایش

 کاشت این گیاهان با هدف تولید علوفه صورت گیرد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1402و  1401های مختلف در سال آتریپلکس در چینهای مختلف تر و خشک گونهعملکرد علوفۀ -3شکل 

 

نتایج به دست آمده نشان داد که میزان پتاسیم برگ 

 A. lentiformisنسبت به دو گونۀ  A. canescensگونۀ 

بیشتر و میزان سدیم، نسبت سدیم به  A. nummulariaو

پتاسیم و خاکستر آن نیز کمتر بود. بعبارت دیگر میزان 

  A. nummularia، و A. lentiformis هایگونهپتاسیم برگ 

درصد کمتر  8/11و  A. canescens 9/23نسبت به گونۀ 

بود. میزان سدیم، نسبت سدیم به پتاسیم و خاکستر گونۀ 

A. lentiformis  به گونۀ نسبتA. canescens  به ترتیب

نسبت  م،یسد زانیمدرصد بیشتر و  4/26و  6/131، 1/76

نسبت  A. nummulariaو خاکستر گونۀ  میبه پتاس میسد
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 6/66و  9/222، 162 بیبه ترت A. canescens گونۀ به

میزان چنین نتایج نشان داد که هم .بود شتریب درصد

و خاکستر برگ  پتاسیم، سدیم، نسبت سدیم به پتاسیم

 A. lentiformisنسبت به گونۀ  A. nummularia گونۀ

بیشتر بود. میزان نشت الکترولیت بین سه گونه متفاوت و 

 .Aاین شاخص نیز همانند میزان خاکستر برگ در گونۀ 

canescens  کمتر از دو گونۀ دیگر بود. محتوای نسبی آب

 و میزان شاخص برگ  A. Canescens( گونۀRWCبرگ )

 A. nummularia)نسبت برگ به کل اندام هوایی( گونۀ 
 های دیگر بود.بیش از گونه

 برای مهم هایویژگی خاکستر علوفۀ یکی از محتوای

 بالای میزان و است علوفه عنوان به گیاه یک انتخاب

 ایتغذیه ضد ارزش یک عنوان به معمولاً خاکستر

خشک گردد. هر چند میزان خاکستر علوفۀمی محسوب

سه گونۀ آتریپلکس مورد بررسی نسبت به گیاهان 

درصد(، سورگوم  24/7چون ارزن )ای مرسوم همعلوفه

باشد اما ( بیشتر می3درصد( ) 6/6درصد( و ذرت ) 43/8)

ای شورزیست مثل نسبت به دیگر گیاهان علوفه

درصد(  78/20)(، کوشیا 6درصد( ) 54-45سالیکورنیا )

آب برگ  ینسب یکاهش محتوا نیچنهم( کمتر است. 10)

داخل برگ  و کلر میسد یهاونیتواند به علت تجمع یم

دارای عملکرد  A. canescensهر چند گونۀ . باشد گیاه

باشد تر و خشک کمتری نسبت به دو گونه دیگر میعلوفۀ

ولی به نظر با دارا بودن خاکستر کمتر و محتوای آب برگ 

چنین نتایج هم. باشدبیشتر دارای کیفیت علوفه بهتری می

های مختلف تر برداشت شده گونهنشان داد که اگر علوفۀ

 1:10ه نسبت های غیر خشبی( بآتریپلکس )برگ و ساقه

ور شوند شوری در آب مقطر برای مدت یک دقیقه غوطه

، A. lentiformisهایآب مورد استفاده به ترتیب برای گونه

A. canescens  وA. nummularia  486/1به میزان ،

یابد زیمنس بر متر افزایش میدسی 501/1و  660/0

شده بخش بنابراین با شستشوی اولیه علوفۀ برداشت

های انباشته شده روی سطح برگ از بین از نمکزیادی 

لازم  نیبنابراشود. تر میرفته و برای تغذیه دام مناسب

به عنوان  پلکسیعلوفۀ آتر ییکارا شیافزا یاست برا

بخشی از جیره غذایی دام، شستشوی علوفه نیز انجام 

.شود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های مختلف آتریپلکسشاخص برگ گونه RWCدرصد سدیم، پتاسیم، نسبت سدیم به پتاسیم و خاکستر،  -4شکل 
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 توصیه ترویجی
های آتریپلکس مناسب در صورتی که کیفیت بذر گونۀ -

توان برای ایجاد یک مزرعۀ آتریپلکس از نشاء باشد، می

وده واب بباید بذر مورد استفاده فاقد خآن استفاده کرد. اما 

ور ساعت در آب غیرشور غوطه 8و بذور حداقل به مدت 

 و چندین نوبت شستشو شود.

دن شبا توجه به آبیاری با آّب شور و در نتیجه شور  -

 5های سینی نشاء بین خاک سطحی بهتر است عمق سلول

متر باشد تا ریشه زیر منطقۀ خیلی شور سانتی 10تا 

 حی قرار گیرد.سط

برداری آتریپلکس در تراکم بالا، قطر شاخه برای چین -

 متر و یا بیش از حد جوان باشد.نباید بیش از یک سانتی

 با توجه به اینکه علوفۀ تولیدی آتریپلکس دارای  -

ای نسبتاً بالا خاکستر، سدیم و دیگر عوامل ضد تغذیه

جیره علوفۀ باشد، لازم است صرفاً به عنوان بخشی از می

 تازه دام سنگین مورد استفاده قرار گیرد.

 با توجه به وجود نمک در سطح برگ )افزایش هدایت -

تر به مدت ور کردن علوفۀالکتریکی آب مقطر در غوطه

 تر برداشت شده قبل از استفادهثانیه(، شستشوی علوفۀ 60

 کند.خوراکی آن کمک میبرای دام، به خوش

نسبت  A. canescensبهتر علوفۀ گونۀ با توجه به کیفیت -

به دو گونۀ دیگر، اما کمتر بودن عملکرد آن بدلیل تیپ 

رشدی، استفاده از میزان بذر بیشتر و افزایش تراکم این 

 شود.گونه در متر مربع توصیه می
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 چکيده
کارهای راهز یکی ا .شودمی محسوب ایران کشاورزی بر مهم حاکم یرزندهغ یتنش شرایط ازیک  آب و خاك منابع شوری

ازگار با سجانداران استفاده از پتانسیل ریزشرایط شور، برای افزایش کارایی تولید محصول در مبتنی بر کشاورزی پایدار 

در و  تر اسگذایرتأث جامعه میکروبی خاكبر شوری شرایط تنش شوری موجود در ریزوسفر گیاهان مناطق شور است. 

است که نشان داده  هاژوهشپ .کنند یاری شوری اثرات مخربگیاه را در برابر در شرایطی  توانندیمهم ریزجانداران مقابل، 

لات تواند گزینه مناسبی برای حل بخشی از مشکیمریزوسفر گیاهان رشد یافته در مناطق شور  یکروبیجامعه ممدیریت 

های محرك رشد گییژو و خاك نوع و ترکیب ریزجاندارانبر زیادی املاح در این مقاله به اثرات شوری در کشاورزی باشد. 

 جامعه میکروبیکه  ییوکارهاساز و شوری مختلف درجاتحمل ریزجانداران به تتوانایی  هحدودمهای مفید خاك، یباکتر

برای  هاییهیتوصپیشنهادها و  ین نوشتار،انتهای ا. در شودیمکند پرداخته یماتخاذ گیاهان در برابر تنش شوری برای کمک به 

 .شودیمارائه پتانسیل زیستی  گیری از اینبهره

 

 .، نمکیحتلق یهما، ، میکروبیومهدایت الکتریکی کلمات کليدی:
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 بيان مسئله
 فعالیت و رشد برای فردمنحصربهیک محیط  خاك

. گیاهان است رشد اصلی و بستر زنده موجودات انواع

از خاك اطراف ریشه به محدودی ناحیه  1ریزوسفر

 سیستم  یرتأثتحت  است که مترچند میلیضخامت 

و ترشح مواد مختلف  مهآنعلت  بوده وای گیاه ریشه

این ترشحات . است توسط ریشهاز عناصر غذایی  غنی

موجب تغییرات فیزیکی و شیمیایی خاك  ایریشه

، فشار جزئی اکسیژن و pHتغییر در  ازجملهریزوسفری 

 تغییر در پتانسیل آب نسبت به خاك غیر ریزوسفری 

و تراکم جمعیت  باعث افزایش وقایعشوند. این می

ریزجانداران . شودمی در ناحیه ریزوسفر انیزجاندارر

 لیخاك را تشکوزنی  درصد 5/0کمتر از اگرچه خاك 

اما نقش مهم و کلیدی در خواص و فرآیندهای  دهندیم

مجموع ریزجانداران موجود در ناحیه . کنندیمخاك ایفا 

ریزوسفر  3یا میکروبیوم 2ریزوسفر را جامعه میکروبی

، هایباکترخاك شامل  میکروبیگروه  ینترمهم. گویندیم

 .هستند هااکتینومیستو  هاقارچ

عوامل خاکی  یرتأثتحت میکروبیوم ترکیب  یطورکلبه

 ینترمهمیکی از  .است هاتنش ازجملهو اقلیمی مختلفی 

تنش  ،ترکیب جامعه میکروبی خاك کنندهیینتع هایتنش

دیگر عوامل فیزیکی و شیمیایی مانند  ازاست که شوری 

شوری در  .است از اهمیت بیشتری برخوردار، pH و دما

های محلول در بالای نمک از غلظتاست خاك عبارت 

کاهش جذب آب توسط  موجبناحیه اطراف ریشه که 

جذب نامتعادل عناصر  ،آن یزنجوانهقدرت بذر و کاهش 

کاهش رشد و عملکرد  یتدرنها توسط ریشه و غذایی

در منابع خاك و آب ها شود. غلظت بالای نمکگیاه می

محصولات محدودکننده تولید عوامل  نیترمهم یکی از

محلول در  یهانمک نیترعمدهاست.  ایران در کشاورزی

پتاسیم و  ،سدیم، کلسیم، منیزیم یهاونیکاتخاك شامل 

                                                           

 

 
1 - Rhizosphere 

2 -  Microbial community 

3 - Microbiome 

 

کربنات و نیترات ، سولفات، کربنات، بیرکل یهاونیآن

ر ایران حدود های مبتلا به شوری دسطح کل زمین. هستند

های میلیون هکتار زمین 18از (. 3)است میلیون هکتار  34

دارای آن میلیون هکتار  8/6حدود کشت در ایران قابل

 آب منابعهمچنین  .(2درجات مختلفی از شوری هستند )

-یافت می وفوربه مختلف شوری در کشور سطوح با شور

مدیریت  آب، و خاك منابع تولیدی توان . شناختشود

 راستای تولید در منابع، این از اصولی یبرداربهره و درست

 را فراهم جامعه سلامت و غذایی امنیت و بوده پایدار

 یرتأثشناخت سازوکارهای در این رابطه،  .نمود خواهد

شوری بر جامعه میکروبی خاك و اثر متقابل این جامعه بر 

زیادی افزایش تحمل گیاه به تنش شوری دارای اهمیت 

مرتبط با مدیریت  یهاپژوهشاخیر  یهاسال در است.

میکروبیوم برای بهبود رشد در  تغییر میکروبی وترکیب 

میکروبیوم مناطق تحت تنش . گیاه افزایش یافته است

در شوری با ریزوسفر گیاه سازگاری پیدا کرده بطوریکه 

 اهانیگ زوسفریدر ر یکروبیم بیترکاغلب موارد، 

ناحیه  بنابراین ،است ردفمنحصربهو  ، خاصختلفم

ریزوسفری ذخیره ژنتیکی مناسبی برای پژوهش در این 

سازوکارهای متقابل  ینترمهمدر این مقاله به . زمینه است

برای و مدیریت زیستی ناحیه ریزوسفر اندار جریز-گیاه

تولید محصولات کشاورزی در شرایط  یوربهرهافزایش 

 .شودیمشور پرداخته 

 

 معرفی راهکارها

 شوری بر ميکروبيوم خاکاثرات 
مناطق  یکروبیم ندیفرآمیزان خاك بر  یشور ریتأث

و تغذیه گیاه خاك  یزیحاصلخاز منظر نمک  ریتحت تأث

 یبرا ریزجانداران رایزبرخوردار است  یادیز تیاز اهم

در خاك  یو حفظ مواد مغذ عناصر غذاییچرخه 

 ی زیادی نشان داده است کههاپژوهش .هستند یضرور

توده زنده و کاهش شوری سبب کاهش فعالیت میکروبی، 

 .شودساختار جامعه میکروبی خاك میدر  اتتغییر

، تنفس شوری مطالعات نشان داده است که با افزایش
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در  1اراضی بیمعمولاً تخر .یابدیممیکروبی خاك کاهش 

 یاهیدر تنوع گ رییبه تغ منجر تواندیخاك م یاثر شور

تحت هم را  یکروبیمتنوع  ماًیمستقاین مسئله،  هشود ک

اثر اسمزی و  شوری خاك به دو روش .دهدیقرار م ریتأث

خاك روبی کو جامعه میجانداران زویژه یونی بر ری اثر

با تنظیم متابولیسم  توانندیمریزجانداران . گذاردیم یرتأث

 از طریق داده وفیزیولوژیک خود به تنش شوری پاسخ 

سازگار  منفیشرایط فشار اسمزی با  تیاسمولتجمع مواد 

نیاز به انرژی زیادی دارد  ایط شور،رشوند. سازگاری با ش

تا  شودیم ریزجاندارانکه سبب کاهش رشد و فعالیت 

و منفی خیلی اسمزی  یهافشار در حتی کهیجای

ریزجانداران در اثر پلاسمولیز ی هاسلول، بالاهای یشور

 .توقف خواهد شدو رشد میکروبی م از بین خواهند رفت

 شاخصدو  میکروبیخاك و رشد  یکروبیم تودهزیست

اندازه  .هستند سلامت خاك یابیارزمهم در  زیستی

 اغلباست که  ییهاشاخصاز  یکی یکروبیم تودهیستز

 یابیارز ریزجاندارانبر  محیطییستزاثرات  مطالعاتدر 

 زین یکروبیبر رشد م یشور یاثر بازدارندگ .استشده 

در دسترس بودن مقدار از  یناش میرمستقیغ طوربه

ی، دانیم یهانمونه در خاك است. یرطوبت و مواد آل

 یمیآنز تیفعال ایتنفس  صورتبهکه  یکروبیم تیفعال

 .معکوس دارد یهمبستگ یبا شور شودیم یریگاندازه

 ،یو شور یانتشار کربن تجمع نیبکه  گزارش شده

 یشور شیافزا زیرا وجود دارد یقو یمنف یهمبستگ

 یتدرنهاو  کردهرا مهار  یکروبیسرعت رشد م ماًیمستق

در یک  (.13) شودیم یکربن آل هیمنجر به کاهش تجز

 شاملاثر شوری بر ساختار جامعه میکروبی خاك  ،مطالعه

های کربن بیوماس میکروبی، تجزیه اسیدهای شاخص

وفولیپیدی و جمعیت نماتدها در دو گروه فچرب فس

بر متر( و غیر  زیمنسیدس 2-4شور ) بتاًنس یهاخاك

بر متر( بررسی شد. نتایج  زیمنسیدس 1شور )کمتر از 

های های نسبتاً شور نسبت به خاكنشان داد که در خاك

کم شور فراوانی گروه میکروبی بالاتر است. در مقابل، 
                                                           

 

 
1 - Soil degradation 

و بود نسبتاً شور کمتر  یهاخاكفراوانی نماتدها در 

ای شور دارای هکه خاك شد گیرییجهنت ینهمچن

فردی هستند که دلالت بر منحصربه های بیولوژیکویژگی

 (.14عملکرد کلی خاك در شرایط شور دارد )

 روش بر اساس آمدهدستبه یهاداده تحلیلتجزیه و 

16S rRNA  بیترککه نشان داد  یعیخاك شور طب کیاز 

بوده و ادعای  متفاوت آندر یی ایجامعه باکترو تنوع 

 هایباکترشور یک گروه یا گروهی از  یهاخاكنکه در ای

که  رسدیمبه نظر (. 13) غالب هستند دشوار است

و توزیع ریزجانداران در یک محیط با شرایط  یبندگروه

و  یزاسیونکلونمیزان بستگی به همانند شوری سخت 

همبستگی بین جمعیت بررسی دارد و  هاآنپراکندگی 

  pHمحیطی مانند ماده آلی،  یهاشاخصریزجانداران و 

شوری به کشف اطلاعات مهمی در مورد سازوکارهای  و

. کندیمتشکیل و ساختار جوامع باکتریایی کمک 

در مقابله با تنش پذیرفته شده است که  یطورکلبه

 ،دارند هایباکترتوانایی بیشتری نسبت به  هاقارچاسمزی، 

تبیین  یخوببهبالا  هاییشوراین مسئله در  حالینباا

بیابانی  یهاخاكدر همچنین گزارش شده . نشده است

اسپوردار بیشتر از گرم مثبت  یهایلوسباسشور تعداد 

اکولوژیک،  نظر ازعلت آن  که باشدیمها اکتینومیست

. استعنوان شده مقاومت بیشتر اسپور به شرایط شور 

های شور ثابت نمک دوست هم در خاك هاییمآنزتولید 

تنش نشان داده است که  مطالعاتبرخی  .ستشده ا

 یهاقارچ اسپور یزنجوانه بر یاثرات مضر شوری

 زهیکلونو  هافیرشد ه ،(AMFآربوسکولار ) زیکوریم

 .دارد مؤثر یستیهمز کی لیتشک یتدرنها و اهانیشدن گ

، گزارش شده که شوری سبب افزایش مسئله این برخلاف

 زیکوریم یهاارچقاسپور و کلونیزه شدن  یزنجوانه

همه این مسائل حاکی از پیچیدگی خاص . گردیده است

طورکلی بههای شور است. خاك جامعه میکروبی ریزوسفر

 مقاوم به نمک یکروبیم یهااز گونه یادیتعداد زتاکنون 

و جداسازی بومی کشور مختلف  یهاستمیدر اکوس

مهمی منابع ژنتیکی  عنوانبه توانندیمکه  اندشده ییشناسا

 (.4، 7، 8)در نظر گرفته شوند 
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حدود تحمل ریزجانداران مفيد خاک به سطوح 

 تنش شوری
مشخص شدن حدود تحمل ریزجانداران  منظوربه

در این  شدهانجامهای به پژوهش ،مفید خاك به شوری

در یک . شودیماشاره بر انواع بومی کشور  دیتأکمورد با 

جداسازی شده از  Azotobacterبومی  یهاهیسو ،پژوهش

در مقادیر توان تحمل به شوری  نظر ازمناطق خشک ایران 

 .مطالعه شدند متر بر منسیزیدس 50و  40، 30، 20، 10

 40تا شوری ها رشد این سویه داد کهنتایج نشان 

درصد  5در سطح  یداریمعنبر متر اختلاف  منسیزیدس

مربوط به نتایج  (.4داشتند ) تلقیح با باکتریبا شاهد بدون 

در جدول یک نشان داده بر متر  منسیزیدس 40شوری 

 شده است.

 

 (4) متر بر منسیزیدس EC=40 در Azotobacter باکتری رشد مقایسه ميانگين –1جدول 

 همگن یهاگروه *ميانگين باکتریتلقيح  تيمار ردیف

1 Az62 49/1 a 

2 Az22 83/1 b 

3 Az26 02/1 c 

4 Az66 95/0 c 

5 Az12 73/0 d 
6 Az69 36/0 e 
7 Az11 00/0 f 
8 Blank** 14/0 f 

 600OD میزان کدورت رشد باکتری با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر جذبی در

 ** کدورت در نمونه شاهد بدون تلقیح

 هاییباکتری مختلف هاهیسوتحمل  ،ر یک پژوهشد

محرك رشد گیاه به سطوح مختلف تنش شوری در 

 داد کهنشان نتایج و زمایشگاهی بررسی شد شرایط آ

 15تا شوری  Pseudomonasباکتری  هیسو کیجمعیت 

زیمنس بر متر هیچ کاهش رشدی نشان نداد و در یدس

درصد نسبت به  14زیمنس بر متر فقط یدس 20شوری 

شاهد کاهش رشد نشان داد. اگرچه با افزایش سطح 

اما توقف ها دچار کاهش رشد شدند شوری سایر سویه

در (. 7مشاهده نشد ) هاهیسواز  کدامچیهرشدی در 

های برگزیده ریزوسفری در شرایط باکتریای دیگر مطالعه

 600آزمایشگاهی و در سطوح مختلف شوری حداکثر تا 

توجهی از بر متر( رشد قابل منسیزیدس 64مولار )میلی

 .Pهای گزارش شده است که باکتری خود نشان دادند

fluorescens  مولار میلی 600تحمل زیادی به شوری تا

بر متر( در محیط دارای کلرید  منسیزیدس 55)معادل 

موارد مذکور  (.9)سدیم در شرایط آزمایشگاهی داشتند 

های مناطق تحت جامعه میکروبی خاك دهدیمنشان 

 محیط تنش، دارای تحمل بالایی نسبت به شرایط تنش

سازگار  ،این شرایط سبت بههستند و نخود زندگی 

 .رندیگیمکه در ادامه مورد بحث قرار  اندشده

 

 هاییباکترمحرک رشدی  هاییژگیوشوری بر  يرتأث

 مفيد خاک

ریزوسفری توان تحمل به شوری  یهایباکتراگرچه 

از خود نشان  هاخاكبالاتر از حد معمول  یهایشوررا تا 

هم در  هایباکتراما آیا خصوصیات محرك رشدی  اندداده

بر اساس شرایط غیر شور است؟  مانندشرایط شور 

ی هایژگیوهای بالای نمک بر غلظت مطالعات انجام شده
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اثرات  های مفید خاكمنسوب به محرك رشد باکتری

سویه  20 تعداد پژوهشیک در مثال  عنوانبهمنفی دارند. 

Azotobacter تا  هایدر شرایط آزمایشگاهی در شوری

ای توانایی بر متر در کشت درون شیشه نسمیزیدس 40

ای و در رشد از خود نشان دادند اما در شرایط گلخانه

بر  منسیزیدس 6و  3محیط خاك و گیاه حتی در شوری 

و های رشد ذرت نداشتند داری بر شاخصمعنیاثر متر، 

را  ها در کاهش اثرات تنش شوریعدم توفیق جدایه

در شرایط  هاآنوانایی رشد بایستی در موضوعاتی غیر از ت

 (.4شور جستجو کرد )

های از باکتری ییهاهیسوی با زنهیما ،در یک مطالعه

 یخوببهمحرك رشد برگزیده که در شرایط آزمایشگاهی 

 تأثیررشد کرده بودند  منسیزیدس 20در شوری 

نارین های رشد گندم کدام از شاخصی بر هیچداریمعن

نکته  (.7نشان ندادند ) 14و  10، 6های در شرایط شوری

، در مطالعهدر این  مورداستفادههای که سویهاین توجهقابل

ی بر رشد گندم رقم داریمعنهای پیشین اثرات پژوهش

که طوریهب دادندرخشان در شرایط تنش خشکی نشان 

ترین شاخص رشد گندم در مهم عنوانبهوزن خشک دانه 

ظرفیت مزرعه در اثر تلقیح با درصد  60تنش مربوط به 

P. fluorescens P187  70نسبت به شاهد بدون تلقیح 

 40درصد افزایش نشان داد. تلقیح در تنش مربوط به 

داری بر وزن خشک دانه درصد ظرفیت مزرعه، تأثیر معنی

نداشت اما وزن خشک اندام هوایی و ریشه را به ترتیب 

 (.1) یش داددرصد در مقایسه با شاهد افزا 20و  10

ها مطابق خصوصیات منسوب به محرك رشد باکتری

های مرسوم و در شرایط محیط کشت باکتری و روش

و سپس بر روی  شوندگیری میبدون اعمال تنش اندازه

؛ گیرندگیاه و در شرایط تنشی مورد ارزیابی قرار می

ای دارای توانایی بنابراین در مرحله آزمایشگاهی اگر سویه

ورمون محرك رشدی را نشان دهد ممکن است تولید ه

 .شوری این ویژگی را بروز ندهد ازجملهدر شرایط تنشی 

سویه از ریزوسفر دو  100تعداد  عدر تأیید این موضو

گیاه متحمل به شوری جداسازی و خصوصیات محرك 

سویه  22در شرایط آزمایشگاهی بررسی و  هاآنرشدی 

نشان ، نتایج ددنشمنتخب در شرایط شور به جو تلقیح 

ها که در شرایط آزمایشگاهی بالاترین داد که بهترین سویه

مقادیر را در خصوصیات محرك رشدی نشان داده بودند 

ای سویه برعکسهیچ تأثیری بر رشد گیاه نشان ندادند. 

که در شرایط آزمایشگاهی خصوصیات محرك رشدی 

اه رشد گی توجهقابلخوبی نشان نداده بود باعث افزایش 

های ریزجانداران مفید در درهرحال برخی از سویه شد.

 اندهایی نشان دادهکاهش اثرات تنشی در گیاهان موفقیت

های ریزوبیوم . در پژوهشی اثر تلقیح گندم با سویه(12)

بر متر بر  زیمنسدسی 10و  7در شرایط تنش شوری 

دار گزارش شده است رشد و جذب عناصر غذایی معنی

 Pseudomonasزنی اثر مایه وهشیدر پژ(. 7)

fluorescens، P. putida و Azotobacter vinelandii  در

دار گزارش شده معنیبر رشد ذرت شرایط تنش شوری 

 هایباکتری یزنهیما(. در پژوهش دیگری، تأثیر 11است )

 در شوری بارانیز اثرات تعدیل رشد در برگزیده محرك

ای ر شرایط گلخانهدقدس  گندم رقم رویشی دوره رشد

 (.10گزارش شده است ) مثبت

 

حمایتی ميکروبيوم از گياهان در برابر ی سازوکارها

 تنش شوری

را  تنشی طیقبلاً شرا کهی کروبیجوامع ماین ایده که 

 تنشآن به  اهانیگ تحملباعث افزایش  اندتجربه کرده

سازگار با  یستیزهم" هیفرضرا شوند یمخاص 

های مقاوم به خشکی به یباکترد. نامنیم 1"ستگاهیز

دهند ولی قادر نیستند که این یمگیاهان تحمل خشکی 

 برعکستحمل را به گیاه در شرایط تنش شوری بدهند، 

های مقاوم به تنش شوری به گیاه تحمل شوری یباکتر

 .نیستند مؤثرتحمل به خشکی در ایجاد داده اما 

 طیشراکه تحت  یکروبیجامعه میک  ،یگردعبارتبه

در یداکرده پو سازگاری به وجود آمده  یخاص یطیمح

دیگری بوده و  طیکه تحت شرا یکروبیبا جامعه م سهیمقا

                                                           

 

 
1 - Coexistence compatible with the habitat 
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 یطیمح طیدر آن شرا اهیگ تحملبه شود یمبه گیاه معرفی 

 ایکه آاین مسئله ، حالینبااکند. یمبیشتر کمک خاص 

جامعه  کیشده توسط تجربه پیشین شوری طیشرا

 طوربه ریخ ای گذاردیم ریتأث اهانیگ تحملبر  یکروبیم

بیشتری نیاز دارد.  یهاپژوهششده و به مشخص ن کامل

تنشی  طیدر شراتولید مواد مختلف از طریق  اهانیگ شهیر

در  زوسفریر دیمف ومیکروبیم کیممکن است در جذب 

 یمختلف هاییکروباگرچه م. بگذارند ریحضور نمک تأث

 طیدر شرا اهیاز رشد گ تیادر حمی مختلف هاشاخهاز 

حال مشخص نیست کدام شاخه از ینا با. شور نقش دارند

 .گذارندیمیرات بیشتری بر رشد گیاه تأثها یکروبماین 

از  متأثرکه اشاره شد میکروبیوم خاك همانطوریدرهرحال 

 هاییستگاهز عنوانبه شور یهاخاكشوری خاك بوده و 

مقاوم  از ریزجانداران یمهمو ذخایر ژنتیکی  منابع ،خاص

از ریزجانداران خاك در شرایط شور  .هستندشوری به 

یر گذاشته و تأثبر گیاهان ی مختلف سازوکارهاطریق 

خاك بر  یشور یاز اثرات منف یبرخکه  شودیتصور م

که ریزجانداران  شدهگزارش .را کاهش دهند اهانیگرشد 

 جهانر ی دشور تهدید فراگیر در برابر یخاك ابزار مهم

تحت تنش  اهانیکه گ شدهمشخصآمده و  حساببه

خاك بهتر از عدم وجود  هاییکروبحضور م در یشور

 .کنندیرشد م هایکروبم

ریزجانداران در میکروبیوم ریزوسفری از طریق 

رشد  بر میرمستقیغمستقیم یا  طوربه ی مختلفسازوکارها

ران نداریزجا ریتأثی سازوکارها. گذارندیم ریتأثگیاهان 

خاك در حمایت از گیاه برای مقابله با تنش شوری را 

به دو دسته سازوکارهای عمومی و اختصاصی  توانیم

 ی کرد.بندمیتقس

 ردموارد زیر را نام ب توانیماز سازوکارهای عمومی 

 :(6و  5)

 تثبیت نیتروژن مولکولی .1

 کنندگی فسفر نامحلولتوانایی حل .2

 یت جذب آهنتولید سیدروفور و افزایش قابل .3

و  pHاکسایش بیولوژیک گوگرد و کاهش  .4

 افزایش قابلیت جذب عناصر

 ها و آزادسازی پتاسیمتجزیه سیلیکات .5

و  اکسین، جیبرلین یهاهورمونتولید  .6

 و اثر بر مورفولوژی ریشه سیتوکینین

 یسازوکارها یبرخ کیشمات صورتبه کیدر شکل 

 شده است نشان داده اهانیبر رشد گ زجاندارانیر ریتأث

(5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (5) اهانيبر رشد گ زجاندارانیر ريتأث یسازوکارها -1شکل 
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خاك در  زجاندارانیر ریتأثاز سازوکارهای اختصاصی 

موارد  توانیم یمقابله با تنش شور یبرا اهیاز گ تیحما

 :(5) زیر را نام برد

که موجب کاهش  نازیدآم-ACCتولید آنزیم  .1

 شودیمن تنشی بر رشد گیاه اثرات منفی اتیل

که  1(EPSساکاریدهای خارج سلولی )تولید پلی .2

از طریق تشکیل بیوفیلم سبب خاصیت نگه

دارندگی آب و حالت سیمانی شدن و همچنین 

ها و نقش حیاتی در تشکیل و پایداری خاکدانه

یی به ریشه گیاه عناصر غذاتنظیم جریان آب و 

 باشندمی

-که سبب تجزیه اکسیژن اهدانیاکسیآنتتولید  .3

های سوپر های غیر واکنشی همانند رادیکال

های هیدروکسیل و پروکسید اکسید، رادیکال

ها موجب شود. این رادیکالهیدروژن می

های فتوسنتزی و کاهش رشد گیاه تخریب اندام

 شوندمی

، گلوتامات K+تولید ترکیبات اسمولیت همانند  .4

 و ترهالوز

موجب افزایش تولید تولید سیتوکینین که  .5

 هاروزنه جهیدرنتآبسیزیک اسید در گیاه شده و 

 یابدبسته شده و تبخیر و تعرق گیاه کاهش می

افزایش تولید پرولین در اثر کاهش خروج  .6

ها باعث افزایش میزان نسبی آب الکترولیت

-و تحمل به تنش می K+برگ و جذب انتخابی

 شود

ها سینهای محرك رشد همانند اکتولید هورمون .7

-ها که موجب افزایش طول و ریشهو جیبرلین

جذب بیشتر آب و  جهیدرنتهای موئین و 

ین ترمهمعنصر پتاسیم . شوندعناصر غذایی می

اسمولیت معدنی و پرولین، گلیسین و بتایین 

ین اسمولیت های آلی هستند که توسط ترمهم
                                                           

 

 
1- Exopolysaccharides 

 هاآنریزجانداران متحمل به شوری در سلول 

 .یابندیمتجمع 

 رکه د اهانیگ در K/Naنسبت  داشتننگهبالا  .8

های یژه قارچوبه و خاك ریزجانداران

گیاه ی تنش شور طیدر شرا (AMF) میکوریزی

 ند.کنمیکمک  شوری بیآسدر برابر  را

 های مقاوم مانند باکتریتولید اندام .9

Azotobacter  2یستک یلتوانایی تشک یداراکه 

 یطشرا را در برابر و باکتری استمقاوم 

نسبت به سایر ریزجانداران محیطی مساعد نا

و بنابراین حضور  کندمیحفظ  یژگیوفاقد این 

. کندیمدر خاك به مقاومت گیاه نیز کمک  هاآن

محرك رشد ریزوسفری  هایباکتری یندر ب

گسترده در  عیـتوز یلبه دل Azotobacter ،گیاه

 هایتمتابول از یوعمتنـ فیط دیها و تولاكخ

 یتدارای اهم یاهانگ یزوسفردر ر یژهوبه

 .(5) اسـت اییـژهو

 

 توصيه ترویجی
ی هاخاكریزوسفری )میکروبیوم(  یکروبیجامعه م

منبع و ذخیره ژنتیکی ارزشمندی است که  ،مناطق شور

دارای پتانسیل خوبی برای کمک در جهت مقابله با تنش 

ن مطالعه ای این منظور یبراباشد. شوری در گیاهان می

 ییایمیوژئوشیب یهاچرخهی بازساز یبرا ومیکروبیمنوع 

 یهاحلراهممکن است  هاآن یداریشور و پا یهاخاك

مندی برای بهرهبنابراین ؛ ارائه کند عتیبر طب یمبتن کلیدی

نوع و نیاز است مطالعات دقیقی بر روی  ،مواهباین از 

 یمرتع یبوم اهانیگریزجانداران ناحیه ریزوسفر  تعداد

 یونیکلکس وانجام کشور شور  یهادر خاك افتهی شیرو

نتیجه این مطالعات شود.  هیتهها آنبرتر  زجاندارانیاز ر

مهمی همچون چگونگی تغییر  سؤالاتبرای یافتن پاسخ 

                                                           

 

 
2 - Cyst 
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ی هاخاكو تنظیم شرایط محیطی برای تعامل میکروبی در 

این مقاله  یبندجمعدر  ،بنابراین؛ راهگشا خواهد بودشور 

که مندان این است یه به پژوهشگران و علاقهتوص

از ابعاد مختلف طبیعی  شور پسندمیکروبیوم انواع گیاهان 

تا زمینه اکولوژیک، فیزیولوژیک و مرفولوژیک بررسی 

برای  موردنظرآن در ریزوسفر گیاهان  سازییهشببرای 

که با توجه به این کشت در شرایط شور فراهم شود.

لایی بین نتایج آزمایشگاهی، ممکن است همبستگی با

؛ ی در این مورد وجود نداشته باشدامزرعهی و اگلخانه

یک فرآورده دانش فنی دستیابی به  منظوربهبنابراین 

های پژوهش مناطق شور،کشت در زیستی مناسب برای 

اجرای  یتدرنهاانجام همه مراحل تحقیق و  جامعی شامل

تروجی -حقیقیهای تقالب طرحاثربخشی در  هایآزمون

ی مصرف هاروشو بررسی  زارعشرایط و آزمایش در 

توصیه و بذری، مصرف خاکی و یا استفاده در آب آبیاری 

 .شودمی یدتأک
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 چکیده
ترویجی در -حقیقی)به عنوان شاهد منطقه( آزمایشی ت محلی زابلرقم و فومن سورگوم دو رقم مقایسه عملکرد به منظور 

در سال زراعی در دو سایت جداگانه  زیمنس بر متر(دسی 8) و شور (زیمنس بر متردسی 2) غیر شوربا آب شرایط آبیاری 

اجرا شد.  سر(شهرستان هامون )روستای اکبرآباد( و شهرستان زهک )روستای سیادو مزارع کشاورزان در  1400-1399

دانه و  ن هزارو خشک، وز ترعملکرد علوفه، طول پانیکول، تعداد پنجهارتفاع بوته، گیری شده شامل های اندازهویژگی

 و 4 دانه عملکرد نیگانیبا م بیبه ترت و شور غیر شور طیاکبرآباد در شرا یدر روستا رقم فومن. بودعملکرد دانه در هکتار 

تن در هکتار  2 و 2/4 دانه عملکرد نیانگیبا م بیو شور به ترت غیر شور طیدر شرا راسیس یدر هکتار و در روستا تن 9/1

یانگین مر دارای رقم محلی زابل در روستای سیاسر در شرایط غیر شور و شوی زابل برتری داشت. حلم سورگومنسبت به رقم 

ر هکتار عملکر دانه تن د 2/1و  5/2تن در هکتار و در روستای اکبرآباد در شرایط غیر شور و شور  3/1و  4/2عملکرد دانه 

ور و شغیررایط شدر روستای سیاسر در  ورگوم محلی زابلرقم فومن در مقایسه با سدر  عملکرد دانه شیافزا میزانداشت. 

در روستای تر د علوفهاز نظر میزان تولیدرصد بود.  66و  68 بیترتو در روستای اکبر آباد به درصد  46و  66 به ترتیب شور

و در روستای هکتار  رتن د 6/30و  1/54تر سورگوم رقم محلی زابل در شرایط غیر شور و شور با میانگین تولید علوفهسیاسر 

برتری قم فومن نسبت به رتن در هکتار  5/33و  5/52اکبرآباد سورگوم محلی زابل در شرایط غیر شور و شور با میانگین 

 ریتکث یبرا ای مناسبرقم دانهعنوان ه بو شور  غیر شوردر شرایط رقم فومن سورگوم با توجه به نتایج این بررسی نشان داد. 

زابل  شد، رقم محلیدرصورتیکه هدف تولید علوفه با .باشدیم هیتوصقابلو مناطق هم اقلیم  ستانیه سو توسعه در منطق

 گردد.پیشنهاد می

 ارتفاع بوته ،ترعملکرد علوفهوزن هزار دانه، تعداد پنجه، ، ایسورگوم دانه: کلیدی گانواژه
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 بیان مسئله
درصد مردم  ۷0از  شیشغل ب ستانیدر منطقه س

با توجه به قطع آورد  .باشدیم یو دامپرور یزکشاور

اکثر کشاورزان و  ستانیدر منطقه س رمندیرودخانه ه

 هایاستان به و داده دست از را شغل خوددامداران 

 یداریپا یاز راهکارها یکی .کنندیهمجوار مهاجرت م

اشتغال مولد  جادیو ا یتوسعه صنعت دامپرورمنطقه 

در  ،ایو کشت گیاهان علوفه جهت تامین علوفه .باشدیم

تقریبا از درجه حفر شده است و  یادیز یهاچاهک منطقه

رها بدون استفاده و باشند شوری بالایی برخوردار می

با های کشاورزی ها و زمینشور شدن آب چاهک اند.شده

به دنبال  دیلذا بااست؛  دیدر حال تشدبرداشت آب 

علوفه و دانه  دیولکه قادر به تبود  یاهانیگتوسعه کشت 

را در  دیتولباشند و بتوانند حداکثر  شوریتنش  طیدر شرا

 اهیراستا سورگوم گ نیدر ا. داشته باشند طیشرا نیا

الگوی  یزیررا در برنامه توان آنیکه ماست  یمناسب

 اتیخصوص لیبه دلسورگوم  .قرار دادمنطقه کشت 

 ،یشور ،یاز جمله مقاومت به خشک یکیولوژیزیف

آن  ینگهدار تیمطلوب و قابل تیفیک اد،یلکرد نسبتا زعم

تا در  دهیسبب گرد ،شدهلوسی وبه صورت علوفه خشک 

برخوردار  یخشک از ارزش خاص مهیمناطق خشک و ن

 و ترمتحمل ارقام م نیزرگووارقام س نیب در. (6شود )

 یهانشمنطقه و ت ییآب و هوا طشرای به سازگارتر

 .ردیقرار گ شیمامورد آز دیبا یخصوصاً شور یطیمح

در فومن  برای مثال بر اساس برخی منابع موجود رقم

و تنش ملایم و شدید رطوبتی به ترتیب  تنششرایط غیر 

 5921و  3/9921، 4/10804 دانه با میانگین عملکرد

ارقام کیلوگرم در هکتار در جایگاه مناسبی در بین 

  (.3دارد )ای قرار سورگوم دانه

 رغی هـایتنش نتریاز مهمیکی نیز تنش شوری 

قرار  ریرا تحت تأث یزراع اهانیگ دیاست که تول یستیز

سسه ؤبر اساس مطالعات مدر منطقه سیستان دهد. می

دارای شوری های منطقه خاکدرصد از  2۷خاک و آب 

درصد اراضی دارای  13و بر متر زیمنس دسی 4-8بین 

 .(1) باشندبر متر میزیمنس دسی 8-16شوری بین 

 این منطقه وآب در  یفیو ک یکم یروند نزول بنابراین

 تا کاربرد  طلبدیم یکشاورز یمستعد بودن اراض

 با حفظحصول عملکرد مطلوب،  یبرا یتیریمد هایروش

آنچه مسلم رند. یقرار گ یابیمورد ارز یکشاورز یداریپا

منبع آب  کیاز آب شور به عنوان  یبا کاربرد منطقاست 

از  توانیم ،یکشاورز داتیتول شین افزاضم یاریآب

این  (.2کاست ) زین رشوریغآب  یرقابت موجود برا

سورگوم دانه و علوفه مقایسه عملکرد با هدف  پژوهش

ای رقم فومن  با سورگوم محلی زابل در مزارع دانه

 غیر شورزارعین منطقه سیستان تحت تاثیر آب شور و 

 انجام گردید.

 

 معرفی دستاورد
به عنوان  سورگومرقم فومن ظور مقایسه عملکرد منبه

در شرایط زارعین با سورگوم محلی زابل  اییک رقم دانه

 1399-1400در سال زراعی  ، این تحقیقمنطقه سیستان

)روستای شهرستان زهک  شامل در دو منطقه سیستان

 .انجام شد شهرستان زابل )روستای اکبرآباد(و سیاسر( 

. تعیین شد متر مربع 2000رقم هر سطح زیر کشت 

 30 به میزان عمیق شخمیک شامل  نیزم هیته اتیعمل

 و حیتسط سک،یاسفندماه د. در بوددر پاییز متر سانتی

کاشت در  گرفت.طبق روش معمول منطقه انجام  یمرزبند

کیلوگرم بذر در هکتار  15و به میزان  1399اسفندماه  15

و  ، فسفرننیتروژو نحوه مصرف کود  میزانانجام شد. 

 بخش هیپتاس بر اساس نتایج آزمون خاک و توص

تحقیقات کشاورزی و منابع  آب مرکز وخاک تحقیقات 

تریپل،  سوپر فسفاتکیلوگرم  250 شامل ،طبیعی سیستان

کیلوگرم اوره در  200کیلوگرم سولفات پتاسیم و  150

کود  نصفبه همراه  یمتمامی کود فسفر و پتاس .هکتار بود

زمان با کاشت به زمین داده شد. ز منبع اوره هما نیتروژن

زمانی که ارتفاع صورت سرک در بهاوره کود  ماندهیباق

 شد.ها پخش در پای بوتهمتر رسید سانتی 35ها به بوته

و در مراحل رشدی گیاه  عرف منطقهآبیاری براساس 

براساس شرایط آب و هوایی صورت کرتی انجام شد. به

 در مراحل قبل از کاشت، بیاری آ ،موجود در منطقه
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 دهی، خمیریرفتن، دو بار در مرحله گلدهی، ساقهپنجه

در شرایط نرمال میزان سخت انجام شد. نرم و خمیری

. بودمتر مکعب در هکتار  ۷000مصرف آب در سورگوم 

با آب رودخانه  یاری)آب غیر شور یاریآب مزرعه بار کنار د

در هر دو  زنی هاچاهکشور  یاریبا آب مزرعه(، رمندیه

 3خاک در دو منطقه اولیه  شوری د.یمنطقه کشت گرد

با استفاده از با آب شور  یاریآب س بر متر بود.یمنزدسی

که از قبل  زیمنس بر متردسی 8شوری  با هاآب چاهک

هم با آب  غیر شور یاریآب شد.انجام بود انتخاب شده 

 نیه تامو شبکه لول زیمنس بر متر(دسی 2) رودخانه

طول  ارتفاع بوته، تعداد پنجه، زمان برداشتدر  .گردید

تر و خشک، وزن هزار دانه و عملکرد علوفه کول،یپان

برای تعیین اجزاء  شد. گیریاندازهعملکرد دانه در هکتار 

گیری انجام اندازهتصادفی  صورتبوته به 30عملکرد از 

یکم ) یدهگلدر مرحله تر ی علوفهریگاندازهبرای  .شد

 5نقطه  30از گیاه از سطح خاک  برداشت ماه(،خرداد

 لوگرمیک 2شد. سپس  نیوزت بلافاصلهو انجام  یمترمربع

ساعت  ۷2وزن خشک به مدت  نییتع یبرا هر نمونهاز 

در  قرار داده شد. گرادیدرجه سانت ۷5 یدر آون در دما

برای اندازه گیری عملکرد دانه از نیز خردادماه  25تاریخ 

مربعی در مرحله رسیدگی و سفت شدن متر 5نقطه  30

پس از رسیدن ها ها برداشت صورت گرفت و دانهدانه

های داده توزین شد.درصد  14ها به رطوبت دانه

 tگیری شده به منظور مقایسه دو رقم با آزمون اندازه

  بررسی شدند.

 پانیکولظهور در مرحله راست(  سمتمن )چپ( و رقم فو سمتمحلی زابل )مزرعه سورگوم  -1شکل 

 نتایج آزمایش در روستای سیاسر

جدول  دردر روستای سیاسر ها که میانگین طورهمان

از نظر  بین دو ژنوتیپدر شرایط غیر شور دهد نشان می 1

تفاوت وجود داشت. سورگوم محلی  در بوته تعداد پنجه

وته را جه در بپنجه بیشترین تعداد پن 8/2زابل  با میانگین 

نجه پعدد  9/1داشت. تعداد پنجه در رقم فومن با میانگین 

 جه بین دو ژنوتیپ از نظر تعداد پن .در بوته وجود داشت

سورگوم  .شتتفاوت وجود دانیز در شرایط شور 

 4/1عدد پنجه نسبت به رقم فومن با  9/1محلی زابل با 

 .پنجه برتری نشان داد

فاع بوته تفاوت وجود از نظر ارت بین دو ژنوتیپ

سورگوم محلی زابل با غیر شور  در شرایط آبیاریداشت. 

متر بیشترین ارتفاع بوته را در بین سانتی 9/139میانگین 

ی داشت. ارتفاع بوته در رقم فومن موردبررسدو ژنوتیپ 

 .(1جدول ) به دست آمدمتر سانتی 3/102با میانگین 

 وم محلی زابلدر شرایط آبیاری با آب شور رقم سورگ

متر بیشترین ارتفاع بوته را در بین سانتی 5/111با میانگین 

ن ی داشت. ارتفاع بوته در رقم فومموردبررسدو ژنوتیپ 

 اع در. در این شرایط افزایش ارتفبودمتر سانتی 5/۷3

درصد  ۷0/51سورگوم محلی زابل نسبت به رقم فومن 

ر از نظور در شرایط آبیاری با آب غیر ش (.1جدول ) بود

 1/23طول پانیکول رقم فومن با میانگین طول پانیکول 

 ۷/1۷متر در برابر سورگوم محلی زابل با میانگین سانتی

 در شرایط آبیاری با (.1جدول سانتیمتر برتری داشت )

 ومتر سانتی 6/16آب شور رقم فومن دارای طول پانیکول 

 ود.متر بسانتی ۷/11طول پانیکول سورگوم محلی زابل 
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فاوت وجود ژنوتیپ از نظر وزن هزاردانه تدو بین 

رقم فومن با شور غیر با آب  یاریآب طیدر شراداشت. 

 داشت راگرم بیشترین وزن هزاردانه  1/24میانگین 

وزن هزاردانه دارای . سورگوم محلی زابل (1جدول )

رقم فومن با با آب شور  یاریآب طیدر شرابود. گرم  2/20

بیشتری نسبت به هزار دانه  گرم وزن 8/20میانگین 

داشت. وزن هزار دانه در سورگوم سورگوم محلی زابل 

(.1جدول ) بودگرم  1/18محلی زابل 

با آب در شرایط آبیاری بدست آمده، نتایج بر اساس 

با رقم فومن  عملکرد دانه در زانیم نیشتریبغیر شور 

در شرایط . (2)شکل  شد دیهکتار تولتن در  4 نیانگیم

بود. تن در هکتار  9/1رقم فومن شور عملکرد دانه 

 3/1در این شرایط عملکرد دانه در سورگوم محلی زابل 

دهد که تنش . نتایج نشان می(2)شکل بود تن در هکتار 

باعث کاهش عملکرد هر دو ژنوتیپ سورگوم  شوری

گردید. زمان برداشت محصول در شرایط شور در این 

و  21ترتیب بهسورگوم محلی زابل و رقم فومن روستا در 

نتایج نشان داد که در شرایط آبیاری  خرداد ماه بود. 15

تر در سورگوم بیشترین میزان عملکرد علوفهغیر شور 

شد  تن در هکتار حاصل 1/54محلی زابل با میانگین 

تن در  46دارای رقم فومن در این شرایط (. الف-3)شکل 

تر میزان افزایش عملکرد علوفه علوفه تر بود.هکتار 

درصد به  60/1۷سورگوم محلی زابل نسبت به رقم فومن 

تر در سورگوم بیشترین میزان عملکرد علوفهدست آمد. 

تن در هکتار در شرایط شور  6/30محلی زابل با میانگین 

تن در  1/23رقم فومن  تر درعملکرد علوفهحاصل شد. 

(. میزان افزایش عملکرد الف-3شکل ) دست آمدبههکتار 

در  ر سورگوم محلی زابل  نسبت به رقم فومنتر دعلوفه

 .حاصل شددرصد  32 این شرایط

همچنین نتایج عملکرد علوفه خشک در بین دو رقم 

سورگوم در شرایط غیر شور مورد بررسی نشان داد که 

تن در هکتار نسبت به رقم  5/18محلی زابل  با میانگین 

علوفه خشک در رقم فومن برتری داشت. میزان عملکرد 

 (. ب-3 تن در هکتار به دست آمد )شکل ۷/14فومن 

میزان افزایش عملکرد علوفه خشک در سورگوم 

درصد  85/25محلی زابل  نسبت به رقم فومن،  برابر با 

شور  طیدر شراعلوفه خشک کاهش عملکرد  زانیمبود. 

 یشور در رقم سورگوم فومن و محل ریغ طینسبت به شرا

همچنین نتایج  باشد.یمدرصد  42و  49 بیزابل به ترت

ی در موردبررسهای عملکرد علوفه خشک در بین ژنوتیپ

که سورگوم محلی زابل با میانگین  شرایط شور نشان داد

تن در هکتار نسبت به رقم فومن برتری داشت. رقم  ۷/10

تن در هکتار در رده بعدی قرار  4/۷فومن با میانگین 

د علوفه میزان افزایش عملکردر شرایط شور گرفت. 

خشک در سورگوم محلی زابل نسبت به رقم فومن، برابر 

  .ب(-3)شکل  درصد به دست آمد 84/30با 
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 1/24 1/23 3/102 9/1 با آبیاری غیر شوررقم فومن 

 2/20 ۷/1۷ 9/139 8/2 با آبیاری غیر شور ابلسورگوم محلی ز

 t **85/3 **0۷/16 **3۷/10 **51/8مقدار 

 8/20 6/16 5/۷3 4/1 با آبیاری شوررقم فومن 

 1/18 ۷/11 5/111 9/1 سورگوم محلی زابل با آبیاری شور

 t *00۷/0 **619/25 **868/۷ **020/6مقدار 



 40........................                        ....       .........................       1402مجله ترويجی شورورزی، سال اول، شماره دوم، پاييز و زمستان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در شرایط آبیاری غیر شور و شور در روستای سیاسرزابل  یدو رقم فومن و توده محلمقایسه میانگین عملکرد دانه  -2شکل 

 

 
در شرایط آبیاری غیر شور و زابل  یدر دو رقم فومن و توده محلتر )الف( و علوفه خشک )ب( نگین عملکرد علوفه میا -3شکل 

 شور در روستای سیاسر

 

 نتایج آزمایش در روستای اکبرآباد

سورگوم محلی زابل در شرایط آبیاری با آب غیر شور 

در این بیشترین تعداد پنجه را پنجه عدد  4/2با میانگین 

رقم فومن بعد از سورگوم تعداد پنجه در داشت. وستا ر

میزان افزایش تعداد پنجه در عدد بود.  ۷/1محلی زابل 

 درصد بود 41سورگوم محلی زابل نسبت به رقم فومن 

 . (2)جدول 

تعداد پنجه در شرایط آبیاری با آب شور در روستای 

اکبر آباد برای رقم فومن و سورگوم محلی زابل به ترتیب 

(. میزان کاهش تعداد 2به دست آمد )جدول  ۷/1و  4/1

پنجه در شرایط شور نسبت به شرایط غیر شور در رقم 

درصد  29زابل  یسورگوم محلدرصد و در  64/1۷فومن 

نشان  2جدول ها در که میانگین طورهمانباشد. می

شرایط شور در  از نظر ارتفاع بوته دهد بین دو ژنوتیپمی

وجود داشت. ارتفاع بوته در شرایط و غیر شور تفاوت 

و در  8/110آبیاری با آب غیر شور در رقم فومن 

متر به دست آمد. در سانتی 3/142سورگوم محلی زابل 

 ۷/113شرایط شور سورگوم محلی زابل با میانگین 

متر بیشترین ارتفاع بوته را در بین دو ژنوتیپ سانتی

ل، رقم ی داشت. بعد از سورگوم محلی زابموردبررس

متر وجود داشت. میزان سانتی 2/۷۷فومن با میانگین 

 کاهش ارتفاع در سورگوم محلی زابل در شرایط شور 
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 30درصد و در رقم فومن  20سبت به شرایط غیر شور ن

بیشترین طول  اکبرآباد یدر روستادرصد به دست آمد. 

متر در رقم سانتی 2/23پانیکول در شرایط غیر شور با 

ست آمد. طول پانیکول سورگوم محلی زابل فومن به د

سانتیمتر در این منطقه در شرایط غیر شور به دست  3/16

آمد. سورگوم فومن در شرایط شور نسبت به شرایط غیر 

درصد طول  26درصد و سورگوم محلی زابل  22شور 

در این روستا (. 2ها کاهش پیدا کرد)جدول پانیکول آن

گرم در رقم فومن  8/23انگین بیشترین وزن هزار دانه با می

وجود داشت. بعد از رقم فومن، سورگوم محلی زابل  

گرم داشت. در شرایط شور  1/20وزن هزار دانه معادل  

گرم بیشترین وزن هزار دانه را  3/21 نیانگیبا م رقم فومن

داشت. وزن هزار دانه در  یموردبررس پیدر بین دو ژنوت

 (.2)جدول داشت  گرم وجود 2/1۷زابل  یسورگوم محل

 

 در شرایط آبیاری غیر شور و شور در روستای اکبرآباد یموردبررس ژنوتیپدو ر صفات مورد بررسی دمیانگین  -2 جدول

 پیژنوت
 تعداد

 پنجه 

 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 طول پانیکول

 متر()سانتی 

 وزن هزار دانه

 )گرم( 

 8/23 2/23 8/110 ۷/1 با آبیاری غیر شوررقم فومن 

 1/20 3/16 3/142 4/2 با آبیاری غیر شور سورگوم محلی زابل

 t **58/4 **22 **94/12 **۷4/8مقدار 

 3/21 1/1۷ 2/۷۷ 4/1 با آبیاری شوررقم فومن 

 2/1۷ ۷/12 ۷/113 ۷/1 با آبیاری شور سورگوم محلی زابل

 t **23/2 **21/29 **56/6 **69/11مقدار 

 

 دردر شرایط غیر شور ه عملکرد دان زانیم نیشتریب

 )شکل شد دیدر هکتار تول تن 2/4 نیانگیبا مرقم فومن 

کتار در ه تن 5/2 دیبا تول محلی زابلرقم  نیا از بعد .(4

کاهش  زانیم .(4شکل ) قرار گرفت بعدی رتبه در

 شور در ریغ طیشور نسبت به شرا طیعملکرد دانه در شرا

 حلی زابلدر سورگوم مو درصد  52 رقم سورگوم فومن

 طیاعملکرد دانه در شر زانیم نیشتریب باشد.یمدرصد  56

ن در ت 2 نیانگیاکبرآباد در رقم فومن با م یشور در روستا

ر زابل د یعملکرد دانه رقم محل زانیشد. م دیهکتار تول

د عملکر شیافزا زانیتن در هکتار بود. م 1/1منطقه  نیا

 68زابل  یبا سورگوم محل سهیدانه رقم فومن در مقا

  (.4شکل درصد بود )

در روستای اکبر آباد شور  ریبا آب غ یاریآب طیدر شرا

تن در هکتار  5/52سورگوم محلی زابل با میانگین 

. رقم الف(-5)شکل  تر را داشتبیشترین عملکرد علوفه

تر فومن بعد از سورگوم محلی زابل دارای میانگین علوفه

تر در ش عملکرد علوفهتن در هکتار بود. میزان افزای 8/45

سورگوم محلی زابل نسبت به رقم فومن در شرایط غیر 

(. سورگوم محلی الف-5درصد بود )شکل  62/14شور 

تن در هکتار در شرایط شور  5/33زابل با میانگین 

تر را داشت. رقم فومن بعد از بیشترین عملکرد علوفه

تن در  5/22تر سورگوم محلی زابل با میانگین علوفه

تر در کتار قرار گرفت. میزان افزایش عملکرد علوفهه

 درصد بود. 49سورگوم محلی زابل نسبت به رقم فومن 

بیشترین عملکرد در شرایط آبیاری با آب غیر شور 

تن در هکتار به سورگوم  2/18علوفه خشک با میانگین 

عملکرد علوفه . ب(-5)شکل  محلی زابل تعلق گرفت

ورگوم محلی زابل با رقم فومن بعد از سخشک در 

کاهش  زانیم تولید شد.تن در هکتار  8/1۷میانگین 

 طیشور نسبت به شرا طیدر شرا علوفه خشکعملکرد 

در سورگوم و درصد  58شور در رقم سورگوم فومن  ریغ

 .(ب-5شکل ) باشد یدرصد م 36 محلی زابل
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 در شرایط آبیاری غیر شور و شور در روستای اکبر آبادابل ز یدو رقم فومن و توده محلمقایسه میانگین عملکرد دانه  -4شکل 

 

 

در شرایط آبیاری غیر شور و زابل  یدر دو رقم فومن و توده محل )ب( خشکتر )الف( و علوفه میانگین عملکرد علوفه  -5شکل 

 شور در روستای اکبر آباد

 

ور با میانگین بیشترین عملکرد علوفه خشک در شرایط ش

تن در هکتار به سورگوم محلی زابل تعلق گرفت  55/11

 3/۷رقم فومن میزان عملکرد ماده خشک (. ب-5شکل )

 میزان افزایش عملکرد علوفه به دست آمد.تن در هکتار 

در سورگوم محلی زابل نسبت رقم در شرایط شور خشک 

دهد که تنش آزمایش نشان می نتایج درصد بود. 5۷فومن 

وری در این آزمایش باعث کاهش عملکرد ماده خشک ش

در گردید.  غیر شورنسبت به شرایط آبیاری با آب 

مشخص شد که عملکرد ماده خشک  گریدی پژوهش

 منسیزیدس 14تا سطح  یتنش شور ریتأث سورگوم تحت

 (.5) افتی متر کاهش بر

 توصیه ترویجی

لید از نظر توبا توجه به نتایج این بررسی رقم فومن  -

ارتفاع مناسب برداشت، طول پانیکول  بیشتر، لکرد دانهمع

در مقایسه با سورگوم بیشتر بزرگتر و وزن هزار دانه 

شور و غیر  آبیاری با آبدر دو شرایط در محلی زابل 

بنابراین این رقم با برتری داشت.  ستانیمنطقه سشور 

شود. هدف تولید دانه برای کاشت در منطقه توصیه می

کیلوگرم در هکتار  15بذر مورد استفاده برای کاشت میزان 

 باشد. می اسفندماه 15و تاریخ کاشت مناسب 
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باشد، کاشت رقم هدف تولید علوفه که درصورتی -

گردد. برای این منظور لازم توصیه میسورگوم محلی زابل 

 20و با میزان بذر  ماهاسفند 15است این رقم در تاریخ  

 ت گردد. در هکتار کشکیلوگرم 

 

 فهرست منابع مورد استفاده

هکتاری دشت  46000در طرح  های زمینی سنجش از دوروضعیت شوری خاک با استفاده از دادهارزیابی  -1

 . انتشارات موسسه تحقیقات خاک و آب کشور.(1400سیستان.)

 شوری مختلف سطوح در ایعلوفهسورگوم  یفیو ک یعملکرد کم ی. بررس(1396)و پارسا، م.  .،انصاری، ح ،ح. ری،یپ -2

 .482-46۷ :(1) 30 پژوهش آب در کشاورزی، هی. نشریرسطحزی ایقطره ارییدر سامانه آب اریآبی آب و

 دبخشیام ایهنیلاو عملکرد دانه  کیبر صفات مورفولوژ فیرد یو فاصله بوته رو یاریآب .اثر کم 1398ع.  ،یخزائ -3

 .96-108 :(2)21 ،رانیا یعلوم زراع هینشری. اسورگوم دانه

کشت در  یبرا مناسب ،یاسورگوم دانه یرقم زودرس و متحمل به خشک فومن. (1400)قاسمی، ا.  ،فومن، ع. ،خزایی، ع. -4

  .51-58 (:2) 2،علوفه و خوراک دام یجیمجله ترو. مناطق مختلف کشور

 . مجلهیزراع اهانیگ دیبر بهبود تول دیبا تاک رانیر اد یشور قاتیبه تحق ینگاه .(1394) .ه ،انوشه رستهیو پ ،.غ ،رنجبر -5

  .165-1۷8 (:1۷) 2 ،رانیا یزراع علوم
6- Zerbini, E., & Thomas, D. (2003) .Opportunities for improvement of nutritive value in sorghum and Pearl 

millet residues in south Asia through genetic enhancement. Field Crop Research, 84: 3- 15. 
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 شور طیدر شرا میکلستراتیدرختان انار با کاربرد ن یبهبود صفات رشد

 4و حسین بیرامی 3، ساره صباحی2اعظم جعفری ،1*پورمنؤعلی م

 ایران. یزد، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان شوري، تحقیقات استادیار مرکز ملی .1

 یران استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه اردکان، اردکان، یزد، ا. 2

 یزد، ایران  ردکان،دانشجوي کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه اردکان، ا. 3
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 چکیده
تولید  منظوربههاي شور استفاده از آب خشک و نیمه خشک،در مناطق آب  خاك ومنابع  با توجه به شور شدن

ژوهش پدر این گیاهان به تنش شوري دارد. تحمل کلسیم نقش مهمی در  غیرقابل اجتناب است. محصولات کشاورزي،

 هاي رشديیژگیبر وکیلوگرم در هکتار  100و  50(، 0در سه سطح )شاهد  )به عنوان منبع کلسیم( کاربرد نیترات کلسیم

زدي ملس ی، ابلسروحشی ب، نرك لاسجرد سمنان، چاه افضل، پوست سیاه اردکان شامل سه ساله انتخاب شده انار هايژنوتیپ

نشان رفت. نتایج گمورد ارزیابی قرار  1398-1399در سال متر  زیمنس بردسی 5/9در شوري ثابت آب آبیاري و رباب نیریز 

 ن و بیشتریندرصد( و کمتری 322/0و  378/0محتوي پتاسیم )( و درصد 2و  12) بیشترین و کمترین درصد نکروزه داد

فضل با کاربرد ا( به ترتیب در ژنوتیپ چاه 197/0و  118/0و نسبت سدیم به پتاسیم )درصد(  75/2و  88/1محتوي سدیم )

یلوگرم در ک 100د کاربرده شد. کیلوگرم در هکتار نیترات کلسیم و رقم رباب نیریز بدون کاربرد نیترات کلسیم مشاه 100

 ات مخربداري موجب بهبود خصوصیات رشدي و کاهش اثرهکتار از نیترات کلسیم در ابتداي فصل رشد به طور معنی

اي فصل رشد در ابتد با توجه به میزان شوري آب و خاك باغات کاربرد آنهاي مورد مطالعه شد. لذا سدیم در تمامی ژنوتیپ

 گردد. توصیه می

 هاي شور، نیترات کلسیم، آب اول، سدیم و پتاسیم.آب :یدیکل گانواژه
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 بیان مسئله

مشکلات  ترینیاز اساس یکیآب و خاك  يشور

است و شور  خشکیمهدر مناطق خشک و ن يکشاورز

 یاريمهم در بسبسیار از مسائل یکی خاك  یجیشدن تدر

 ایرانجهان از جمله  خشکاز مناطق خشک و نیمه

جغرافیایی، کمبود نزولات آسمانی، موقعیت (. 3) باشدیم

یل اصلی بودن میزان تبخیر از سطح خاك از دلازیاد 

مناطق از لحاظ عوامل طبیعی  ینشوري در ا يپتانسیل بالا

خشک، مناطق خشک و نیمه در نتیجه در (.3) باشدیم

امل اصلی وعنوان عکمبود آب به آب و شوري خاك و

ند. بنابراین رومی به شمار یاهانکاهش رشد و عملکرد گ

محصولات تولید منظوربههاي شور استفاده از آب

موثرترین یکی از (. 15غیرقابل اجتناب است ) کشاورزي،

بهره برداري بهتر از منابع خاك و آب براي  هاراهکار

و انتخاب ارقام متحمل به شوري و  یی، شناساشور

 اننش تحقیقات(. 12ها در مناطق شور است )استفاده از آن

به شوري آب آبیاري و خاك  تحمل آستانه است، داده

 متر بر زیمنسدسی 7/2و  8/1ترتیب انار به براي درختان

 متر بر زیمنسدسی 4/5در شوري که طوريهبباشد می

 50به میزان خاك  متر بر زیمنسدسی 4/8و آب آبیاري 

 اناردر  ،بنابراین (.8شود )از عملکرد آن کاسته میدرصد 

 هايو پیوندك پایه انتخاب نیز همانند سایر درختان میوه،

 عوارض کاهش منظور به مناسبی بسیار راهبرد متحمل،

 .باشدمی کشور نواحی خشک در ویژهبه شوري از ناشی

علاوه بر نقش نوع پایه و رقم انتخابی در افزایش تحمل 

هاي نامتعارف و شور، به شرایط نامناسب خاك و آب

در بهبود و اصلاح از جمله عناصري است که کلسیم 

(. 4) سزایی داردنقش بهاثرات مخرب سدیم بر رشد 

هایی مانند پتاسیم، جذب انتخابی یونگزارش شده است، 

در صورت وجود توسط ریشه گیاهان،  (Zn)آهن و روي 

 به مقدار بیشتري میزان مناسبی از کلسیم بهبود یافته و

گیاهان حساس همچنین (. 4شوند )میجذب ریشه گیاه 

به فرنگی و لوبیا به مقدار زیادي به شوري مانند گوجه

کلسیم نیاز دارند و در صورت وجود غلظت مناسبی از 

این گیاهان به شوري بیشتر شده و افزایش در  تحمل، آن

گردد. زیرا وجود کلسیم در ها مشاهده میعملکرد آن

براي (. 4)کند خاك از تجمع سدیم در گیاه جلوگیري می

حصول نتیجه، انتخاب مناسب نمک کلسیم حائز اهمیت 

باشد. در بیشتر تحقیقات از کلرید، سولفات و نیترات می

هاي نمک. شده است کلسیم براي مقابله با شوري استفاده

میزان حلالیت  -1کلسیم از دو جنبه با هم تفاوت دارند: 

یون کلسیم هاي متفاوتی از ها در آب که غلظتاین نمک

 pHکند. این ویژگی با را در محلول غذایی گیاه فراهم می

ها که با تأثیر تفاوت در آنیون آن -2 کند.و دما تغییر می

این پژوهش (. 4)کلسیم بر گیاه تحت تنش ارتباط دارد 

و با هدف بررسی  (2) در ادامه تحقیقات قبلی

چاه شامل ژنوتیپ انتخابی انار  6خصوصیات رشدي 

افضل، پوست سیاه اردکان، نرك لاسجرد سمنان و وحشی 

بابلسر به عنوان پایه و ارقام ملس یزدي و رباب نیریز به 

ارزیابی با در شرایط آب و خاك شور و  عنوان شاهد

هاي هاي مختلف نیترات کلسیم بر ویژگیکاربرد غلظت

 ها انجام پذیرفت.رشدي آن

 

 معرفی دستاورد

بر برخی از  کاربرد نیترات کلسیم منظور ارزیابیبه

 ،انتخاب شده انار هايژنوتیپ هاي رشديویژگی

صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوك کامل آزمایشی به

)پوست  سطح در شش و رقم ژنوتیپ عامل دو با تصادفی

وحشی ، نرك لاسجرد سمنان، چاه افضل، سیاه اردکان

و تیمار نیترات کلسیم  (ملس یزدي و رباب نیریز، بابلسر

کیلوگرم در هکتار  100و  50)شاهد(،  0در سه سطح 

گرم به ازاي هر درخت(، در سه بلوك  60و  30ترتیب )به

درخت در  162تکرار و در مجموع با  3و در هر بلوك با 

در سال زیمنس برمتر دسی 5/9شوري ثابت آب آبیاري 

قیقات در ایستگاه چاه افضل مرکز ملی تح 1399-1398

منظور انجام این تحقیق، ابتدا از به انجام شد.شوري، 

واقع در کلکسیون ذخایر ژنتیکی انار در  گیاهان مادري

-همرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان یزد، قلم

-میلی 10±1و قطر  مترسانتی 27±3هاي خشبی به طول 

همچنین به . شد تهیه 1396متر در دهه سوم بهمن ماه 
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گیري از یکی از منظور تکثیر ژنوتیپ چاه افضل، قلمه

درختان شناسایی شده در این منطقه که تحت شرایط آب 

و خاك شور رشد کرده بود و داراي وضعیت مطلوبی از 

زمان نظر رشد رویشی و کمیت و کیفیت میوه داشت، هم

ها سپس قلمههاي مطالعه شده انجام شد. با سایر ژنوتیپ

انیه در محلول ایندول بوتریک اسید با ث پنجبه مدت 

هاي گرم در لیتر قرار گرفتند و در کیسهمیلی 2500غلظت 

 یک هاينهال آن از پسپلاستیکی حاوي ماسه کشت و 

 نظر از اندازه یک و یکنواخت کاملا شده دارریشه ساله

 مزرعه به1397ماه  بهمن اوایل در و انتخاب قطر و طول

 روي متر 2) 3×2 کشت با فاصلهشدند و  داده انتقال

از . (9)شکل  شدند کشت( هاردیف بین متر 3 و ردیف

نهال در مزرعه کشت گردید که از بین  36هر ژنوتیپ 

نهال دو ساله براي هر ژنوتیپ که داراي وضعیت  27ها آن

رشدي مناسبتري بودند، جهت اعمال تیمارها و یادداشت 

 آزمایش، این مدت تمامی برداري انتخاب شدند. در

 زیمنسدسی 5/9 شوري با چاه آب با درختان تمامی

 به (.1شدند )جدول  آبیاري غرقابی صورت به و برمتر

 کسر آزمایش، طول در نمک تجمع از جلوگیري منظور

 نظر در روز 12درصد و دور آبیاري ثابت  30 آبشویی

 23±5/2در هر دور آبیاري هر کرت به مدت . شد گرفته

 دوره طول در شوري کنترل شد. به منظورآبیاري میدقیقه 

 و تهیه ریشه توسعه عمق از خاك هاينمونه آزمایش

و  شوري متوسط. شدمی گیري اندازه آن الکتریکی هدایت

pH  خاك در طول دوره آزمایش در عمق توسعه ریشه به

 بود. 36/7زیمنس بر متر و دسی 5/9ترتیب 

 

 چاه مورد استفادههای کیفی آب ویژگی -1 جدول

 شوری
pH 

 سولفات کلر بی کربنات کربنات سدیم منیزیم کلسیم

 اکی والان بر لیتر()میلی زیمنس بر متر()دسی

5/9 95/7 94/17 70/17 90/66 0 60/4 36/66 27/40 

 

 فیزیکی وشیمیایی خاک مزرعه قبل از شروع آزمایش.های ویژگی-2جدول

 ویژگی نماد مقدار ویژگی نماد مقدار

64/3 -
3HCO-  90/10 اکی والان بر لیتر()میلیبی کربنات EC ( متر برزیمنسدسیشوري) 

19/40 SO4
 واکنش خاك pH 41/7 اکی والان بر لیتر()میلیسولفات  -2

5/54 Sand )98/68 شن )درصد +Na اکی والان بر لیتر()میلیسدیم 

45 Silt )18/17 سیلت )درصد  +2Mg )منیزیم )میلیاکی والان بر لیتر 

5/0 Clay )درصد( 2+ 24/23 رسCa )کلسیم )میلیاکی والان بر لیتر 

 کلر)میلیاکی والان بر لیتر( Cl- 39/59 بافت Texture سیلتی لوم

   0 -2
3CO )کربنات )میلیاکی والان بر لیتر 

 

و در  (1398در شروع فصل رشد )اوایل اسفند ماه 

صورت تیمار نیترات کلسیم به اولین دور آبیاري درختان، 

 50)شاهد(،  0هايو با غلظت و در یک نوبت کود آبیاري

گرم به ازاي  60و  30ترتیب کیلوگرم در هکتار )به 100و 

در این کود، حداقل  (.10)شکل  اعمال شدهر درخت(، 

حداقل میزان کلسیم محلول  درصد و 5/15نیتروژن کل 

 درصد، بود. 19در آب به صورت کلسیم 

طول هاي نکروزه، در گیري درصد برگمنظور اندازههب

هاي نکروزه آزمایش تعداد برگمدت پایان آزمایش تا 

 (. 10) ها تقسیم شدندو بر تعداد کل برگ شمارش

ها در از نهالها برگگیري عناصر غذایی، منظور اندازهبه

به  دقیق، شستشوي از پس شدند و جدااوسط شهریور ماه 

گراد درجه سانتی 75ساعت در آون با دماي  48مدت 

 ها باها، نمونهشدن برگ خشک از پسقرار داده شدند. 
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 خاکستر تهیه از پس شدند. پودر رتصو به برقی آسیاب

-عصاره گراد،سانتی درجه 550 دماي در گیاهی مواد از

نرمال  2 اسید کلریدریک لیتر میلی 10 از استفاده با گیري

در  شد. انجام لیترمیلی 50 حجم به رساندن و مقطر آب و

-در عصاره با دستگاه فلیم سدیم و پتاسیم نهایت غلظت

. شدند گیرياندازه (Jenway, PFP7, England)فتومتر 

همچنین عناصر کلسیم و منیزیم نیز به روش تیتراسیون 

 (.5) گیري شدنداندازه

ترین ارتفاع بوته با دست آمده، بیشبر اساس نتایج به

با و  چاه افضلمتر مربوط به ژنوتیپ سانتی 114میانگین 

فاقد  کیلوگرم در هکتار نیترات کلسیم بود که 100کاربرد 

هاي پوست سیاه، نرك با ژنوتیپ داراختلاف معنی

 بود. در نقطه مقابل، تیمار ایندر  رباب نیریزلاسجرد و 

، چاه وحشی بابلسر ارتفاع در ژنوتیپکمترین میزان 

مصرف نیترات کلسیم  افضل و پوست سیاه و بدون

 حاصل رشد پدیده که جا آن از(. 1)شکل  مشاهده شد

 آب بایستی گیاه که است شرایطی در حیاتی هايفعالیت

 آب تأمین عدم صورت در باشد، داشته اختیار در کافی

 هايسلولدر  تورژسانس فشار کاهش دلیل به نیاز مورد

گیاه کمتر  ارتفاع ها،سلول طول بر اثر و رشد حال در

 تنش اول مرحله در اسمزي تنش (.12یابد )افزایش می

 طویل و شده هاسلول آب محتواي کاهش موجب شوري

 از پس حتی و کندمی رو روبه مشکل با را هاآن شدن

 ها،سلول مجدد اسمزي فشار تأمین و اسمزي تعادل ایجاد

گیرد می صورت کندي به هاآن شدن طویل و گسترش

حفظ فراهمی کلسیم در محلول خاك شور یک  (.12)

-فاکتور مهم در کنترل شدت سمیت یون ویژه است، به

خصوص در محصولاتی که به آسیب سدیم و کلر 

 ،کاربرد مناسب یون کلسیم (.12)حساس هستند 

هاي حساسیت گیاهان به شوري را پایین آورده و پارامتر

بخشد. بنابراین کاربرد کلسیم رشدي را به خوبی بهبود می

هاي تواند به کاهش هزینهمی و باغی گیاهان زراعی در

 .(1)اقتصادي در مقابل شوري کمک کند 

 
 شور طیدر شرا یانار مورد بررس یها پیژنوتبر ارتفاع  میکلس تراتیو ن پیاثر متقابل ژنوت -1شکل 

 (با یکدیگر هستند دارمعنی اختلاف فاقد درصد 5احتمال  سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف هایی که دارایمیانگین)

 

نکروزه میزان ترین دست آمده، بیشاساس نتایج بهبر 

در رباب نیریز و  رقمدرصد مربوط به  12با میانگین 

عدم کاربرد نیترات کلسیم بود و کمترین میزان نیز شرایط 

و در فضل درصد مربوط به ژنوتیپ چاه ا 2با میانگین 

کیلوگرم در هکتار نیترات کلسیم بود  100 شرایط کاربرد

 هاي ظاهري، ژنوتیپبا توجه به میزان آسیب(. 2شکل )

تري نسبت به سایر چاه افضل داري وضعیت مطلوب

مشابهی هاي بررسی شده در این تحقیق بود. نتایج ژنوتیپ
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 (. صدمات13و  10، 9) توسط دیگران گزارش شده است

 بافت در سدیم یون انباشت با ارتباط در سدیم اصلی

 در هابرگ شدن پیر و نکروزه اشنتیجه و باشد می برگ

 سطح در تمامی مدتی از پس که ها استآن حاشیه و نوك

 زمان مدت در محصول رشد کاهش و یابدمی ادامه برگ

 بیشتري زمان مدت در گیاهان وقتی افتد.می اتفاق کوتاهی

 به بسته سدیم، ویژه صدمات باشند، شوري معرض در

 بر علاوه که شودمی آشکار یون، این انباشت میزان

 (.11) باشدمی گیاهان اسمزي در صدمات

 
 انار مورد بررسی در شرایط شور هایژنوتیپ نکروزهاثرمتقابل ژنوتیپ و نیترات کلسیم بر درصد  -2 شکل

 (.ندارند داری با یکدیگرمعنی اختلاف درصد 5احتمال  سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف هایی که دارایمیانگین)

  يترین غلظت سدیم در رقم ملس یزدبیش

مشاهده شد.  درصد( 75/2و رباب نیریز ) درصد( 90/2)

در نقطۀ مقابل، کمترین غلظت سدیم در ژنوتیپ چاه 

هاي درصد( مشاهده شد که با ژنوتیپ 88/1افضل )

 26/2درصد(، نرك لاسجرد سمنان ) 22/2وحشی بابلسر )

درصد( اختلاف  09/2) اردکانپوست سیاه  ،درصد(

هاي (. این نتایج با یافتهالف-3داري نداشتند )شکل معنی

ررسی صفات مورفولوژیک گیاهان مطابقت حاصل از ب

داشت. ارقام انار ملس یزدي و رباب نیریز که بیشترین 

تجمع سدیم در برگ را داشتند، بیشترین درصد نکروزه را 

نیز دارا بودند. در تحقیقات انجام شده روي گیاهان 

مختلف تحت شرایط تنش شوري نشان داده شده است 

هاي تخریب غشا ،باعث عدم تعادل اسمزي ،سدیمکه 

شدن جلوگیري از تقسیم و بزرگو  ،کاهش رشد ،سلولی

 (.15د )شومیها سلول

ترین بیش مشاهده شود، ب(،-3)همانطور که از شکل 

 386/0غلظت پتاسیم در ژنوتیپ نرك لاسجرد سمنان )

دار با ژنوتیپ درصد( مشاهده شد که فاقد اختلاف معنی

ترین غلظت نین کمدرصد( بود. همچ 378/0چاه افضل )

درصد( و  322/0ریز )ترتیب در ارقام رباب نیپتاسیم به

غلظت پتاسیم  درصد( مشاهده شد. 337/0) يملس یزد

پوست سیاه و هاي وحشی بابلسر نوتیپژ هايدر برگ

بود. این نتایج درصد(  37/0و  369/0) اردکان به ترتیب

چاه  هاي نرك لاسجرد سمنان وژنوتیپدهد که نشان می

طریق افزایش مقدار پتاسیم تحت شرایط تنش  افضل از

توانند با اثرات منفی و مخرب سدیم مقابله شوري می

کنند. این نتایج با نتایج حاصل از بررسی صفات 

مورفولوژیک نیز مطابقت داشت. ژنوتیپ چاه افضل که 

بیشترین تجمع پتاسیم در برگ را داشت، کمترین درصد 

پتاسیم در  ا بود. گزارش شده است کهنکروزه را نیز دار

 ثر ؤها مباز و بسته شدن روزنهو  ،حفظ تعادل اسمزي

 (.15دهد )و اثرات مخرب سدیم را کاهش می باشدمی

هاي پتاسیم علاوه بر ایفاي نقش اساسی در متابولیسم

 حیاتی، در شرایط تنش شوري بسیار با اهمیت 
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در  پتاسیم کند به نحوي که مدیریت کارآمدمیجلوه 

 مقابل سدیم در گیاه در بقاي آن در شرایط شوري 

 .(6اساسی است )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یانار مورد بررس یها پی)ب( در ژنوت میبر غلظت پتاس پی) الف( و اثر ژنوت میبر غلظت سد پیاثر ژنوت -3شکل 

 

(، با الف-4بر اساس نتایج به دست آمده )شکل 

هاي کاربرد نیترات کلسیم محتوي پتاسیم در برگ ژنوتیپ

 و کمترین محتوي ترینبیشمورد مطالعه افزایش یافت. 

کیلوگرم در هکتار  100به ترتیب در تیمارهاي پتاسیم 

مشاهده درصد(،  349/0و  372/0نیترات کلسیم و شاهد )

هایی مانند جذب انتخابی یون که استگزارش شده  د.ش

در ریشه گیاه تحت تنش ( Zn)پتاسیم، آهن و روي 

 شوري مورد بررسی قرار گرفته است. تحقیقات نشان 

دهد که در صورت وجود میزان مناسبی از کلسیم در می

محیط رشد ریشه، جذب انتخابی این عناصر توسط ریشه 

تاسیم بهتر جذب بهبود یافته و در نتیجه عناصري مانند پ

 (.7) دشومیریشه گیاه 

ترین نسبت سدیم بیش بر اساس نتایج یه دست آمده، 

( مشاهده شد که 202/0) يبه پتاسیم در رقم ملس یزد

( بود. 197/0ریز )دار با رقم رباب نیفاقد اختلاف معنی

ترین نسبت سدیم به پتاسیم در ژنوتیپ در نقطۀ مقابل، کم

هاي وحشی ( حاصل شد که با ژنوتیپ118/0چاه افضل )

( و پوست 14/0(، نرك لاسجرد سمنان )142/0بابلسر )

)شکل ري نداشتند دا( اختلاف معنی134/0) اردکانسیاه 

 (. ب-4

بیشترین  (،د-4به دست آمده )شکل بر اساس نتایج 

رباب  در رقمدرصد  94/2 با میانگین برگدرصد کلسیم 

کیلوگرم در هکتار نیترات  100کاربرد در شرایط نیریز و 

پس از این رقم بیشترین درصد  مشاهده شد. کلسیم

هده سمنان مشا ژنوتیپ نرك لاسجرد هايکلسیم در برگ

شد که اختلاف معنی داري با درصد کلسیم موجود در 

کمترین درصد کلسیم  هاي رقم رباب نیریز نداشت.برگ

در رقم ملس یزدي و بدون مصرف نیترات نیز  برگ

مشاهده شد که با مقدار کلسیم  (،درصد 38/0کلسیم )

هاي رقم رباب نیریز و ژنوتیپ وحشی موجود در برگ

با داري نداشتند. اختلاف معنیبابلسر تحت این تیمار 

توجه به اینکه این رقم به همراه رقم رباب نیریز از سایر 

هاي مطالعه شده در این تحقیق، داراي تحمل ژنوتیپ

هاي این دهد که ریشهکمتري به شوري بودند، نشان می

رقم قابلیت جذب کلسیم کمتري در شرایط شور نسبت 

 شتند و به همین دلیلهاي مطالعه شده دابه سایر ژنوتیپ
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کلسیم  هاي خود بودند.داراي کلسیم پاینتري در برگ 

صر پر مصرف است که براي رشد و توسعه اعن ی ازیک

طبیعی گیاه مورد نیاز است. کلسیم در تنظیم تعدادي از 

هاي بنیادي شامل جریان سیتوپلاسم، تقسیم فرآیند

اره سلولی، قطبیت سلول، استحکام غشاء و ساختار دیو

بر ثانویه در زمان تنش عمل عنوان پیغامنقش داشته و به

 (.14)کند می

 

  

  

 

 

 

 

بر نسبت سدیم به  اثر نیترات کلسیم )ب(، ژنوتیپ بر نسبت سدیم به پتاسیم)الف(، اثر  نیترات کلسیم بر غلظت پتاسیم اثر-4شکل 

 گیاهان انار مورد بررسی در شرایط شور برگمتقابل ژنوتیپ و نیترات کلسیم بر کلسیم  اثر )ج( و پتاسیم

 

که  به طور کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد،

بر تغییرات صفات نیترات کلسیم نوع ژنوتیپ و سطح 

مورفولوژیک، فیزیولوژیک و غلظت عناصر غذایی مؤثر 

انتخابی  بررسی خصوصیات رشدي شش ژنوتیپ .است

 5/9انار مورد مطالعه در این تحقیق در سطح شوري 

زیمنس بر متر، نشان داد، بیشترین و کمترین درصد دسی

و  378/0درصد(، محتوي پتاسیم ) 2و  12) نکروزه

 88/1محتوي سدیم ) درصد( و کمترین و بیشترین 322/0

و  118/0سدیم به پتاسیم )و نسبت درصد(  75/2و 

( به ترتیب در ژنوتیپ هاي چاه افضل و با کاربرد 197/0

کیلوگرم در هکتار نیترات کلسیم و رقم رباب نیریز  100

بدون کاربرد نیترات کلسیم مشاهده شد. ژنوتیپ چاه 

طریق حفظ خصوصیات رشدي خود و افزایش افضل از 

سبتري ، شرایط رشدي مناجذب پتاسیم در مقابل سدیم

نسبت به سایر ژنوتیپ هاي مطالعه شده در این تحقیق از 

خود نشان داد. پس از این ژنوتیپ، ژنوتیپ هاي نرك 

یت رشدي علاسجرد سمنان و وحشی بابلسر داراي وض

هاي مورد مطالعه بودند. مناسبتري نسبت به سایر ژنوتیپ
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کیلوگرم در هکتار  100کاربرد  که همچنین نتایج نشان داد

داري نیترات کلسیم در ابتداي فصل رشد به طور معنیاز 

هاي موجب بهبود خصوصیات رشدي تمامی ژنوتیپ

کاربرد کلسیم به صورت  . ضمن اینکهمورد مطالعه شد

کودآبیاري در ابتداي فصل رشد به طور موثري موجب 

 .شودکاهش اثرات مخرب سدیم می

 

 توصیه ترویجی

دستورالعمل زیر به منظور کاربرد ترکیب فوق طبق 

 عمل نمایید:

کود نیترات کلسیم کیلوگرم  100به ازاي هر هکتار ابتدا  -

 .گرددتهیه 

 ها در هر باغها و طول جويابعاد کرتبا توجه به  -

هر  گرم به ازاي 60)مقدار مناسبی از کود نیترات کلسیم 

 اي شیردار حل گردد.درخت( در بشکه

ر هر کرت یا جوي، شی پایانی زمان آبیاري در 3/1در  -

ري بیاآاي باز گردد تا  قبل از اتمام زمان بشکه به اندازه

 محلول موجود در بشکه به اتمام رشد.

کود مورد نظر در زمان شروع فصل رشد و در آب اول  -

 استفاده گردد.
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