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 چکیده

رای بايگزين جمعرفی منابع خاک، با توجه به وضعیت کمبود علوفه در کشور و روند رو به افزايش شوری منابع آب و 

 ای برخوردار است. نتايج تحقیقات انجام شدههای کشور از اهمیت قابل ملاحظهمین بخشی از کسری علوفه در تغذيه دامتأ

مک نوی بالای لیل محتدبالايی را در اراضی شور دارند ولی به  گیاهان شورزی پتانسیل تولید علوفةنشان داده است که اگرچه 

ود گیاهان از معدکنند. ارزن پادزهری يکی ايجاد میا از نظر قابلیت پسنديدگی علوفه و هضم آن در تغذيه دام مشکلاتی ر

ن حتوی پايیمای بالا از ، ضمن دارا بودن ارزش علوفهتحمل بالا به شوری که علاوه بر دارا بودن درجةمتحمل به شوری است 

متر زيمنس بردسی 15در شوری آب ين گیاه ام شده بیانگر اين است که اباشد. نتايج تحقیقات انجبرخوردار مینیز نمک 

تواند به می دلیل داشتن تحمل بالا به شوری و خشکیبنابراين، اين گیاه بهکند. تن در هکتار علوفه خشک تولید می 10حدود 

جه قرار و خاک شور مورد تو آب بران بخشی از کمبود علوفة کشور در مناطق دارای منابعای مطلوب برای جعنوان گزينه

 گیرد.

 .ارزن پادزهری، شورورزی، علوفه، رشد، دام واژگان کلیدی:
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 مسئلهبیان 
، کمبود منابع در کشور روسعت و پراکنش اراضی شو

ها تولید علوفه از زمین ثانويةشدن آبی متعارف و شور

هايی مواجه ای مرسوم را با محدوديتگیاهان علوفه

کی از اهداف کیفی دولت در يرو، از اين .ساخته است

بخشی مین أبرای ت توسعه، افزايش تولید علوفههای برنامه

صورت که بهبخشی نتايج امید. است بودهاز کسری علوفه 

شور در  هایتجربی و يا در مزارع تحقیقاتی از کاربرد آب

بع آبی را به اکشاورزی بدست آمده، استفاده از اين من

عنوان يک رويکرد راهبردی در فرآيند تولید مواد غذايی 

که هاست رو مدت از اين (.5مورد توجه قرار داده است.)

به  متحملای و گیاهان علوفه شورزیاستفاده از گیاهان 

در تغذيه دام در مناطقی که تنش شوری و خشکی 

بع آب و خاک متعارف محدود است دسترسی به منا

. اگر چه گیاهان عنوان يک راهکار پیشنهاد شده استبه

ا در اراضی شور از تولید علوفه بالايی ر ظرفیت شورزی

دلیل محتوی بالای نمک هاند، ولی بان دادهخود نش

مشکلاتی را از نظر قابلیت پسنديدگی علوفه و هضم آن 

(. بنابراين، گیاهان متحمل 1نمايند )دام ايجاد می تغذيةدر 

به شوری ديگری مانند ارزن که ضمن دارا بودن ارزش 

ای از مقدار نمک کمتری نیز برخوردار باشند در علوفه

ارزن يکی از اين انواع ارزن که از نوع  دارند.اولويت قرار 

 Panicumباشد، با نام علمی میمعمولی 

antidotale Retz.  ةمتعلق به خانواد ( گرامینهPoaceae )

ارزن است که در ايران بنام ارزن پادزهری معروف است. 

باشد. ارتفاع گیاه میساله چندای پادزهری گیاه علوفه

ای ضخیم و های غدهدارای ريزوممتر، سانتی 150حداکثر

متر است. سانتی 30ول حداکثر گل آذين پانیکول با ط

های آن سبز های ارزن پادزهری عمیق بوده و برگريشه

مايل به آبی است. اين گونه درجه تحمل بالايی را به 

دهد و در عین حال به خشکی نیز شوری از خود نشان می

می مناطق معتدل و متحمل است. گیاه ارزن پادزهری بو

گرمسیری آسیا از خاورمیانه تا هند )افغانستان، ايران، 

(. در مناطق بومی، اين 2) باشدمیيمن، هند و پاکستان( 

های خشک در های شنی و بستر رودخانهگیاه در تپه

کند و غرب پاکستان، افغانستان و ايران رشد میشمال

پادزهری در متحمل به تنش غرقابی زودگذر است. ارزن 

اراضی فارياب يا نواحی که بارندگی تابستانه دارند و يا 

د بهترين سازگاری را نشان انهايی که آبیاری شدهزمین

 . دهدمی

 بوده عمیق ایريشه دارای سیستم پادزهری ارزن گیاه

 خاک عمقی هایبخش در به رطوبت يابیدست استعداد که

 ملتح ازبیابانی  مناطق در مراتعگیاه  اين (.2دارد ) را

 د رطوبتکمبو شرايط و خشکی به شوری، بالايی

 هآمد پیش ناگهانی به تغییرات سرعتبرخوردار بوده و به

 شده استگزارش دهد. می واکنش نشان تابستان طول در

کند و های بومی رقابت میکه ارزن پادزهری با گونه

 . (9و  2) شودها میجايگزين آن

 برخی نتايج تحقیقات انجام شده بیانگر اين است که

خوشخوراک بوده و به خشکی  یگیاه ارزن پادزهری

طق مراتع منا ءتواند در احیابسیار مقاوم است و لذا می

 ين گیاهبنابراين، ا. (9و  4) کويری مورد استفاده قرار گیرد

تواند میتحمل بالا به شوری و خشکی  داشتن دلیلبه

برای جبران بخشی از کمبود ای مطلوب گزينهعنوان به

 مورددر مناطق دارای منابع آب و خاک شور کشور  ةعلوف

  .توجه قرار گیرد

 

 معرفی دستاورد
 در اين مقاله نتايج حاصل از پژوهش های انجام شده

سازی زمین، آمادهبه وسیله نويسندگان در رابطه با 

های مختلف کاشت ارزن پادزهری، تراکم کاشت، روش

نش آبیاری و نیاز آبی گیاه، اترات تمیزان بذر مصرفی، 

تلف راهبردهای مخشوری و خشکی روی عملکرد علوفه، 

، گرانتحقیقاتی ساير پژوهشهای نیز نتايج يافتهو  آبیاری

 شده است.   بندیجمعاستخراج و 
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 سازی زمین آماده

بذر ارزن پادزهری کوچک اندازه که ينبا توجه به ا

بنابراين لازم است که قبل از کاشت، خاک زمین است، 

مورد نظر بخوبی نرم و تسطیح شود. خاک مناسب برای 

های با اين گیاه بايد حاصلخیز باشد. ارزن پادزهری خاک

های شنی با محتوی بافت لومی را ترجیح داده و در خاک

مواد آلی پايین رشد مناسبی ندارد. کودهای شیمیايی 

با  ن مرحله به خاک اضافه شده و بخوبیمناسب بايد در اي

خاک مخلوط شود. کود نیتروژن را بهتر است بصورت 

تقسیط در طول فصل رشد قبل از آبیاری و پس از هر 

 برداشت علوفه به خاک اضافه کرد. 

 

 تاریخ کاشت و رقم

خراسان و در  بهترين زمان برای کاشت ارزن پادزهری

عد بدوم اسفند ماه  هنیم در يزد نظیرمناطق مرکزی کشور 

درجه  15)دمای بالاتر از  از بر طرف شدن سرما

ها در کاشت بذرها و ريزوم معمولاًاست.  گراد(سانتی

ها در بهار گیرد. بذرها و ريزوماواخر اسفند صورت می

ها از اواخر بهار کنند. رشد ريزومشدن میشروع به سبز

يگری های جديد دتوانند جوانهها میشود و ريزومآغاز می

 يزومر يا و بذر طريقاز  یپادزهر ارزن (.2را ايجاد کنند )

اسفند  ها در اواخرريزومشود. کاشت بذرها و می تکثیر

در ايران، ارزن پادزهری بصورت وحشی  گیرد.صورت می

ست. بوده و هنوز رقم مناسب برای اين گیاه معرفی نشده ا

تعددی های ماين در حالی است که در ايالات متحده رقم

 A-130استرالیا رقم  اند. در از ارزن پادزهری معرفی شده

. برای مناطق خشک هند رقم ه استمعرفی شد

Strain341 ( 10توصیه شده است .) 

 

 روش کاشت و میزان بذر مصرفی
ت از يک سو عملکرد گیاه را تحت تراکم مناسب کاش

جويی در دهد و از سوی ديگر موجب صرفهثیر قرار میتأ

هند کاشت بذری در شود. مصرف بذر و ريزوم می

متر معمول انتیس 45خطوط  ةبصورت خطی با فاصل

علت کوچکی بذرها، عمق کاشت است. در هر حال به

. بهتر است بذور کاشت متر باشدنبايد بیشتر از يک سانتی

نازکی از خاک نرم سبک پوشیده شوند. در  شده با لاية

با خلوص و قوه  روش کاشت بذری، مقدار بذر مصرفی

برای شرايط غیر شور کیلوگرم در هکتار  10 نامیه بالا

شود توصیه میمتر( زيمنس بردسی 2)شوری حدود 

 تکثیر ريزوم يا و بذر طريق از پادزهری ارزن(. 1)شکل 

 4در روش کاشت ريزوم، مقدار ريزوم مصرفی  .شودمی

برای شرايط غیر شور )شوری آب آبیاری  تن در هکتار

تن در هکتار برای  8و  متر(زيمنس بردسی 2حدود 

زيمنس دسی 10زير  آبیاری )شوری آبشرايط شور 

بذرهای ارزن زنی جوانه(. 2شود )توصیه میمتر( بر

درصد است. دمای بهینه برای  50-80 پادزهری معمولاً

لازم به ذکر گراد است. درجه سانتی 20-30زنی جوانه

زنی و سبز شدن است که ارزن پادزهری در مرحله جوانه

تحمل پايینی به شوری آب و خاک داشته و بنابراين در 

روش کاشت بذر بهتر است آبیاری با آب غیر شور انجام 

های توان از آبیرد، لیکن در روش کاشت ريزوم، میگ

متر( نیز زيمنس بردسی 10با شوری بالاتر )زير مراتب به

 .استفاده کرد ارزن پادزهری کشتبرای 

 

 کیفیت آب آبیاری و میزان آب مصرفی 

اگرچه نتايج تحقیقات انجام شده بیانگر متحمل بودن 

زنی و مراحل جوانهارزن پادزهری به شوری است، اما در 

باشد. بنابراين، برای داشتن سبزشدن به شوری حساس می

های اولیه با آب غیر تراکم سبز مناسب لازم است آبیاری

(  مترزيمنس بردسی 2شوری آب آبیاری حدود شور )

ويژه زمانی که کاشت آن از طريق بذر انجام انجام گیرد، به

توان گیاه می گیرد. پس از سبز شدن و استقرار اولیه

دسی زيمنس بر  20های با شوری بالا )تا تدريج آببه

متر( را برای آبیاری مورد استفاده قرار داد. در صورتی که 

توان در ابتدا بجای اين گیاه از طريق ريزم تکثیر گردد می

تر )تا های با کیفیت پايیناستفاده از آب غیر شور، از آب

کرد و در ادامه پس از  دسی زيمنس بر متر( استفاده 10
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های با تدريج آبها و استقرار کافی بهسبز شدن ريزم

متر( را برای آبیاری زيمنس بردسی 20شوری بالا )تا 

 گیاهان در طول فصل رشد مورد استفاده قرار داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (کاشت بذری)شدن علوفه ارزن پادزهری در مرحله سبز ای از مزرعةمنظره  -1شکل 

ه بستمیزان نیاز آبی و در نتیجه آب مصرفی اين گیاه وا

به شرايط محیطی متغیر بوده و در صورت فراهم بودن 

تواند در تمامی طول سال به تبخیرتعرق شرايط می

 یاهگپرداخته و محصول تولید نمايد. میزان تبخیرتعرق اين 

 11با  ساليک طول  درای مانند جده عربستان و در منطقه

( )اولین برداشت مترمیلی 141از  تواندمی نوبت برداشت

بر (. 7تغییر نمايد )متر )ششمین برداشت( میلی 292تا 

اين  (، 7) 2018همکاران،  اسماعیل و های اساس يافته

در آب  مترمکعب 25000تقريبی  گیاه قادر است با مصرف

در تولید نمايد.  تن علوفه خشک 135از  طول سال بیش

 20000تواند تا ن گیاه میاقلیم گرم و خشکی مانند يزد، اي

مصرف نموده و  ماه از سال 8در طی  مترمکعب آب

 هایگزارشخشک تولید نمايد.  تن علوفة 40زديک به ن

 ارددديگری نیز در رابطه با میزان عملکرد اين گیاه وجود 

 تری را ارائهعملکردهای پايیناقلیمی، که وابسته به شرايط 

 (.6اند )نموده

مناسبی  تحملش خشکی ارزن پادزهری در برابر تن

د. ده چنان عملکرد قابل قبولی ارائهتواند همداشته و می

های مختلف آبیاری بر ثیر تنش خشکی تحت مديريتتأ

روی عملکرد ارزن پادزهری در شرايط اقلیمی گرم و 

مطالعه و نشان داده شده است که در يزد( نظیر خشک )

صورت جبران مداوم رطوبت مورد نیاز در خاک، کاهش 

ای يک دی مصرف آب از طريق آبیاری جويچهدرص 30

درصدی عملکرد اين گیاه  45در میان منجر به کاهش 

ن ت 21دود چنان میزان تولید بالا و حاما هم ،شودمی

حالی است که باشد. اين در علوفه خشک در هکتار می

اگر مطابق عرف موجود در بین کشاورزان و از دور 

روزه استفاده شود با مصرف تقريبی  14آبیاری ثابت 

مکعب آب، میزان تولید علوفه خشک همچنان  متر 13000

تن در هکتار حفظ  19قابل توجه بوده و نزديک به سطح 

 (.2شود )شکل می
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 اثر مدیریت آبیاری و تنش خشکی بر روی عملکرد گیاه ارزن پادزهری -2شکل 

 گیاه تغذیة
 ارزن پادزهری بايد از طريق تجزية نیاز کودی

  30شیمیايی خاک تعیین و مشخص شود. در منابع مصرف 

و  اکسید( )فسفر پنتا 5O2Pکیلوگرم  30کیلوگرم نیتروژن، 

 سازی زمیندر زمان آماده کیلوگرم پتاسیم در هکتار 20

توصیه شده است که عملکرد علوفه را بیش قبل از کاشت 

شود مقدار توصیه می ،چنیندهد. همفزايش میاز دو برابر ا

 به خاک پس از در هکتار کیلوگرم کود نیتروژن 35حدود 

 هر برداشت علوفه به خاک اضافه شود.

 

 و میزان عملکردبرداشت علوفه 

 .ن پادزهری تا دو ماه اول کند استرشد ارز معمولاً

 از معمولاً رشد آن در اواخر بهار بیشترين مقدار است که

وع ن با  وقشود. همزمااواسط تابستان به تدريج کندتر می

تدريج خشبی شده و از میزان گلدهی و بلوغ گیاه به

رشد گیاه  ،شود. همچنینخوشخوراکی علوفه آن کاسته می

 (. 9واکنش مثبتی به مصرف نیتروژن دارد )

بار در سال چین دارد.  5-6 ارزن پادزهری معمولاً

نظر از مسئله میزان تولید، مسئله ديگری که بنابراين صرف

بايد در مورد اين گونه گیاهان مورد بررسی و تحقیق قرار 

 های متعددها از نظر متحمل بودن به چینآن گیرد ارزيابی

ها زياد باشد گیاهان خشبی شده، به چین است. اگر فاصلة

واقع شوند. ثر توانند در تعلیف دام مؤو کمتر می گل رفته

ها کم باشد مقدار علوفه چین از طرف ديگر اگر فاصلة

های مرتعی شدت چین و شود. در گراسکمتری تولید می

ها ارتباط تنگاتنگی با کیفیت و فواصل زمانی بین چین

بايست در اين راستا کمیت علوفه تولیدی دارد و لذا می

يع در فواصل برداری سرتمهیداتی انديشیده شود. چین

ای با شود که مواد تغذيهزمانی کوتاه باعث می

بالاتری برای دام تولید شود. معذلک،  پذيریگوارش

برداری مکرر اثر تخريبی تجمعی بر عملکرد علوفه چین

علوفه  پذيریگوارشق تغییرات در دارد. ارزيابی دقی

ريزی تواند در برنامهیاه میگیاهان مرتعی در طی رشد گ

ثر باشد. برای رفع نیاز غذايی دام مؤموقع بهبرداری چین

اين گیاه قبل از  بطور کلی زمان مناسب برداشت علوفة

عبارت بهتر قبل از گلدهی است. در يا بهشدن خشبی

توان شش تا ل فصل رشد میمناطق مرکزی کشور، در طو

هفت برداشت علوفه انجام داد. در اين حالت فاصله بین 

روز خواهد بود. برداشت علوفه بهتر  20-30دو برداشت 

صورت گیرد.  متری سطح خاکسانتی 10است از ارتفاع 

 های هوايی گیاه با شروع سرمایلازم به ذکر است بخش

 زمستان سالم باقیها در زمستان از بین رفته اما ريزوم
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 (.2مانند )می

تحمل بالايی را به شوری از  ارزن پادزهری درجة

پس از استقرار مناسب بوته تواند دهد و میخود نشان می

که نرا تحمل کند ضمن آ زيمنس بر متردسی 25شوری تا 

نتايج . (2) در مقابل شرايط قلیايی خاک نیز متحمل است

هوايی يزد نشان داده وآب تحقیقات انجام شده در شرايط

 15و  10های شور )سطوح شوری است که آب

آمیزی برای طور موفقیتتواند بهمتر( میزيمنس بردسی

شور با بافت لومی مورد استفاده  یاهتولید علوفه در خاک

شور، کاربرد شوری ا شرايط غیردر مقايسه بقرار گیرد. 

رزن پادزهری تواند منجر به کاهش عملکرد در گیاه امی

تواند تا حدودی شود. اگر چه مديريت تراکم کاشت می

کلی نتايج پژوهشی طوربه .رات شوری را کاهش دهداث

دهد که نشان می( 3)شکل انجام يافته بر روی اين گیاه 

متر در ارزن زيمنس بردسی 15به  2افزايش شوری از 

گردد اما ی اگر چه منجر به کاهش عملکرد میپادزهر

تن در  10چنان سطح بالای تولید حفظ شده و حدود هم

(. حفظ 2باشد )خشک قابل دستیابی می هکتار علوفة

های پژوهشبالای عملکرد در اثر کاربرد شوری در 

و زاده عشقیای که ديگری نیز گزارش شده است به گونه

ند که اين گیاه قادر است در ا( نشان داده6) همکاران

زيمنس دسی 30و  20به میزان های آب آبیاری شوری

 .نمايدظ حفمتر نیز عملکرد مطلوب خود را بر

 

 (1394بناکار، اثر مدیریت کاشت، تراکم و شوری بر روی عملکرد گیاه ارزن پادزهری ) -3شکل 

 علوفه ارزش غذایی

جوانی و نابالغی  در مرحلةای گیاهان علوفه

بالايی دارند لیکن با بلوغ و پیر شدن گیاه  پذيریگوارش

. گزارش شده است که يابدآنها کاهش می پذيریگوارش

فیبر  درصد 5/40پروتئین،  درصد 8/18ارزن پادزهری 

-بطور کلی گراس  (.3خاکستر دارد ) درصد 9/7خام و 

ند که اغلب خوش طعم و مغذی هستهای دائمی، گیاهان 

روند مناطق خشک بکار میمهم در  ایعنوان منبع علوفهبه

های خشک را دارند و ها سازگاری با محیط. اين گونه(4)

مانی تحت شرايط ها باعث افزايش زندهرشد گروهی آن

دهد که (. بررسی منابع موجود نشان می8شود )تنش می

 تاکنون مطالعات اندک و 

اين گیاه انجام گرفته است. ارزن ای بر روی پراکنده

 ای مورد توجه بوده و يکی از پادزهری بیشتر از نظر علوفه
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شود. گفته وراک مراتع محسوب میخهای خوشگونه

مناسبی برای گاو است  ارزن پادزهری علوفةشود می

هرچند که اين علوفه برای گوسفند و اسب نیز مورد 

ده است که ارزن (. گزارش ش9گیرد )استفاده قرار می

. تواند چرای سنگین و بسته را تحمل کندپادزهری نمی

بنابراين، لازم است زمان کافی بعد از هر چرا و يا 

منظور رشد دوباره گیاه و تولید علوفه برداشت علوفه به

 (. 3) کافی در نظر گرفت

مقدار خاکستر تولید شده از ارزن پادزهری بسته به 

ت. نتايج آزمايشات نشان شرايط اقلیمی متفاوت اس

دهد ارزن پادزهری ارزش غذايی بالايی برای تغذيه دام می

شده است که ارزن پادزهری مقدار  نشان داده(. 3دارد )

توکلی درصد( دارد. کاشکی و  4بالايی اکسالات )بیش از 

و   Atriplex canescensهای مختلف نسبت ،(11) 2005

P. antidotale  بر جیره گوسفند مورد بررسی قرار را

درصد آتريپلکس و  75دادند. نتايج نشان داد که در نسبت 

 پذيریگوارشدرصد  50و  50حتی درصد پانیکوم و  25

 پذيریگوارش(، CP(، پروتئین خام )DMخشک ) مادة

ديواره  پذيریگوارشفیبر غیرمحلول در شوينده اسیدی و 

یار سلولی افزايش يافت. جیره مخلوط دو گونه بس

تنهايی است. تلفیق دو تر از مصرف هر گونه بهمناسب

 جدولشود )گونه شورزی موجب بهبود کیفیت علوفه می

1). 

 *(2005کاشکی و توکلی، ) گوسفند بلوچی بر پادزهریارزنو  آتریپلکس پذیریگوارش -1 جدول

پانیکوم/ 

 آتریپلکس

ارزش 

 هضمی

(%) 

 پذیریگوارش

 (%) انرژی

 یپذیرگوارش

فیبر غیرمحلول 

در شوینده 

 (%) اسیدی

 پذیریگوارش

 دیواره سلولی

(%) 

 پذیریگوارش

 پروتئین خام

(%) 

 پذیریگوارش

 (%) آلی مادة

 پذیریگوارش

 خشک مادة

(%) 

0:100 51/39 73/29 76/43 37/45 70/63 25/40 39/34 

25:75 14/41 59/39 33/43 04/38 76/70 59/46 46/45 

50:50 47/41 92/46 25/48 57/38 97/84 61/50 54/52 

75:25 07/42 97/53 21/57 57/38 63/86 47/54 99/57 

100:0 31/34 29/52 39/40 96/32 79/91 10/49 43/56 
 درصد 75و  ارزن پادزهری رصدد25طوريکه در تیمار به يابدمی افزايش قابلیت هضم جیره غذايی دام، در آتريپلکس نسبت افزايش با شودطور که ملاحظه می*: همان

 از کدام هر خالص ةجیر از ترمناسب مخلوط گیری کرد که جیرةتوان نتیجها میشود. لذمی طی کاهش روند آن از پس و رسدمی خود حداکثر به (75:25) آتريپلکس

 تیمارها است تر از بقیةآتريپلکس مناسب درصد75و  ارزن پادزهری درصد 25 نسبت مصرف علوفه با میان اين در و هاستگونه

. 

 هاآفات و بیماریهای هرز، کنترل علف
هیچگونه آفت و بیماری برای ارزن پادزهری گزارش 

های هرز پهن برگ نشده است. برای از بین بردن علف

 توصیه شده است. D-2,4 علف کش انتخابی مصرف

 

 پس از برداشتعملیات 

 همانطور که ذکر شد پس از هر برداشت لازم است 

 

 انجام شود. پس از آخرين کوددهی با کود نیتروژن

برای مناطق مرکزی کشور  برداشت در هر سال که معمولاً

ی در اواسط مهرماه است بايد سطح مزرعه توسط کود دام

های تازه تشکیل شده نرم پوسیده روپوش شود تا ريزوم

د زمستان را سپری کرده و از سرما محافظت شوند. رش

ا گرم شدن هوا تدريج بها در اسفند ماه بهمجدد ريزوم

 .(4)شکل  صورت خواهد گرفت
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 زمستانپاییز و در ارزن پادزهری  از مزرعة تصاویری  -4 شکل

 توصیه ترویجی
ارزن پادزهری يکی از معدود گیاهان متحمل به 

درجة تحمل بالا به شوری است که علاوه بر دارا بودن 

شوری، بر خلاف ساير گیاهان شورزی ضمن دارا بودن 

 برخوردارنیز نمک  پايینای بالا از محتوی ارزش علوفه

 شود:یبرای کشت اين گیاه موارد ذيل توصیه م باشد.می

 10میزان برای کاشت ارزن پادزهری از طريق بذر،  -

ه توصیبا خلوص و قوه نامیه بالا بذر کیلوگرم در هکتار 

شود، ضمن اينکه قبل از کاشت زمین مورد نظر بايد می

خوبی نرم و تسطیح گردد. چنانچه ريزوم مورد استفاده به

 تن در هکتار قابل توصیه 4قرار گیرد مقدار مناسب آن 

 است.

نیاز آبی اين گیاه در مناطق گرم و خشک و مرکزی  -

ماهه  8متر برای يک دوره میلی 1600ايران حدود 

 باشد. می

مصرفی تظار برای اين گیاه وابسته به آب عملکرد قابل ان -

 2است و با هر مترمکعب آب مصرفی می توان تا 

 کیلوگرم علوفه خشک تولید نمود. 

یاه گبرای سبز شدن اين  شوری آب آبیاری مورد استفاده -

 10در خاک های متوسط و سبک بافت نبايد بیشتر از 

های ر باشد. اين میزان شوری برای خاکمتزيمنس بردسی

 سنگین بافت بايد کمتر باشد. 

دهی علوفه تولیدی ارزن پادزهری بايدقبل از گل -

برداشت علوفه  بار در سال 5-6 برداشت شود. معمولاً

برداشت  ت شود. بهتر است پس از هرتواند برداشمی

ام کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن به زمین هنگ 35مقدار 

 آبیاری اضافه کرد. 

ه مقدار مناسب اختلاط علوفه ارزن پادزهری با علوف -

 شود.درصد توصیه می 25يونجه به میزان 

در کاشت ارزن پادزهری از طريق بذر، برای داشتن  -

 2آبیاری با آب غیر شور )سب، درصد سبز منا

شود. لیکن، چنانچه ريزم متر( توصیه میزيمنس بردسی
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های با کیفیت توان با آب شور آبمورد استفاده باشد می

متر( استفاده کرد و در ادامه زيمنس بردسی 10تر )تا پايین

های تدريج آبها و استقرار کافی بهشدن ريزمپس از سبز

متر( را برای آبیاری زيمنس بردسی 15-20با شوری بالا )

)شکل  گیاهان در طول فصل رشد مورد استفاده قرار داد

5). 

 

 

 

 

 

 

 

 مترزیمنس بردسی 20ادزهری با آب شور بیش از ای از مزرعة تولید علوفه ارزن پمنظره -5شکل 

 منابعفهرست 
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 چکیده:
ودن آب شور ب ،ایپایین بودن عملکرد محصولات علوفه ،ه هیرمند به منطقه سیستانبا توجه به قطع ورودی آب رودخان

 مله چغندرور از جشبه شرایط  یشترکشت گیاهان با دامنه تحمل ب ،های منطقهداریممین علوفه جهت داها و نیاز به تأچاهک

و  کا، فلدهرامون، آلیانجای چغندر علوفه ز ارقام در این بررسی از هر کدام ا باشد.ای برخوردار میای از اهمیت ویژهعلوفه

 ان هامونبراهیم شهرستزابل و روستای ملااشهرستان در روستای قاسم آباد بردار در شرایط بهره مربعمتر 2000کارا به مساحت 

 20رداشت ب ماه و زمانزمان کشت اول آبانمتر بود. زیمنس بردسیپنج شوری آب آبیاری در هر دو منطقه  کاشته شد.

برداشت  . در زمانمتر در نظر گرفته شدسانتی 20متر و فاصله روی ردیف سانتی 50فاصله ردیف کاشت . بودماه اردیبهشت

 آزمون نتایج ردید.گو وزن برداشت مربعی متر 5نقطه  30به صورت تصادفی از  ریشه و هوایی اندام عملکرد گیریاندازه برای

اری در دت معنیتفاوریشه و اندام هوایی داد که بین ارقام از نظر عملکرد علوفه تر و خشک تی تست در دو منطقه نشان 

در روستای قاسم آباد که طوریبه بود، آزمایش برتر رقم جامون رقم منطقه دو هر در. داشتسطح احتمال یک درصد وجود 

لا ابراهیم به ترتیب متن در هکتار و در روستای  3/22و  4/118 ریشه تر و خشکرقم به ترتیب با میانگین عملکرد علوفهاین 

ریشه را به خود  بیشترین میزان عملکرد تر و خشکتن در هکتار  1/20و  4/116تر و خشک ریشه با میانگین عملکرد علوفه

 برخوردار د بیشتریکشت رقم جامون نسبت به سایر ارقام از عملکرها بودن آب چاهکاص داد. بنابراین با توجه به شوراختص

  باشد.مناسب میآن بود که برای کشت در منطقه سیستان و مناطق هم اقلیم 

 .بردار، قطر ریشه، بهرهاندام هواییای، عملکرد ریشه، عملکرد چغندر علوفه: واژگان کلیدی

https://jobsa.areeo.ac.ir/article_131688.html
https://jobsa.areeo.ac.ir/article_131688.html
https://jobsa.areeo.ac.ir/article_131688.html
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 مسئله بیان
 منطقه در دامپروری و کشاورزی قطب سیستان

 شتر و گوسفند سیستانی، اصیل گاو نژادهای و باشدمی

 و کنندمی زیست منطقه در دور بسیار هایزمان از بلوچی

 تولید. باشندمی مشغول آنها پرورش و نگهداری به مردم

 ایعلوفه گیاهان به وابسته نژادها این از شیر و گوشت

 گیاهان که این به عنایت با .باشدمی منطقه در موجود

 کمی دانه و علوفه تولید عملکرد از موجود بومی

 کار و کشت دنبال به باید بنابراین باشندمی رخوردارب

 و باشندیشتری داشته باز پتانسیل عملکرد  کهود ب گیاهانی

 علاوه که کنند فراهم را هادام این نیاز مورد علوفه بتوانند

 برای مناسب درآمد حصول و مولد اشتغال ایجاد بر

 نطقهم دام پرورش هایظرفیت از بهینه استفاده در زارعین،

 جوارهم هایاستان به وابستگی کاهش موجب و بوده ثرمؤ

 به توجه با. شود دامی پروتئین و علوفه تولید زمینه در

قطع شدن ورودی آب رودخانه هیرمند به عنوان تنها منبع 

تامین آب بخش کشاورزی در منطقه سیستان مردم اقدام 

ور ولی به دلیل ش ،اندحفر چاهک در سطح مزارع نمودهبه 

 اند.بدون استفاده باقی مانده ها عملاًبودن آب این چاهک

بیش از  شغل سیستان منطقه در اینکه به توجه بااز طرفی 

 نیاز است دامپروری و کشاورزیمنطقه  ساکنان درصد 70

 دمایاز طرف دیگر است.  ضروری علوفه مینتأ به مبرم

 و ترینمهم از خاک و آب شوری و رطوبت کمبود و بالا

 زراعی گیاهان عملکرد بر گذار ثیرتأ عوامل ترینرایج

 باید نیاز مورد علوفه مینتأ جهت لذا. باشدمی منطقه

 دانه و علوفه تولید به قادر که دباشمد نظر  گیاهانی کشت

 تولید حداکثر بتوانند و باشند( نامطلوب) تنش شرایط در

 ثیرتأ توانندمی گیاهان این. باشند داشته شرایط این در را

 داشته آن کشاورزی و منطقهتولید  پایداری بر فراوانی

 کمبود شرایط در که است گیاهی ایچغندر علوفه. باشند

و خاک  آب شوری و خاک پایین خیزیحاصل ،رطوبت

 به تواندمی گیاه این. باشد داشته مطلوبی عملکرد تواندمی

 و گیرد قرار استفاده مورد علوفه مینتأ مطمئن منبع عنوان

 در شوری شرایط در علوفه مینتأ برای را اطمینان ضریب

 این اینکه اهمیت حائز نکته. دهد افزایش دامداران بین

فصل پاییز که تبخیر و تعرق کم است کشت  در گیاه

 بین در. دهدشود و میزان مصرف آب را کاهش میمی

 توانایی با و ترسازگار هایگونهای باید ارقام چغندر علوفه

 .گیرد قرار توجه مورد شور آبیاری شرایط در بالاتر یدتول

 تحقیقی هایطرح قالب در تحقیقاتی نوین هاییافته ارائه

 با زارعین آشنایی زمینه طرفازیک تواندمی ترویجیـ 

 از و آورد فراهم را عینی مشاهده ویشتر ب تولید با گیاهان

 نوین هایروش کارگیریبه فرصت محققین هم طرفی

 اجرایی شرایط در خود شدهتحقیق موضوع در را عتزرا

 اینبنابر. نمایند تجربه را آن کاربردی حالت و پیداکرده

 نظر مورد رقم به دستیابیتحقیق  این هدف از اجرای

پتانسیل و داشتن  شوری به تحملم ایچغندر علوفه

 .بوددر این شرایط یشتر عملکرد ب

 

 دستاورد معرفی
 رژیم در انرژی منبع یک نوانبه ع ایچغندرعلوفه

 شرایط در صادیتاق تولید دلیلبه(، 4گاو ) روزانه غذایی

 شرایط در ویژهبه زراعی تناوب در ،خشکسالی و آبیکم

 حداکثر فصلی هایبارندگی از گیاه که پاییزه کشت

. این است برخوردار ایویژه اهمیت از نماید،می را فادهتاس

به دلیل  انه،تتابس ایعلوفه یاهانگ سایر با مقایسه در گیاه

نداشتن مرحله زایشی و توانایی تنظیم اسمزی حساسیت 

 چغندر از طرف دیگر .کمتری به تنش خشکی دارد

 بیوماسبا  شوریتنش  بهمتحمل  گیاهان از یکی ایعلوفه

با محدودیت  مناطق در تواندمی که استقابل توجه 

 کشاورزان ادیصتاقـ  ماعیتاج شرایط بهبود باعث یشور

 (.1) شود

که بهترین کردند ( گزارش 2قاسمی و همکاران )

 ای در منطقه سیستان اول تاریخ کاشت چغندر علوفه

ماه در رقم اردیبهشت 20ماه و بهترین زمان برداشت آبان

در بررسی ده رقم ( 3قاسمی و همکاران )باشد. جامون می

دادند که گزارش  زابل منطقه درای تجاری چغندر علوفه

روی ساقه بدون ارزیابی مورد ژنوتیپ ده از ژنوتیپ هشت
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 به داشتند را مناسبی هایعملکرد و بودند ینگ(بولت)

 ژنوتیپ هشت این ریشه عملکرد میانگین که طوری

 خشک ماده عملکرد میانگین و هکتار در تن 68/158

 .آمد بدست هکتار در تن 73/26

 رقم سه مقایسه اب (6) همکاران و نلسوندر آزمایش 

 شانن Colosse  وKyros , Magnum   ایعلوفه چغندر

 نسبت بالاتری عملکرد دارایMagnum رقم  که داده شد

 عمق قبیل از دیگری هایمزیت از و بوده دیگر رقم دو به

 و خاک سطح در یکسان شکل طوقه و کمتر ریشه شیار

 مدا خوراک تولید .بود برخوردار بیشتر خشک ماده درصد

 اصلاحی چغندر خاصیت نیز و زمستان در مرغوب

 این امتیازات دیگر از شور هایخاک برای ایعلوفه

 انبرداراین آزمایش در مزرعه بهره (.5باشد ) می محصول

در شهرستان هامون )روستای ملاابراهیم( و در شهرستان 

به دلیل اینکه . اجرا گردیدزابل )روستای قاسم آباد( 

 5 حدود ها در منطقهب بیشتر چاهکمیانگین شوری آ

 از حد این با هاییچاهک لذاباشد متر میزیمنس بردسی

 انتخاب نظر مورد مزارع آبیاری منبع عنوانبه آب شوری

در  ،کاراایرانی  رقمتحقیق  این در کشت مورد مارقا. شد

 رقم هر .ندبود نکاافلدهر، جامون و آلیکنار ارقام خارجی 

 زمین تهیه عملیات گردید. کشت مربعمتر 2000 سطح در

ایجاد جوی و  )توسط لولر( تسطیح دیسک، شخم، شامل

 .(1)شکل  گردید انجامو پشته در زمین 

 

 
 ها در مرحله برداشتگیری غدهی روز مزرعه و کیلرازمین، گیاه در مرحله داشت، برگز تصاویری از روش تهیه -1شکل 

، در منطقهچغندرقند  ویژه ردیفکاردلیل عدم وجود به 

 انجام شد. دست با کاشت عملیات فاروئرکشی از پس

 نیاز و خاک آزمون نتایج اساس برمصرف عناصر غذایی 

 200) فسفره کود تمامی. شد ای انجامچغندر علوفه

 به( هکتار در کیلوگرم 150) پتاسیم و( هکتار در کیلوگرم

( هکتار در کیلوگرم 200) اوره کوددرصد  25 همراه

و  سرک صورتبه اوره کود باقیمانده و کاشت با زمانهم

. شد استفادهپس از انجام عملیات تنک و وجین مزرعه 

 مزرعه آبیاری. صورت گرفت 1401ماه اول آبان در کاشت

نشتی  صورتبه گیاه رشدی مراحل در و آبی نیاز براساس

 فاصله سانتیمتر 50 اب ردیفی صورت به کشت. شد انجام

 عمق و مترسانتی 20 ردیف روی فاصله و ردیف بین

 طول در. گرفت صورت سانتیمتر 3تا  5/2حدود  کاشت

 معمول، زراعی هایمراقبت انجام ضمن رشد دوره
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 اندام عملکرد: شامل زراعی صفات از لازمهای گیریاندازه

 هوایی، اندام خشک ماده عملکرد ریشه، عملکرد هوایی،

 ریشه، تعداد قطر ریشه، طول ریشه، خشک ماده عملکرد

 برای. گرفت انجامبرگ  و عرض برگ طول برگ،

 30 ،گیری عملکرد اندام هوایی و عملکرد ریشهاندازه 

برداشت و وزن گردید و به مربعی  متر 5 نمونه تصادفی

 تی آزمون از استفاده با نهایت درتعمیم داده شد.  هکتار

 

 .گرفت صورتدر دو منطقه  میانگین سهمقایاستیودنت  

 

 شهرستان زابلنتایج آزمایش در 

زراعی ارقام چغندر نتایج عملکرد و برخی صفات 

 در روستای قاسم آباددر طول دوره رشد ای علوفه

 آمده است. 2و  1 ولاجددر شهرستان زابل 

 

 آباد قاسم روستای در ایعلوفه چغندر در ارقام عملکرد اجزای و عملکرد میانگین -1 جدول

 رقم

 عملکرد

 اندام

 هوایی

 عملکرد

 ریشه

عملکرد ماده 

 اندام خشک

 هوایی

 عملکرد

 خشک ماده

 ریشه

تعداد 

 برگ

 

 طول

 غده

قطر 

 ریشه

طول 

 برگ

عرض 

 برگ

 متر()سانتی  )تن در هکتار(

 15 5/39 25/15 12/27 87/45 346/22 271/8 424/118 253/70 جامون

 62/13 37/39 13 87/25 5/42 617/19 980/7 773/108 227/65 آلیانکا

 87/10 75/34 39/12 37/17 25/35 440/12 084/6 218/93 284/54 فلدهر

 62/8 62/27 87/7 25/11 37/23 459/8 001/6 895/54 452/40 کارا

 

 سم آباد در روستای قااستیودنت  یتآزمون  ای با استفاده ازمقایسه عملکرد و اجزای عملکرد ارقام مختلف چغندر علوفه -2جدول 

 شدهگیریصفات اندازه
 مقایسه

 جامون با آلینکا رقم 

 مقایسه

 رقم جامون با فلدهر 

 مقایسه

 جامون با کارا رقم 

 987/25** 081/10** 619/4** عملکرد اندام هوایی 

 825/40** 267/9** 320/3* عملکرد ریشه

 ns021/1 **475/5 **258/14 عملکرد ماده خشک اندام هوایی

 863/25** 210/17** 308/3* عملکرد ماده خشک ریشه

 ns488/1 **913/13 **053/19 غدهطول 

 849/10** 524/6** 334/3 * قطر ریشه

 184/17** 491/11** 021/3* تعداد برگ

 ns084/0 **979/12 **047/15 طول برگ 

 ns882/1 **00/8 **751/7 عرض برگ 
 .داریمعنغیر تفاوت و  درصد کی ،درصد پنجاحتمال در سطح ی داریمعن نشان دهنده بیترت: بهns و **، *        

 تی استیودنت در روستای قاسم آباد برای آزمون نتایج

 جامون رقم که داد نشان (2)جدول  هوایی اندام عملکرد

 در داریمعنی آماری تفاوت و کارا فلدهر آلیانکا، ارقام با

 مقدار بیشترین داد. نشان درصد یک احتمال سطح

 253/70 میانگین با جامون در رقم هوایی اندام عملکرد

 به کارا و فلدهر آلیانکا، ارقام آن از پس و هکتار در تن

تن در هکتار  5/40و  3/54، 3/65 هایمیانگین با ترتیب

 میزان .(1)جدول  گرفتند قرار چهارم تا دوم هایمکان در
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ارقام  به نسبت جامون رقم هوایی اندام عملکرد افزایش

و  41/29، 70/7 ترتیب به  کارا و فلدهر دیگر آلیانکا،

 بود.  درصد بیشتر 67/73

 قاسم روستای در ایعلوفه چغندر مختلف ارقام بین

 سطح در داریمعنی تفاوت ریشه عملکرد نظر از آباد

 بیشترین (.2 )جدول داشت وجود درصد یک احتمال

 در تن 4/118 میانگین با جامون رقم در ریشه عملکرد

 ارقام رقم، این از پس .(1)جدول  شد حاصل هکتار

 قرار بعدی هایرده در ترتیب به کارا و فلدهر آلیانکا،

 نسبت جامون رقم درریشه  عملکرد افزایش میزان گرفتند.

 115و  27، 8 برابر ترتیب به کارا و فلدهر آلیانکا، ارقام به

  .بود درصد

 ماده عملکرد نظر از بررسی مورد ارقام بین اختلاف

 دارمعنی درصد یک احتمال سطح در هوایی اندام خشک

 عملکرد میانگین مقایسه و بررسی نتایج(. 2بود )جدول 

 بیشترین که است آن از حاکی هوایی اندام خشک ماده

 به جامون رقم به متعلق هوایی اندام خشک ماده عملکرد

 به اکار و فلدهر آلیانکا،ارقام  و هکتار در تن 3/8 میزان

 هایرتبه در هکتار در تن 6و  6، 9/7 میزان به ترتیب

 (. 1قرار گرفتند )جدول بعدی

 نشان ریشه خشک ماده عملکرد برای هامیانگین نتایج

 فاختلا آلیانکا، فلدهر و کارا جامون، ارقام بین که داد

 (.2)جدول  بود درصد یک احتمال سطح در دارمعنی

 هرآلیانکا، فلد جامون، ارقام در ریشه خشک ماده عملکرد

 رد تن  4/8و  4/12، 6/19، 3/22 برابر ترتیب به کارا و

  (.1شد )جدول  برآورد هکتار

 از بررسی مورد ارقام بین که داد آزمون تی نشان نتایج

در سطح احتمال  آماری دارمعنی اختلاف غده طول نظر

 بررسی (. 2جدول داشت ) پنج و یک درصد وجود

 به نسبت جامون رقم  در غده طول که داد نشان هامیانگین

و  1/56، 8/4به میزان  ترتیب به کارا و فلدهرآلیانکا،  ارقام

 دهدمی نشان نتایج که( 1)جدول  بود بیشتر درصد 141

 و جذب میزان تواندمی بیشتر غده طول با گیاه این

 ارقام بقیه به نسبت ار غده در فتوسنتزی مواد سازیذخیره

 دهد.  افزایش

، آلیانکا جامون، ارقام در ریشه قطر میانگین چنینهم

 87/7و  39/12، 13، 25/15برابر  ترتیب به کارا و فلدهر

 هدوگان مقایسه آماری لحاظ از (.1)جدول  بود متر سانتی

درصد،  5 سطح در آلیانکا و جامون رقم بینتعداد برگ 

 درصد یک سطح در کارا با مونجا و با فلدهر جامون

 رینکمت و بیشترین(. 2 جدول ) داشتند دارمعنی اختلاف

 با کارا رقم و برگ 87/45 با جامون رقم از برگ تعداد

به دست  نتایج از (.1)جدول آمد دست به برگ 37/23

 افزایش رگب تعداد هرچه که کرد گیرینتیجه توانآمده می

ی غذاساز میزان وزیادتر  خورشید نور دریافت میزان یابد

 در ریشه عملکرد نسبت همان به و داشته افزایش رقم در

 یافت.  خواهد افزایش سطح واحد

 که ددا برای طول برگ نشان هامیانگین دوگانه مقایسه

 نداشت وجود یدارمعنی تفاوت آلیانکا و جامون رقم بین

 در کارا با جامون رقم و با فلدهر جامون رقم بین ولی

 داشت وجود دارمعنی تفاوت درصد یک احتمال سطح

 آن از حاکی برگ طول میانگین مقایسه نتایج (.2 )جدول

 5/39 به میزان جامون رقم در برگ طول بیشترین که است

به  کارا و فلدهر آلیانکا، ارقام در و باشدمی مترسانتی

 باشد.می مترسانتی 62/27و  75/34، 37/39 ترتیب

 برای عرض برگ تفاوت آلیانکا با جامون رقم بین 

 قمر با جامون رقم ولی ،نشد مشاهده داریمعنی آماری

 الاحتم سطح در داریمعنی آماری تفاوت کارا فلدهر و

 که داد نشان هامقایسه میانگین نتایج داد. نشان درصد یک

 و مترسانتی 15 با جامون رقم در برگ عرض بیشترین

 شد حاصل مترسانتی 62/8 کارا با رقم در آن کمترین

 (. 1 )جدول

 

 نتایج آزمایش در شهرستان هامون

 در ایارقام مختلف چغندر علوفه آزمایش نتایج

 ارقام بین که داد نشان ابراهیمملا روستایشهرستان هامون 
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 اختلافبرای عملکرد اندام هوایی  بررسی مورد مختلف

(. 3 جدول) شد مشاهده درصد یکدر سطح  آماری

 در تن 4/71 میزان به هوایی اندام عملکرد میزان نبیشتری

 رقم به نسبت که شد مشاهده جامون رقم در هکتار

 تن در 6/30و  5/15، 1/7 ترتیب کارا به و فلدهر آلیانکا،

 (.4لید عملکرد بیشتری داشت )جدول توهکتار 

 در روستای ملا ابراهیمارقام چغندر علوفه ای  مختلف صفات برای تی استیودنت آزمون نتایج -3 جدول

 گیری شدهصفات اندازه
 مقایسه

 رقم جامون با آلینکا

 مقایسه

 جامون با فلدهر رقم

 مقایسه

 رقم جامون با کارا

 931/36** 349/10** 706/5** عملکرد اندام هوایی

 864/59** 107/25** 464/6** عملکرد ریشه

 606/9** 187/13** 697/2* عملکرد ماده خشک اندام هوایی

 ns669/0 **110/14 **065/30 عملکرد ماده خشک ریشه

 561/25** 733/16** 806/2* غدهطول 

 324/26** 348/5** 919/4 ** قطر ریشه

 807/22** 428/12** 416/6** تعداد برگ

 ns433/6 **969/5 **194/18 طول برگ 

 ns590/1 *365/3 **768/6 عرض برگ 
 .داریمعنغیر تفاوت و  درصد کی ،درصد پنجاحتمال در سطح ی داریمعن نشان دهنده بیترت: بهns و **، *        

 

 ملا ابراهیم روستای در ایعلوفه چغندر در ارقام عملکرد اجزای و عملکرد میانگین -4 جدول

 رقم

 عملکرد

 اندام

 هوایی

 عملکرد

 ریشه(

 

عملکرد ماده 

 اندام خشک

 هوایی

 عملکرد

 خشک ماده

 ریشه

تعداد 

 برگ

 

قطر 

 ریشه
 غده طول

طول 

 برگ

 عرض

 برگ

 متر()سانتی )تن در هکتار(

 50/14 40 25/27 16 75/46 111/20 785/8 422/116 425/71 جامون

 12/13 75/39 75/25 25/13 75/41 521/19 053/8 574/109 305/64 آلیانکا

 62/11 62/33 25/17 37/11 87/35 837/12 507/6 393/92 891/55 فلدهر

 50/8 25/27 87/9 75/7 25/21 815/8 854/5 313/56 783/40 راکا

 

 نظر از .(4)جدول  بود برخوردار بیشتری عملکرد از

 دارمعنی آماری اختلاف ارقام مختلف بین ریشه عملکرد

 که داد نشان نتایج چنینهم(. 3)جدول  شد مشاهده

 هکتار در تن 422/116 میانگین با ریشه عملکرد بیشترین

 فلدهر ،لیانکاآ به ارقام نسبت و گرفت تعلق جامون رقم به

 افزایش صددر 74/106و  26، 24/6 ترتیب به کارا و

 از بررسی مورد ارقام بین در (.4 جدول) داشت عملکرد

 با جامون رقم بین هوایی اندام خشک ماده عملکرد نظر

 با جامون رقم بین و درصد 5 احتمال سطح در آلیانکا

 اختلاف درصد یک احتمال سطح در کارا و فلدهر

 عملکرد مقدار بیشترین (.3 )جدول شد ملاحظه دارمعنی

 در تن 785/8 با جامون رقم در هوایی اندام خشک ماده

 کارا و فلدهر ،آلیانکا ارقام به نسبت که شد مشاهده هکتار

 عملکرد از هکتار در کیلوگرم 2931و  2278، 732

  (.4جدول) بود برخوردار بیشتری
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 نشان ریشه خشک ماده آزمون تی برای عملکرد ایجنت

 هیمابرا ملا روستای در آلیانکا با جامون رقم بین که داد

 ینب که صورتی در نشد مشاهده داریمعنی آماری تفاوت

 سطح در آماری تفاوت کارا و فلدهر با جامون رقم

 میزان بیشترین .(3)جدول  شد مشاهده درصد یک احتمال

 عملکرد با جامون رقم در ریشه خشک ماده عملکرد

 ارقام به نسبت شد که حاصل هکتار تن در 111/20

 درصد 14/128و  66/56، 02/3 کارا و آلیانکا،  فلدهر

 (.4 )جدول داد نشان عملکرد افزایش

 رقم بین داد که نشانآزمون تی  غده طول نظر از 

 نجامو بین و درصد پنج احتمال سطح در با آلیانکا جامون

 اختلاف درصد یک احتمال سطح در کارا و ا فلدهرب

 غده طول بیشترین (.3 )جدول شد مشاهده دارمعنی

 لدهرف ارقام آلیانکا، به نسبت که بود جامون رقم به مربوط

 غده طول افزایش متر سانتی 38/17و  10، 5/1 کارا و

 . (4 )جدول داشت

 مابراهی ملا روستای در که داد نشان آزمون تی نتایج

یک  سطح در آماری اختلاف ریشه قطر نظر از ارقام بین

 مربوط ریشه قطر . بیشترین(3 )جدول شد ملاحظه درصد

 ارقام رسای به نسبت که بود مترسانتی 16 با جامون رقم به

 25/8و  63/4، 75/2 کارا به ترتیب و فلدهر آلیانکا،

 .(4 )جدول داد نشان قطر افزایش مترسانتی

 که داد نشان ابراهیم ملا روستای دری آزمون ت نتایج 

 سطح در آماری اختلاف برگ تعداد نظر از ارقام بین

 بیشترین (.3 )جدول داشت وجود درصد یک احتمال

 ارقام به نسبت که بود جامون رقم به مربوط برگ تعداد

 نشان افزایش برگ 5/35و  88/10، 5 کارا و فلدهر آلیانکا،

 .(4)جدول  داد

 آلیانکا جامون و ارقام بین در رگب طول نظر از

 فلدهر با جامون رقم بین ولی نشد مشاهده آماری اختلاف

 یک احتمال سطح در داریمعنی آماری اختلاف کارا و

 رقم در برگ طول بیشترین (.3 )جدول شد مشاهده درصد

 ارقام به نسبت شد که مشاهده برگ عدد 40 با جامون

 درصد 78/46و  97/18، 62/0 کاراو  فلدهر ،لیانکاآ

 آزمون تی ایج(. نت4 جدول) داد نشان افزایش تعداد برگ

 بین که داد اننش برگ برای عرض ابراهیم ملا روستای در

 لیانکاآ با جامون رقم ی بیندارمعنیآماری  اختلاف ارقام

 لافاخت کارا و فلدهر با جامون ارقام بین ندارد ولی وجود

 )جدول شد حظهملا درصد یک احتمال سطح در آماری

 عرض بیشترین دهدمی نشان 4 جدول که همانطور (.3

 رقاما و گرفت تعلق جامون رقم به مترسانتی 5/14با  برگ

 62/11، 12/13 میانگین با ترتیب کارا به و فلدهر آلیانکا،

 گرفتند. قرار بعدی هایرتبه در متر سانتی 50/8و 

 

 ترویجی توصیه
ای چغندر علوفه کشت ه،آمد به دست نتایج به توجه با

رقم جامون به دلیل عملکرد بالای تر و خشک ریشه، 

علوفه تر و خشک اندام هوایی، طول و قطر ریشه بالاتر، 

طول و عرض برگ و تعداد برگ در هر دو منطقه در 

ها نسبت به سایر ارقام برتری شرایط آبیاری شور چاهک

م آن در داشت. در شرایط منطقه سیستان و مناطق هم اقلی

 کشور می تواند مورد کشت و کار قرار گیرد.
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 ستان یزددر ا (Chenopodiaceae)ه اسفناج خانواد انحصاری هایجایگاه حفاظتی گونهبررسی 

 2، عادل جليلي2زاد، زيبا جم* 1علي ميرحسيني

ان تحقيقات، و آموزش كشاورزي و منابع طبيعی استان يزد، سازم بخش تحقيقات جنگل و مرتع، مركز تحقيقات ،. مربی1

 ، يزد، ايرانآموزش و ترويج كشاورزي

اورزي، ترويج كش تحقيقات جنگلها و مراتع كشور، سازمان تحقيقات، آموزش و مؤسسهشناسی، ، بخش تحقيقات گياه. استاد2

 تهران، ايران

 .yahoo.com4147Mirhossieni@حسينی، پست الکترونيک: *. نويسنده مسئول: علی مير

 07/06/1403تاريخ پذيرش:                     29/01/1403تاريخ دريافت: 

 چكيده
ها كه توانايی زيست در اين نوع از رويشگاه 1، استفاده از گياهان خانواده اسفناجباتوجه به گسترش مناطق شور در كشور

و استفاده از آنها جهت اين خانواده  هاي انحصاريحفظ گونهبه منظور  از طرف ديگر. باشدمیرا دارند داراي اهميت بسزايی 

ه گياه چندساله از خانواده اسفناج با اسامی علمی گون 4در استان يزد  .ضرورت دارد آنهاحفاظتی  تعيين جايگاه ،مراتع ياحيا

Anabasis calcarea (Sharif & Aellen) Bokhari & Wendelbo،Halothamnus auriculus (Moq.) Botsch. var. 

kermanensis. ،Salsola abarghuensis Assadi و Salsola yazdiana Assadi  .جايگاه در مناطق مختلف پراكنش دارند

و با استفاده از سه معيار ميزان حضور، ( IUCNاتحاديه جهانی حفاظت از طبيعت )نامه شيوهبر اساس  هاونهحفاظتی اين گ

، 1/2 ،ترتيببه هارويشگاه گيري ميدانی دراندازهبا  هاگونه اشغالتحت . سطح سطح تحت اشغال و اندازه جمعيت تعيين شد

و گونه چهارم در بحران انقراض اول  گونه سهكيلومترمربع برآورد شد. بر اساس نتايج اين مطالعه،  3/203و  8/2، 1/3

برداري نامناسب مانند رعايت نشدن فصل چرا و فقدان مديريت و بهرهحرايی نشان داد ص مشاهدات. باشندمیپذير آسيب

اعلام رويشگاه حفاظت شده در محدوده روند. كمياب به شمار می هايعوامل اصلی تهديد كننده اين گونه تخريب رويشگاه از

و پژوهش در زمينه احياي گونه در رويشگاه اصلی يا  آوري بذر گياه و نگهداري در بانک ژن منابع طبيعیحضور گونه، جمع

  سد.رضروري به نظر میايران شناسی هاي گياهآن در باغكاشت 

 .ايران، انقراض، اتحاديه جهانی حفاظت از طبيعت، خانواده اسفناج :يكليدهاي واژه

 

                                                      
 يز ناميدهنغندر چاين گياهان كه به تيره  .كنندبيايانی را اشغال می قن دسته از گياهانی هستند كه سطح وسيعی از مناطآگياهان تيره اسفناجيان  1

ي وجود دارد. در اين نوشته دزيااند؛ البته در اين مورد هنوز ابهامات دغام شده( اAmaranthaceae) در تيره بزرگتري به نام تاج خروس شوند؛ جديداًمی

 .تيره اسفناجيان به عنوان تيره مستقل در نظر گرفته شده است
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 بيان مسئله
اخير افزايش جمعيت باعث توسعه بخش در چند دهه 

 ها و كشاورزي و صنعت شده است. گسترش راه

رويه سازي، توسعه شهرها و روستاها، توسعه بیجاده

 كنار اين موارد  هاي كشاورزي و درباغات و زمين

تی هاي گياهی و تنوع زيسبه اهميت گونه مردمتوجهی بی

هاي گياهی ها، سبب انقراض گونهو حفظ اين سرمايه

يش اقليم و گرماتغيير  ،رويهمعادن، چراي بیشده است. 

 علاوه بر اين عواملزمين از ديگر عوامل مهم هستند. 

هاي ها بر اساس شاخصكننده، برخی از گونهمحدود

مند كنند كه نيازشناختی نيز مسير انقراض را طی میزيست

هاي گياهی اين گونه (.4) توجه خاص حفاظتی هستند

ا هحفاظت از آننياز به بررسی دقيق دارند و بايد براي 

 اي انديشيد. شناخت عوامل تهديد كننده و ميزانچاره

 ريتهاي اوليه مديها از جمله برنامهتاثير احتمالی آن

صحيح و حفاظت از ذخاير گياهی است. مطالعات و 

له هاي گياهی در حال انقراض و مسئبررسی در مورد گونه

ي طور بسيار جدبه 1940نتيکی در دنيا از سال ژذخاير 

كشور ايران يکی از مراكز مهم تنوع گياهی مطرح شد. 

درصد  22آيد. نزديک به حساب میدنياي قديم به

يک پوشش گياهی ر تركيب فلوريستهاي گياهی كه دگونه

 در يک مطالعه .انحصاري هستند شوند،ايران يافت می

 بررسیهاي گياهی ايران مقدماتی جايگاه حفاظتی گونه

گونه در  21پذير و گونه آسيب 432كه بر اساس آن  ،شد

 . (8) معرض خطر انقراض معرفی شدند

 وجنس  100در دنيا در حدود گياهان خانواده اسفناج 

و  40هاي آن به ، در ايران تعداد جنسدندارگونه  1600

. درسمی 184هاي تحت گونه آن به ها و واحدتعداد گونه

ي هاي تحت گونه انحصارو واحد گونه 16تعداد  از اين

اهان اكثر گيبا توجه به ارزش خوراكی آنها، . ايران هستند

م داشدن به وسيله اين خانواده در جوانی يا پس از خشک

 .(2) شوندتعليف می

گياه  ترينتحملم Halocnemum strobilacum گونه

آبدارترين  Bienertia cyclopteraبه شوري و گونه 

 Salsolaهاي گونه (.2) گياهان ايران هستند

abarghuensis  وSalsola yazdiana  با ريشه دوانی زياد

ثري در حفاظت خاک ؤوسيع نقش منسبتاً پوشش و تاج 

هاي مختلف جنس آتريپلکس يکی از گونه (.5) دارند

علت رشد انواع گياهان مقاوم به شوري هستند كه به

هاي نسبتاً عميق و توليد سريع، تاج پوشش بزرگ، ريشه

قابل ملاحظه اهميت خاصی در مناطق كويري پيدا علوفه 

هاي منابع طبيعی كرده است و در سطح وسيعی از عرصه

رش يافته است. با توجه به اينکه شده گستو مراتع تخريب

توان از هاي آتريپلکس بومی ايران نيستند میاكثر گونه

 Anabasisهاي گياهان بومی خانواده اسفناج مانند گونه

calcarea، Halothamnus auriculus var. kermanensis ،

Salsola abarghuensis  وSalsola yazdiana  در امر

 استفاده نمود. تع و توليد علوفهاصلاح مرا

هاي انحصاري در سطح جهانی و ملی از اهميت گونه

ها فرد آنزيادي برخوردار هستند. تنوع ژنتيکی منحصر به

شمار موضوع مهمی براي مطالعات در سطح ملی به

ستی و چنين از نظر مطالعات جغرافياي زيرود. هممی

هاي خاص، از عنوان گونهها تحت الگوي انتشار آن

 (.11و  10، 9) اي برخوردارندويژه اهميت

هان با توجه به اهميت شناسايی جايگاه حفاظتی گيا

يک  ،ريزي براي حفاظت از آنهاايران و برنامهانحصاري 

سسه ؤتوسط بخش گياهشناسی م (8)طرح تحقيقاتی ملی 

ها تحقيقات جنگلها و مراتع كشور تهيه و محققين استان

هاي طبيعی يشگاهبه بررسی وضعيت گياهان در رو

دليل از آنجا كه گياهان بومی هر كشوري به. ندپرداخت

پذيري بالايی در برابر ها از آسيبمحدوديت پراكنش آن

ها نيازمند مطالعات انقراض برخوردارند، حفاظت از آن

بدين منظور در استان يزد نيز از سال  علمی و فعال است.

 7اري ايران )گونه انحص 120سال تعداد  5به مدت  1395

خانواده مورد بررسی قرار  21گونه انحصاري استان( از 
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گونه از خانواده  4نتايج حاصل از مطالعه بر روي  گرفت.

  شود.در اين مقاله ارائه میاسفناجيان 

 

 معرفي دستاورد
بر اساس روش تحقيق طرح تحقيقاتی ملی تعيين 

 جايگاه حفاظتی گياهان ايران و دستورالعمل اتحاديه

 International Union for) المللی حفاظت از طبيعتبين

Conservation of Natural)  و سه معيار مربوط به ميزان

حضور، سطح تحت اشغال و تعداد افراد موجود در 

گونه از گياهان انحصاري  4 جايگاه (7) هاجمعيت

 Anabasis calcarea با اسامی علمیخانواده اسفناجيان 

(Sharif & Aellen) Bokhari & Wendelbo  ،

Halothamnus auriculus (Moq.) Botsch. var. 

kermanensis. ،Salsola abarghuensis Assadi و 

Salsola yazdiana Assadi  كه در استان يزد پراكنش

. در قرار گرفتمطالعه و بررسی مورد  (6و  3) دارند

 500سه ترانسکت گونه،  4هاي اين هريک از جمعيت

متر از هم در  200ر جهت عمود بر شيب به فاصله متري د

يک  متر روي ترانسکت، 50نظر گرفته شد، به ازاي هر 

تعداد افراد گونه فقط متر مربع مستقر و  25پلات 

ها تعيين شدند. هاي گياهی( در آن جمعيتانحصاري )پايه

 استقرار يافتند.پلات  30ع در هرجمعيت در مجمو

پراكنش جمعيت با دستگاه جغرافيايی محل  مختصات

GPS  نقشه رويشگاه، محدوده حضور و سطح مشخص و

تهيه شد.  Geo-Catافزار تحت اشغال به كمک نرم

هاي اكولوژيکی محل از جمله شرايط محيطی ويژگی

هاي همراه و عوامل تهديدكننده گونه منطقه، گونه

 برداري و ثبت شد.ياداشت

 

 شگاهشناسي و مشخصات رويخصوصيات گياه

 هاگونه

1- Anabasis calcarea گياهی دوست(: )آسمانی گچ

مايل  سانتيمتر، به رنگ سبز 40تا  20چندساله، به ارتفاع 

طوقه گياه به خاكستري، با ريشه مستقيم و تيره رنگ. 

يعنی محل انشعاب ساقه از ريشه ضخيم و پوشيده از 

فی علها به تعداد متغير، هاي بلند و سفيد رنگ. ساقهكرک

يا  با عمر يک دوره رويشی، در بالا و يا از حدود نصف و

ه ببه ندرت از پائين منشعب، بدون كرک، بندبند؛ بندها 

ها كوچک و فلسی شکل، به متر. برگسانتی 2طول حدود 

ر دباريک، تيز يا نوکمتر، مثلثی، نوکميلی 3طول حدود 

ر؛ ديگهاي متقابل چسبيده به يکحاشيه غشايی؛ قاعده برگ

 ها و ساقه پرها در حد فاصل بين برگقسمت داخلی برگ

هاي ها منفرد و بصورت سنبلههاي بلند. گلاز كرک

ها ها. برگکمتراكم در انتهاي ساقه اصلی و يا شاخه

 ی.ا، در وسط سبز و در حاشيه غشايهتر از گلپوشكوتاه

مرغی و اي تخممتر، نيزهميلی 3تا  2ها به طول گلپوش

گرد، غشايی، در مرحله ميوه همگی مرغی، نوکا تخمي

 4×6-8 اي و يا كليوي به ابعاددايرهها نيمبالدار، بال

هاي بين متر، به رنگ كرم، زرد و يا نارنجی. لبه كنگرهميلی

هاي ريز. ميوه هاي پرچم گوشتی و پوشيده از غدهميله

 و قرمزتقريباً برابر گلپوش، آبکی، به رنگ زرد تا نارنجی 

دهی و تشکيل ميوه پاييز، گياه در . فصل گل(1)شکل 

هاي گچی بخش دشتی منطقه ايرانی تورانی روي خاک

اين گونه انحصاري ايران و پراكندگی آن در  شود.ديده می

(. در استان يزد اين گونه در ارتفاع 1) مركز ايران می باشد

متر از سطح دريا در دشت روي خاک  1575تا  1535

 (.1)جدول  رويددر مناطق بيابانی می گچی
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 (25/3/1388 )چاه بيگي Anabasis calcarea (Sharif & Aellen) Bokhariنماي كلي رويشگاه گونه  -1شكل

 
 در استان يزد Anabasis calcarea (Sharif & Aellen) Bokhariگونه هاي مشخصات رويشگاه -1جدول

 محل پراكنش جمعيت

سطح تحت 

اشغال 

 لومترمربع()كي

تعداد 

 پايه
 مختصات جغرافيايي

ارتفاع 

از سطح 

دريا 

 )متر(

ميانگين 

بارندگي 

ساليانه 

 )ميليمتر(

ميانگين 

دماي 

ساليانه 

)درجه 

 سانتيگراد(

 درصد 

 تاج 

 پوشش

1 

كيلومتر  ،تفت ،يزد

جاده ابركوه به  30

 دهشير) چاه بيگی(

2 1150 
"37 '36 

̊53 
"02 '20 

̊31 
1535 56/4 18/8 5 

2 

كيلومتر  ،تفتد، يز

جاده دهشير به  15

 ابركوه

0/1 90 
"31 '38 

̊53 

"29 '22 

̊31 
1575 56/4 18/8 4/5 

 - 1240 1/2 مجموع

 

2- Halothamnus auriculus var. kermanensis 

در فاصله  گياهی چندساله، دار كرمان(:)عجوه گوشک

 متر،سانتی 70تا  20كوتاهی از قاعده چوبی، به ارتفاع 

يا  30تا  10ها به طول اغلب از پايين تا بالا منشعب. برگ

متر، ميلی 25تا  5متر و به عرض ميلی 60به ندرت تا 

 تيز و يا اي، نوکمرغی و يا قلبی دايرهاي تا تخمنيزه

 ساقه آغوش و يا ساقه آغوش، گرد، اغلب نيمنوک

ي ها منفرد، روساز باريک و يا پهن. گليراق، يراقبدون

 14تا  5ها به طول انشعابات نيم متراكم و يا متراكم. برگه

اي ها، نيزهمتر، به ندرت كمتر، اغلب بلندتر از گلميلی

 تيز و يا كند، نوکمثلثی، تخم مرغی و يا قلبی، نوک

تر از متر، كوتاهميلی 5/3تا  2ها به طول باريک. برگکنوک

تيز و يا قلبی، نوکاي مثلثی باريک يا مثلثی ها، نيزهگل

متر، مثلثی ميلی 5تا  3ها به طول باريک. گلپوشنوک

اي، نوک گرد، با حاشيه غشايی؛ باريک و يا مثلثی نيزه

 17تا  10ها با بال هاي قاعده شياري؛ قطر گلپوشحفره
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ها به طول اي. بساکدايرهها نابرابر خطی و نيممتر؛ بالميلی

جنين افقی. ، سوم تا ميانه شکافتهمتر، از يک ميلی 3تا  5/1

تا  1متر؛ كلاله به طول ميلی 5/5خامه نيست يا به طول تا 

اي. متر، خطی يا مستطيلی، نوک بريده و دندانهميلی 2

 دهی  اواخر تابستان و تشکيل ميوه پاييز، گياه زمان گل

 

واريته . اين (2)شکل  متعلق به منطقه ايرانی تورانی

پراكندگی آن در مركز و جنوب شرق  انحصاري ايران و

در استان يزد اين گونه در ارتفاع  (.1) باشدايران می

متر از سطح دريا در دشت روي خاک  1900تا  1140

(.2)جدولشور در مناطق بيابانی می رويد 

 
 .Halothamnus auriculus (Moq.) Botsch. varگونه نماي كلي رويشگاه )سمت راست( و نماي نزديک )سمت چپ(  -2شكل

kermanensis (10/4/1389 آباد)دولت 

 
 زديدر استان  Halothamnus auriculus (Moq.) Botsch. var. kermanensisهاي گونه مشخصات رويشگاه -2جدول

 محل پراكنش جمعيت

سطح تحت 

اشغال 

 (ع)كيلومترمرب

تعداد 

 پايه
 مختصات جغرافيايي

ارتفاع از 

سطح 

 دريا )متر(

ميانگين 

بارندگي 

ساليانه 

 متر()ميلي

ميانگين دماي 

ساليانه )درجه 

 سانتيگراد(

درصد 

تاج 

 پوشش

1 
روستاي  ،بافق ،يزد

 دولت آباد 
1 2100 "24 '54 ̊55  "38 '32 ̊31  1900 46/9 22/1 4 

2 

يزد به رباط  ،يزد

 30 ،پشت بادام

كيلومتر قبل از رباط 

 پشت بادام

2/1 9028 "44 '23 ̊55  "01 '46 ̊32  1140 64/7 19/3 8/3 

 - 4990 1/3 مجموع

 

3- Salsola abarghuensis :)شور ابرقويی(  

از متر،  3تا  2متر و قطر حدود  2اي به ارتفاع درختچه

هاي گسترده زبر. پايين به بالا منشعب، پوشيده از كرک

يش متقابل، به هاي فوقانی كم و بها متناوب و يا برگبرگ

 اي، متر، استوانهميلی 4متر و قطر تا سانتی 2طول تا 

دار، در بالاتر از قاعده كند، در قاعده متورم. كوژکنوک

هاي پايينی كمی كمی باريک شونده، گسترده و يا برگ

برگ گروهی و پوشيده از  2تا  1ها با برگشته؛ محور برگ

روي انشعابات  ها منفرد و درهاي مجعد بلند. گلكرک

متر، ميلی 5/1ها به طول مانند انتهايی متراكم. برگسنبله

كند. اي، نوکمرغی و يا تقريباً دايرهها، تخمتر از گلكوتاه

ها، با حاشيه غشايی ها هم شکل و هم طول برگهبرگک
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كند، مرغی، نوکمتر، تخمميلی 2ها به طول پهن. گلپوش

ها در وسط اي بلند؛ بالاشيههاي حكرک و يا با كرکبدون

مرغی؛ پوش، كاهی رنگ، واژتخمهم گلپوش نابرابر، تا

 1متر؛ بساک به طول ميلی 6قطر گلپوش با بال حدود 

متر، ميلی 1/0متر، تا زايده شکافته. زايده به طول ميلی

متر، برابر كلاله. جنين ميلی 4/0اي. خامه به طول نقطه

تابستان و اوايل پاييز و تشکيل دهی اواخر افقی. زمان گل

زارهاي ، گياه متعلق به شوره(3)شکل  ميوه اواسط پاييز

اين گونه انحصاري ايران و  (.1) منطقه ايرانی تورانی

باشد. اين گونه در ارتفاع پراكندگی آن در مركز ايران می

متر از سطح دريا در دشت روي خاک شور و  1500

 (.3)جدول يدرومرطوب در مناطق بيابانی می

 
 (20/7/1387 بيگي)روستاي چاه Salsola abarghuensis Assadiنماي كلي رويشگاه گونه  -3شكل

 

 در استان يزد Salsola abarghuensis Assadiهاي گونه مشخصات رويشگاه -3جدول

 محل پراكنش جمعيت

سطح تحت 

اشغال 

 )كيلومترمربع(

تعداد 

 پايه
 مختصات جغرافيايي

ارتفاع 

از 

طح س

دريا 

 )متر(

ميانگين 

بارندگي 

ساليانه 

 )ميليمتر(

ميانگين 

دماي 

ساليانه 

)درجه 

 سانتيگراد(

درصد 

تاج 

 پوشش

1 

 ،تفت ،يزد

، دهشير

روستاي 

 بيگیچاه

87/2  14500 "30 '37 ̊53  "50 '15 ̊31  1500 56/4 18/8 12 

 - 14500 87/2 مجموع
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4- Salsola yazdiana Assadi ( :)شور يزدي

متر، از پايين سانتی 120تا  50بلندي  اي بههدرختچ

 منشعب، پوست انشعابات مسن به رنگ نخودي و 

اي، پوشيده از هاي جوان خاكستري متمايل به نقرهشاخه

هاي شفاف و فلسی شکل دو شاخه و خوابيده، در كرک

ها هاي كروي. برگهاي پايينی داراي جوانهمحور برگ

درفشی با مقطع  -متر، مثلثییميل 5تا  4متناوب، به طول 

 1ها به تعداد دار. گلتيز، در قاعده كوژکگوش، نوک 3

ها و روي انشعابات فرعی سنبله مانند با در محور برگ

متر، ميلی 2هاي نسبتاً متراكم. برگه به طول حدود گل

 5/3ها به طول حدود مثلثی، گوشتی. برگک -مرغیتخم

اي. ، كم و بيش دايرهميليمتر به اندازه نصف گلپوش

اي، نيزه -مرغیميليمتر، تخم 5/5تا  5ها به طول گلپوش

 تيز، زير و بالاي بال پوشيده از كرک؛ كند تا نوکنوک

 10تا  7ها تقريباً در وسط گلپوش؛ قطر گلپوش با بال بال

ها نابرابر به رنگ كرم يا ارغوانی. بساک به متر؛ بالميلی

متر، ميلی 1، تا وسط شکافته؛ زايده مترميلی 2طول حدود 

 1تيز، بدون پايک. جنين مورب؛ خامه نوک -اينيزه

دهی و تشکيل برابر كلاله. فصل گل دومتر، حدود ميلی

ميوه پاييز، گياه متعلق به بخش دشتی در اراضی شنی و يا 

)شکل  زار كم و بيش مرطوب منطقه ايرانی تورانیشوره

يران و پراكندگی آن در مركز و . اين گونه انحصاري ا(4

 1200اين گونه در ارتفاع  (.1) باشدجنوب شرق ايران می

متر از سطح دريا در بخش دشتی در اراضی شنی  1620تا 

 زار كم و بيش مرطوب در مناطق بيابانی و يا شوره

 (.4 )جدول رويدمی

 

 
ابوالفضل مهريز  دمسج) Salsola yazdiana Assadiگونه  )سمت چپ( نزديکنماي و  است()سمت ر رويشگاهنماي كلي  -4 شكل

15/6/1389) 

 هاتعيين جايگاه حفاظتي گونه
هاي اتحاديه جهانی حفاظت از بر اساس معيار

(، اگر محدوده پراكندگی جغرافيايی يک IUCN) 1طبيعت

كيلومترمربع يا سطح تحت اشغال آن  100گونه كمتر از 

كيلومتر مربع برآورد شده و يا تعداد آن در  10متر از ك

پايه بالغ باشد، گونه در گروه  250يک جمعيت كمتر از 

 شود.بندي میبحران انقراض طبقه در

                                                      

International Union for Conservation of Nature 

 Anabasis جمعيت از گونه 2تعداد براي اين منظور 

calcarea  پايه  1240شهرستان تفت با  رويشگاه در 1در

يلومتر مربع و محدوده ك 1/2بالغ، سطح تحت اشغال 

جمعيت  2تعداد  (،1-5 كيلومتر مربع )شکل 1/2 حضور

در  Halothamnus auriculus var. kermanensisاز گونه 

پايه  4990هاي اردكان و بافق با شهرستان رويشگاه در 2

كيلومتر مربع و محدوده  1/3بالغ، سطح تحت اشغال 

 کيتعداد  (،2-5 )شکل كيلومتر مربع 1/3 حضور

رويشگاه  يکدر   Salsola abarghuensisجمعيت از گونه

پايه بالغ، سطح تحت اشغال  14500شهرستان تفت با  در

كيلومتر مربع  87/2 كيلومتر مربع و محدوده حضور 87/2
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 Salsolaجمعيت از گونه  7و تعداد  ،(3-5 )شکل

yazdiana  هاي اردكان، بافق، شهرستان رويشگاه در 7در

پايه بالغ، سطح تحت اشغال  168050يز با بهاباد و مهر

 45/16185 كيلومتر مربع و محدوده حضور 3/203

 ( مورد بررسی قرار گرفت.4-5 كيلومتر مربع )شکل

 در استان يزد Salsola yazdiana Assadiهاي گونه مشخصات رويشگاه -4جدول

 محل پراكنش جمعيت

سطح 

تحت 

اشغال 

 )كيلومتر

 مربع(

 ت جغرافياييمختصا تعداد پايه

ارتفاع از 

سطح 

 دريا )متر(

ميانگين 

بارندگي 

ساليانه 

 )ميليمتر(

ميانگين 

دماي 

ساليانه 

)درجه 

 سانتيگراد(

درصد 

تاج 

 پوشش

1 

يزد به 

 20،خرانق

كيلومتر قبل از 

 خرانق به غار

10 9800 "24 '28 ̊54  "30 '15 ̊32  1620 66/4 18/1 5/4 

2 

يزد به رباط 

 30 ،پشت بادام

ر قبل از كيلومت

رباط پشت 

 بادام

6/7 6100 "44 '23 ̊55  "01 '46 ̊32  1140 64/7 19/3 1/5 

3 
 ،بهاباد ،يزد

 احمدآباد
8 6950 "24 '59 ̊55  "06 '01 ̊32  1380 65/3 18/1 5 

4 

، بافق ،يزد

معدن سه 

 چاهون

15/4 15000 "11 '39 ̊54  "17 '52 ̊31  1600 46/9 22/1 2/4 

5 

 ،مهريز ،يزد

مسجد 

فضل به ابوال

 انار

77 52000 "59 '53 ̊54  "01 '15 ̊31  1570 58/3 19/5 3/5 

6 

، مهريز ،يزد

الدين رباط زين

آباد به علی

 گزيچهل

45 41200 "10 '34 ̊54  "32 '17 ̊31  1800 58/3 19/5 5/5 

7 
 ،اردكان ،يزد

 توت به زرين
41/2 37000 "40 '25 ̊54  "57 '35 ̊32  1200 60/7 19/7 6 

 - 168050 3/203 مجموع

 

 نامه اتحاديهجايگاه حفاظتی اين گونه بر اساس شيوه

( و با استفاده از سه IUCNجهانی حفاظت از طبيعت )

معيار ميزان حضور، سطح تحت اشغال و اندازه جمعيت 

و با توجه به  تعيين شد. بر اساس نتايج اين مطالعه

، Anabasis calcarea گونه 3 نامه فوق،شيوه

Halothamnus auriculus var. kermanensis  ،Salsola 
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abarghuensis در بحران انقراض و گونه Salsola yazdiana باشند.آسيب پذير می 

 

 
ميزان حضور و سطح Anabasis calcarea (Sharif & Aellen) Bokhari (1 ،)ميزان حضور و سطح تحت اشغال گونه  -5شكل

ميزان حضور و سطح تحت اشغال گونه  Halothamnus auriculus (Moq.) Botsch. var. kermanensis (2،)ل گونه تحت اشغا

Salsola abarghuensis Assadi (3 و ) ميزان حضور و سطح تحت اشغال گونهSalsola yazdiana Assadi (4.) 

 

 ترويجي توصيه
ه، ي رويشگارويه دام، تخريب و تغيير كاربرچراي بی -

گسترش معادن و ايجاد جاده دسترسی جهت برداشت از 

ه ان بها در استكننده اين گونهمعادن از عوامل اصلی تهديد

ها روند. به منظور جلوگيري از انقراض اين گونهشمار می

تان شود اداره كل منابع طبيعی و آبخيزداري استوصيه می

ده نموها را قرق هاي اين گونههر سال بخشی از رويشگاه

 ی به و از ورود دام بخصوص در زمان خشکسال

 

 منطقه جلوگيري به عمل آورد.

فزايش آگاهی و آموزش عمومی پيرامون اهميت ا -

و  از طريق چاپ مقاله، نشريهحفاظت از طبيعت و گياهان 

تواند نقش مهمی را در حفاظت از میكلاس ترويجی 

 هاي طبيعی داشته باشد.گياهان در رويشگاه

فاظت خارج از رويشگاه نيز بايد از طريق نگهداري ح -

بذر در بانک ژن منابع طبيعی ايران و تکثير و كاشت آن 

شناسی مراكز تحقيقات انجام شود. گياههاي در باغ

 منابعفهرست 

 صفحه. 508 .كشور مراتع و جنگلها تحقيقات موسسه انتشارات .38 تيره اسفناج  شماره ايران فلور. (1380). م اسدي،. 1

هاي سخت و شکننده. نشريه طبيعت در ايران، مقاوم در زيستگاه (Chenopodiaceae) . تيره اسفناجيان(1399) .اسدي، م. 2

 .35-27 :(6)5 . جلدايران
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 کینوا در دو کشت متوالیهای رشدی ویژگیبرخی لجن فاضلاب شهری بر  تأثیر

 1و حسین بیرامی 1، امیر پرنیان1زارچ، محمدجواد بابائی1، حسین پرویزی*1حدیث حاتمی

 وزش و ترویج کشاورزی، یزد، ایرانسازمان تحقیقات، آممرکز ملی تحقیقات شوری، ، استادیار 3

 h.hatami@areeo.ac.ir* ، پست الکترونیک: حدیث حاتمی*. نویسنده مسئول: 

 42/46/3041تاریخ پذیرش:                     72/43/3041تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
 این تحقیق. اثرات مثبتی داشته باشند گیاهانهای رشدی بر ویژگیتوانند میمنابع آلی از جمله لجن فاضلاب شهری 

های وزنی( بر برخی ویژگی/درصد وزنی 3و  5/4با هدف بررسی اثر سطوح مختلف لجن فاضلاب شهری )صفر،  گلدانی

 انجام شد.در دو کشت متوالی زیمنس بر متر( دسی 37زیمنس بر متر( و شور )دسی 7شرایط غیرشور )در رشدی گیاه کینوا 

در هر دو کشت به منظور افزایش وزن خشک اندام هوایی و عملکرد درصد لجن فاضلاب شهری  5/4، سطح شرایط شوردر 

برابر در کشت دوم در  3/3و  5/3کشت اول و برابر در  5/7و  0/7ترتیب بهرا ها ویژگیدانه قابل توصیه است چراکه این 

در شرایط  .نشان نداددرصد لجن  3مقایسه با تیمار عدم کاربرد لجن افزایش داد و در مقابل تفاوت قابل توجهی با سطح 

درصد لجن فاضلاب شهری در بهبود وزن خشک اندام  3و  5/4ای میان سطوح تفاوت قابل ملاحظهدر کشت اول  غیرشور

ها ویژگیبرابری این  5/7و  7/7 درصد به ترتیب موجب افزایش 3سطح هوایی و عملکرد دانه مشاهده نشد اما در کشت دوم، 

دار براین، نتایج نشان داد که در هر دو کشت، افزایش شوری سبب کاهش معنیعلاوه در مقایسه با تیمار عدم کاربرد لجن شد.

تیمارهای آزمایشی و طی دو  تأثیروزن هزاردانه تحت های مورد بررسی در هر یک از تیمارهای آزمایشی شد. مقادیر ویژگی

که لجن فاضلاب شهری به دلیل غنی بودن از عناصر  نشان دادنتایج این تحقیق طورکلی کشت، تغییر قابل توجهی نداشت. به

اما با توجه به کاهش عملکرد تولیدی  .تواند به عنوان یک کود آلی در بهبود رشد و عملکرد گیاه کینوا استفاده شودغذایی می

که  لجن فاضلاب شهری و یا کودهای شیمیایی شود اقدام به افزودن مجدد باید های بعدیدر کشتاحتمالا در کشت دوم، 

 این امر نیازمند بررسی بیشتر است.
 ، کود آلی.شوری، عملکرد: های کلیدیواژه
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 بیان مسئله

خشک به دلیل مقادیر کم در مناطق خشک و نیمه 

 ؛منابع آب شیرین، کمبود بارندگی و تبخیر و تعرق بالا

ترین عوامل یکی از مهمآب و خاک مسئله شوری 

-تولید محصولات کشاورزی محسوب میمحدودکننده 

شود. در چنین شرایطی کاشت گیاهان متحمل به شوری 

 کارهای تولیدبه منظور حفظ سطح تولید پایدار یکی از راه

 کینوا گیاه(. 8شود )در شرایط شور در نظر گرفته می

(Chenopodium quinoa Willd.) های از جمله گزینه

کشت در شرایط شور معرفی شده است مناسب جهت 

 ن،یبودن از نظر پروتئ یغن(. صرفنظر از این ویژگی، 7)

انواع  بر،ی(، فمیزیو من ی)آهن، مس، فسفر، رو یمواد معدن

از دیگر ( 2فاقد گلوتن بودن ) نیو همچن هانیتامیو

های متمایزکننده این گیاه در منابع گزارش شده ویژگی

اهمیت ارزش غذایی کینوا به حدی است که است. 

( سال FAO) ملل متحد یخواربار و کشاورزسازمان 

یکی از (. 5را به عنوان سال کینوا معرفی کرد ) 7431

تواند بر حاصلخیزی خاک و در نتیجه عواملی که می

کمیت و کیفیت محصول تولیدی در شرایط شور اثرگذار 

افزایش تا جایی که باشد، محتوای ماده آلی خاک است 

کلید افزایش به عنوان های شور کربن آلی خاک در خاک

-به(. 1)عنوان شده است عملکرد محصولات زراعی 

تواند به دلیل می به خاک، افزودن منابع آلی طورکلی

های فیزیکی محتوای آلی خاک، بهبود ویژگی افزایش

بسزایی  تأثیرخاک و تامین عناصر غذایی مورد نیاز گیاه 

(. لجن فاضلاب 0، 3عملکرد داشته باشد )میزان در 

های علاوه بر ویژگی یکی از منابع آلی است کهشهری 

تواند در تولید گیاهان به دلیل ارزان قیمت بودن می مذکور

هدف از این متحمل به شوری مورد استفاده قرار گیرد. 

کاربرد لجن فاضلاب شهری بر برخی  تأثیرمطالعه بررسی 

های رشدی گیاه کینوا در دو کشت متوالی و تحت ویژگی

 شرایط غیر شور و شور بود. 

 

 معرفی دستاورد
سطح لجن فاضلاب شهری  1به منظور بررسی اثر 

شوری آب سطح  7و درصد وزنی/وزنی(  3و  5/4)صفر، 

های بر برخی ویژگیزیمنس بر متر( دسی 37و  7آبیاری )

)وزن خشک اندام هوایی، عملکرد دانه رشدی گیاه کینوا 

به صورت فاکتوریل یک مطالعه گلدانی و وزن هزار دانه( 

-یشورشد.  جرااتکرار  1در قالب طرح کاملا تصادفی با 

بسیار شور با آب  یاز اختلاط آب شهر ها مورد نظر

لجن . دیگرد هیته شیاز خارج محل آزما افتهیانتقال 

خانه فاضلاب هیبه صورت خشک از تصف یفاضلاب شهر

 هاییژگیاز و ی. برخگردید هیته زدیدر شهر  یشهر

نشان  3در جدول  یشده لجن فاضلاب شهر یرگیاندازه

لجن فاضلاب سطوح مورد نظر از ابتدا  داده شده است.

خاک خشک مخلوط و به داخل  لوگرمیک 34با شهری 

رقم )تعدادی بذر کینوا  و منتقل شد یکیپلاست هایگلدان

ها متری هر یک از گلدانسانتی 7در عمق  (3تیتیکاکا

تعداد  ،یبرگ به مرحله چهار دنیپس از رسکاشته شد. 

در طول دوره  .تنک گردید گلدان هر در بوته 0 به گیاهان

-دسی 37و  7) های مورد نظررشد، آبیاری با شوری

های مربوط به تیمار در گلدانانجام شد.  زیمنس بر متر(

 یبه منظور کنترل شورزیمنس بر متر دسی 37شوری 

بر متر که متناظر  منسزییدس 75کمتر از  ریخاک به مقاد

 ییکسر آبشو باشد،ی( م9عملکرد ) یدرصد 54با کاهش 

 یبرابر شور 5/3خاک تا  یدرصد جهت کنترل شور 35

سه ماه پس از کاشت،  در نظر گرفته شد. یاریآب آب

گیاهان برداشت شدند و صفات وزن خشک اندام هوایی، 

گیری شد. به منظور عملکرد دانه و وزن هزار دانه اندازه

بدون خارج کردن ، بعدی کاشتبررسی اثر تیمارها بر 

ها و یا افزودن لجن فاضلاب شهری مطابق خاگ گلدان

ماه  1انجام شد و دوم کشت  ،مراحل گفته شده در بالا

-این گیاهان نیز برداشت و صفات ذکر شده اندازه ،بعد

های تحقیق نشان نمایی از گلدان 3گیری شدند. در شکل 

 داده شده است. 

                                                           
1 Titicaca  
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 کینوا گیاه رشد و کاشت مختلف مراحل -1شکل 

 

 های شیمیایی لجن فاضلاب شهری به کار رفتهمقادیر برخی از ویژگی -1جدول 

سرب 

 کل
  کادمیم کل

پتاسیم 

 کل

فسفر 

 کل

نیتروژن 

 کل
 EC خاکستر ماده آلی کربن آلی

(1:10) 

pH 

(1:10) 

  1dS m− (%)  گرم بر کیلوگرم()میلی

6/18 nd  6/4 0/7 6 9/19 8/68 76 3/0 0/6 

 .* شناسایی نشد

نتایج این پژوهش نشان داد که در اولین کشت با 

افزایش سطح لجن فاضلاب شهری، وزن خشک اندام 

شوری افزایش یافت تیمار هوایی در گیاه کینوا در هر دو 

الف(. با این حال، میزان اثرگذاری این منبع آلی -7)شکل 

 7بر افزایش وزن خشک اندام هوایی در شوری 

  37متر به مراتب بیشتر از شوری برزیمنس دسی

 3و  5/4متر بود. در هر دو شوری سطوح زیمنس بردسی

درصد وزنی/وزنی لجن فاضلاب شهری سبب افزایش 

 اما تفاوت  ،وزن خشک در مقایسه با شاهد شدند

ها در هر کدام از شوریداری میان این دو سطح معنی

درصد وزنی/وزنی لجن  5/4مشاهده نشد. بنابراین، سطح 

برابری وزن خشک  0/7و  6/7فاضلاب شهری، با افزایش 

 7های اندام هوایی در مقایسه با شاهد به ترتیب در شوری

وزن متر، سطح مناسبی برای افزایش زیمنس بردسی 37و 

. در نتایج کشت دوم توجه به چند خشک اندام هوایی بود

ان وزن خشک که میزنکته حائز اهمیت است؛ نخست آن
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 تولیدی در تمام تیمارهای آزمایشی کمتر از تیمارهای 

ارز در کشت اول بود که این امر به طورکلی حاکی از هم

کاهش اثرگذاری لجن فاضلاب شهری در دومین کاشت 

که در کاشت دوم، در ب(. نکته بعدی آن-7است )شکل 

درصد لجن  3زیمنس بر متر افزودن دسی 7شوری 

 5/4در افزایش وزن خشک موثرتر از   فاضلاب شهری

متر در دومین زیمنس بردسی 37اما در شوری  ،درصد بود

درصد لجن  3و  5/4کاشت نیز تفاوتی میان سطوح  

 مشاهده نشد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

  سطوح مختلف لجن فاضلاب شهری و شوری آب آبیاری بر وزن خشک اندام هوایی کینوا در تأثیر -2شکل 

 کشت اول )الف( و دوم )ب(

اثرگذاری لجن فاضلاب شهری بر افزایش روند 

در کشت اول در هر دو شوری مشابه با وزن عملکرد دانه 

معنا که الف(. بدین-1خشک اندام هوایی بود )شکل 

اما  دادکاهش را اگرچه افزایش شوری، میزان عملکرد دانه 

افزودن لجن فاضلاب شهری سبب کاهش اثرات منفی 

گزارش شده است که شوری بر عملکرد دانه شد. 

در مرحله پرشدن دانه  یاز کود آل ییعناصر غذا یآزادساز

 (.6) گرددشور  طیعملکرد در شرا شیافزاسبب  تواندیم

درصد لجن در هیچکدام از  3که سطح به اینبا توجه 

داری عملکرد دانه ها نتوانست سبب افزایش معنیشوری

درصد  5/4سطح درصد شود لذا،  5/4در مقایسه با سطح 

برابری عملکرد  5/7و  1ب شهری با افزایش لجن فاضلا

 37و  7های دانه در مقایسه با شاهد به ترتیب در شوری

زیمنس بر متر، به عنوان یک سطح مناسب برای دسی

در کاشت دوم قابل پیشنهاد است.  ویژگیافزایش این 

 میزان عملکرد دانه در تمام تیمارها در مقایسه با کاشت 

 

افزودن لجن فاضلاب  ،تر بود اما با این وجوداول، کوچک

سبب افزایش عملکرد دانه به خصوص در شوری شهری 

در علاوه براین، ب(. -1متر شد )شکل زیمنس بردسی 7

اربرد لجن فاضلاب شهری ککشت دوم و در شرایط شور، 

 مثبتی در بهبود عملکرد دانه داشته باشد نتوانست تأثیر

 ب(. -1)شکل 

دهد کاربرد لجن فاضلاب گونه که نتایج نشان میهمان

قابل توجهی بر افزایش وزن  تأثیرشهری در هر دو کشت، 

هزاردانه در مقایسه با تیمار عدم کاربرد آن نداشت )شکل 

چنین، برخلاف وزن خشک اندام هوایی الف و ب(. هم-0

تر از ها کوچکو عملکرد دانه که در کشت دوم مقادیر آن

 کشت اول بود؛ وزن هزار دانه در هر دو کشت تقریبا  

ین وجود، افزایش شوری مقدار ثابتی را نشان داد. با ا

 سبب کاهش وزن هزاردانه در هر دو کشت کینوا شد

 .الف و ب(-0)شکل 
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  سطوح مختلف لجن فاضلاب شهری و شوری آب آبیاری بر عملکرد دانه کینوا در کشت اول )الف( و دوم )ب( تأثیر -3شکل 

 

 

  

 

 

 

 کشت اول )الف( و دوم )ب(  سطوح مختلف لجن فاضلاب شهری و شوری آب آبیاری بر وزن هزار دانه کینوا در  تأثیر -4شکل 

های کاربرد لجن فاضلاب شهری علاوه بر ویژگی

ی شیمیایی خاک هارشدی احتمالا در برخی از ویژگی

پارامترهایی است خاک یکی از  شوری اثرگذار بوده است.

که احتمال تغییر آن با کاربرد لجن فاضلاب شهری ممکن 

به همین دلیل پس از برداشت دوم گیاه شوری  ،است

گیری شد. نتایج نشان داد خاک در عصاره گل اشباع اندازه

خاک شوری مقادیر زیمنس بر متر، دسی 7در شوری که 

درصد لجن فاضلاب شهری  3و  5/4شاهد، در تیمارهای 

و در شوری زیمنس بر متر دسی 3/6و  1/5، 0/5ترتیب به

 خاک در تیمارهاشوری زیمنس بر متر مقادیر دسی 37

زیمنس بر متر بود. دسی 2/79و  5/78، 6/79ترتیب به

درصد لجن فاضلاب  3و  5/4بنابراین، افزودن سطوح 

مورد مطالعه تغییر قابل های شهری در هر کدام از شوری

خاک در مقایسه با تیمار شاهد ایجاد شوری ای در ملاحظه

است و در این راستا، کاهش عملکرد در کشت دوم  نکرده

 خاک باشد. شوری تواند به دلیل افزایش نمی

 

 توصیه ترویجی

درصد  5/4با توجه به نتایج گلدانی این تحقیق سطح 

وزنی/وزنی لجن فاضلاب شهری، سطح مناسبی برای 

و قادر به افزایش عملکرد کاربرد آن در تولید کینوا بود 

 7تا بیش از  دانه و وزن خشک اندام هوایی گیاه کینوا 

عناصر سنگین در لجن فاضلاب  بررسیبود. اگرچه برابر 

0

2

4

6

8

10

12

14

شاهد درصد 4.5سطح 

لجن

درصد 3سطح 

لجن

ه 
دان
رد 

لک
عم

(
ان
لد
 گ
 بر
رم
گ

)

EC= 2 dS/m EC=12 dS/m  الف

0

1

2

3

4

5

6

7

8

شاهد درصد 4.5سطح 

لجن

درصد 3سطح 

لجن

ه 
دان
رد 

لک
عم

(
ان
لد
 گ
 بر
رم
گ

)
EC= 2 dS/m EC=12 dS/m  ب

 الف

0.0

1.0

2.0

3.0

شاهد درصد 4.5سطح 

لجن

درصد 3سطح 

لجن

ه 
دان
زار

ن ه
وز

(
رم
گ

)
EC= 2 dS/m EC=12 dS/m

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

شاهد درصد 4.5سطح 

لجن

درصد 3سطح 

لجن

ه 
دان
زار

ن ه
وز

(
رم
گ

)

EC= 2 dS/m EC=12 dS/m

 ب



 00                                   های رشدی کینوا در دو کشت متوالیلجن فاضلاب شهری بر برخی ویژگی تأثیرو همکاران:  حدیث حاتمی

عدم حضور یا نشان از شهری به کار رفته در این تحقیق 

با این وجود  ،این عناصر بودتر از حد مجاز مقادیر پایین

احتمال تغییر ترکیبات لجن فاضلاب شهری در  دلیل به

ای در مورد انجام مطالعات تکمیلی و مزرعهطی تصفیه، 

بر  رسد.ضروری به نظر میاطمینان از کاربرد این ترکیب 

لجن فاضلاب میزان اثرگذاری  این آزمایشنتایج  اساس

تر شهری در افزایش عملکرد تولیدی در کشت اول بیش

بنابراین در صورت کاربرد این منبع  .از کشت دوم بود

آلی، بهترین نتایج در کشت اول این گیاه به دست خواهند 

لذا ضروری است به منظور حفظ عملکرد بهینه در  .آمد

لجن فاضلاب شهری قبل از  یا مجددا های بعدی، کشت

های ارائه مطابق توصیهکاشت به خاک افزوده شود و یا 

ن کود شیمایی مبادرت ورزیده شده در منابع به افزود

شود، هرچند پیشنهاد افزودن مجدد لجن فاضلاب شهری 

برای کشت دوم، نیازمند مطالعه و بررسی بیشتر است و 

 رح شدن است. فعلا در حد یک پیشنهاد قابل مط
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 چکيده

های طی سالراضی هکتار از این ا 13300حدود  ،های روان در منطقه بيابانی شهریارزدایی و تثبيت شنمنظور بيابانبه

های مهم ی از شاخصیکقرار گرفت.  (Atriplex canescens) های آتریپلکس کانيسنسکشت نهال تحت 1388-1381

ورد رای برآبگياهان کاشته شده است. بنابراین،  پوششهای مختلف آن، سطح تاجدر بخشموفقيت این طرح  برای ارزیابی

ا از دقت و ههیناین گياهان با توجه به وسعت زیاد این اراضی بایستی از روشی استفاده نمود که ضمن کاهش هزپوشش تاج

، چشمیمين روش تخسه شده به شتههای کاآتریپلکس پوششتاجکارآیی )سرعت عمل( بالایی برخوردار باشد. بر این اساس 

ت جه .گيری شداندازه این گياه با تراکم تقریباً مشابه آبادآباد و یوسفآباد، اکرمحسنبرخورد خطی و کوادرات در سه منطقه 

ای محدودهی این گونه در هایهپوشش تمام پادر روش شاهد تاج استفاده شد. tاز آزمون  همان منطقه ها با شاهدمقایسه روش

 د،دارشاهد  را نسبت به پوششتاج تریننزدیکروش کوادرات  در هر سه منطقهنتایج نشان داد که  گيری شد.مشخص اندازه

بودن در عاز نظر سریو  شتنيز اختلاف کمی با شاهد دا چشمی. روش تخمين است گيروقتولی از لحاظ زمانی این روش 

ه با توجه ب ولی ميزان تخمين ،باشدمی پوششتاجبرآورد روش برای  ترینهساد ،. همچنين این روشتوصيه استاجرا قابل

قبولی ای قابلمبن ،ارددکمتر با واقعيت تطابق  اینکهدليل دقيق به هایگيریاندازهلذا در  .مهارت و تجربه افراد متفاوت است

اطق در این من پوششتاجبرای برآورد  و روش مناسبی داد. روش برخورد خطی نيز اختلاف زیادی را با شاهد نشان يستن

هد داری با شاروش کوادرات در هر سه منطقه اختلاف معنیها نشان داد که تجزیه و تحليل داده ،کلی طورهب. باشدمین

 .شودیمعنوان بهترین روش پيشنهاد بهدر این مناطق روش کوادرات  پوششتاجگيری بنابراین برای اندازه شت.ندا

 .، روش کوادراتبرخورد خطیچشمی، روش روش تخمين کاری، نهال، Atriplex canescens: ديکلي گانواژ
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 بيان مسئله
 Atriplex canescens (Pursh)) کانيسنسآتریپلکس 

Nutt. ) متر و  1-2به ارتفاع ای ای یا درختچهبوتهگياهی

عنوان یک گونه وارداتی و در که به است متر 5/1قطر تاج 

تثبيت و زدایی ها به منظور بيابانيدی سالعين حال کل

ازجمله  ،خشکهدر مناطق خشک و نيمهای روان شن

این  .گرفته استمورد استفاده قرار بيابانی شهریار  همنطق

دليل دامنه سازگاری گسترده از قبيل بهگزروهالوفيت گونه 

ترتيب حدود مقاومت زیاد به دماهای بسيار بالا و پایين )به

های شور تا گراد( و رشد در خاکدرجه سانتی -28و  50

متر در مناطق وسيعی از ایران زیمنس بردسی 70حدود 

به  تحملتحقيقات زیادی در زمينه (. 8کشت شده است )

و ميزان توليد آن در مقایسه با سایر شوری این گونه 

اثرات  و ،(13و  9، 4) های بومی هالوفيت کشورهگون

وصيات خاک و موجودات زنده بر خصاین گونه کاشت 

بر این پژوهشگران انجام شده است. اغلب  (10و  2)

رغم فواید زیاد، ازجمله هباورند که آتریپلکس کانيسنس ب

توجه در مناطق خشک و توانایی رشد و توليد علوفه قابل

 و ها، تثبيت خاکخشک، تأمين پروتئين مورد نياز دامهنيم

سایر نامطلوبی بر خاک،  ذخيره کربن هوا، دارای اثرات

مناطق افزایش تعداد جوندگان و آفات در و ها، گونه

های اما استفاده از این گياه در عرصه. کاری شده استنهال

ویژه حاشيه پلایاها و مدیریت صحيح مناسب، به

سازی و احيا بسياری از برداری از آن در امر ظرفيتبهره

پذیر بوده و وجيههای مناسب تها و ایجاد چراگاهعرصه

 (.8باشد )توصيه میقابل

منظور برآورد کمی به دارانمدیران اجرایی و مرتع

 پایشگياهی، ارزیابی عملکرد مدیریت اراضی و پوشش

های ا به روشههگياهی در رویشگاپوششگرایش روند 

معرفی روشی  .(21) کارآمد نياز دارنداطمينان و قابل

های ا و قضاوتههنی، هزینمناسب که حجم عمليات ميدا

 قابل قبولدقت  ازو  کمتری داشته باشدکارشناسی 

 هویژداری دارای اهميت باشد، در مطالعات مرتع برخوردار

پوشش تاج گيریاندازه هایروشاز  انواعی .(12است )

بر  هاآنگياهان مرتعی ارائه شده است که مزایا و معایب 

اطمينان و دقت درجه و  و رویشگاه، حسب نوع گونه

از این رو در هر یک از مطالعات،  .تفاوت دارد نظرمورد 

برخورد برخورد خطی،  ،عنوان مثالروش خاصی به

توصيه  برداریعکسو  ، چرخ نقطهای، قاب نقطهنقطه

 .(22و  19، 18، 17، 15، 14) شده است

پژوهش حاضر مطالعه کاربردی است که هدف آن 

آتریپلکس  پوششتاجی گيراندازهی هاروشمقایسه 

ع برای مناطقی با این نومناسب و معرفی روشی  کانيسنس

باشد که ضمن استفاده از زمان محدود ارزیابی، پوشش می

ها با توجه به بکارگيری هرچه کمتر نيرو و کاهش هزینه

قبولی مشکلات اجرایی موجود از یک دقت مطمئن و قابل

ا این است که ب سعی بر ،نيز برخوردار باشد. به علاوه

های آماری، محاسن، معایب و دلایل علمی و استنتاج

ش ی به کار رفته را توجيه و روهاروشکاربرد هر یک از 

 مناسب را توصيه نماید.

 

 معرفي دستاورد
هزار هکتاری اراضی ملی  60از کل مساحت 

هکتار در قالب طرح  13294شهرستان شهریار، 

 46706وان قرار گرفته و های رزدایی و تثبيت شنبيابان

ای هههکتار از اراضی ملی شهرستان در قالب پروژ

منطقه بيابانی شهریار در باشد. مرتعداری و آبخيزداری می

 35˚ 30′ 50′′کيلومتری جنوب غربی شهریار بين  35

 50˚ 50′الی  50˚ 35′ 30′′عرض شمالی و  35˚ 41′الی

واقع ر مت 1130-1310و در دامنه ارتفاعی طول شرقی 

بر اساس آمار ایستگاه هواشناسی شهریار  شده است.

 216متوسط بارندگی سالانه ( 1385-1401های )سال

گراد و درجه سانتی 6/17، متوسط دمای سالانه مترميلی

درجه  6/42و  -13حداقل و حداکثر مطلق دما به ترتيب 

 واست گرم و خشک اقليم منطقه . (3) استگراد سانتی

دوره خشک از اوایل  آمبروترميک یمنحنبرطبق 
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 .(1شکل ) واسط آبان ماه ادامه داردااردیبهشت ماه آغاز شده وتا 

 

 
 

 (1385-1401هاي )سال شهريار هواشناسي ايستگاهمنحني آمبروترميک  -1شکل 

 

آتریپلکس کانيسنس  پوششتاج در این تحقيق برآورد

 کوادرات وهای تخمين چشمی، روش ا استفاده ازب

آباد کيانپور آباد، اکرمر سه روستای حسندبرخورد خطی 

کاری آباد غفاری مقایسه شد. وسعت نهالو یوسف

هکتار  89و  260، 110ترتيب آتریپلکس در این مناطق به

 .(3و  2های )شکل بود

 

 
 شهريار آبادحسنکاري در منطقه آتريپلکس -2شکل 
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 بذردهيکانيسنس در مرحله  آتريپلکس -3شکل 

با روش نتایج بدست آمده  ،برای تعيين بهترین روش

در روش شاهد . قرار گرفتمقایسه شاهد مورد 

ای مشخص همحدودی این گونه در هایهتمام پا پوششتاج

در هر یک از  ماکروپلاتقالب چهار متر( در  60×60)

، یی با شکل نامنظماههبوتدر مورد شد.  گيریاندازه مناطق

مورد و حجم ادیر دو قطر برای محاسبه سطح ميانگين مق

 گيریاندازهنياز است، یعنی قطر بزرگ و قطر عمود بر آن 

مربوط  یاههبوتبا تعيين ميانگين قطر تمام  (.20) شودمی

و با توجه  متر( 30×30)ماکروپلات چهار به این گونه در 

با استفاده از  هاآنپوشش ای تاجهبه شکل تقریباً دایر

برآورد در هر منطقه  این گياه پوششتاجدایره،  مساحت

 .(4)شکل  شد

 
در چهار ماکروپلات شاهدبرداري نمونههاي آتريپلکس در روش بوتهپراکندگي  -4شکل 
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در روش کوادرات، اندازه کوادرات بهينه با استفاده از 

 . به عقيده ویگرت اندازه یاشدروش ویگرت مشخص 

ادراتی مربوط است که شکل کوادرات بهينه به کو

هزینه نسبی و واریانس نسبی آن حداقل  ضربحاصل

 (.7باشد )

 نسبیزمان لازم برای برداشت یک نمونه = هزینه /حداقل زمان لازم برای برداشت یک نمونه

 2)حداقل انحراف معيار( / 2)انحراف معيار( = واریانسنسبی

به با توجه بهينه،  کوادراتاندازه  تعيينبعد از 

 شکل این گونه نظير روش شاهدایهپوشش تقریباً دایرتاج

شد و  گيریاندازهدر کوادرات  هایهدو قطر عمود بر هم پا

 با تعيين ميانگين قطر و با استفاده از مساحت دایره،

 داخل کوادرات برآورد گردید. هایهپا پوششتاج

ماکروپلات  سهدر هر منطقه در روش تخمين چشمی 

درنظر گرفته شد. سپس در  متر( 30×40)ربعی مترم 1200

 متر( 5×5)مترمربعی  25کوادرات  10هر ماکروپلات، 

تعيين روش برای این در . طور تصادفی استقرار یافتبه

با استفاده از جدول اعداد تصادفی، یک  محل هر کوادرات

شد. اعداد تصادفی بر روی جفت عدد تصادفی انتخاب 

ند. سپس خط دشمتر تعيين دو ضلع منطقه بر حسب 

د. نقطه تقاطع این دو خط، محل ش عمودی از آنها ترسيم

با این فرض  .(5دهد )شکل استقرار کوادرات را نشان می

گونه در یک سمت این ی هایهکه در صورت قرارگرفتن پا

کنند، کوادرات چند درصد از سطح آن را اشغال می

تخمين زده  هادر داخل کوادرات آتریپلکسپوشش تاج

 شد.

 
 

تخمين چشميبرداري نمونهدر روش مترمربعي  1200در ماکروپلات  هاکوادراتپراکندگي  -5شکل 

در هر منطقه سه خط پایه در روش برخورد خطی، 

به طول  ترانسکتچهار  .شد طور تصادفی در نظر گرفتهبه

خط طور تصادفی به موازات هم و عمود بر بهو  متر 100

 محکم کشيده شد طوربهپوشش گياهان در بالای تاجه پای

که با  های آتریپلکسهبوتطول بخشی از  سپس (.6)شکل 

 شد. با قرار دادن طول  گيریاندازه، ندانوار برخورد کرده

 با )نوار ترانسکت( و طول برخورد خط پایهخط 

 پوششتاجدر رابطه زیر،  کانيسنس آتریپلکس پوششتاج

 :(7) دشورد برآاین گونه 

100


l

d
 = درصد پوشش 

Σdو  = مجموع طول برخوردها lطول نوار = 

پوشاش بدسات آماده از به منظور تعيين صحت تااج

 رابطه زیر استفاده شد:

= اختلاف نسبی پوشش برآوردشدهتاج -پوشش واقعیتاج /واقعی  پوششتاج
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 پوششجتابرخورد خطي براي برآورد روش  -6 شکل

 

برآوردشاده در یاک  پوششتاجهر چه اختلاف نسبی 

واقعی( کمتر باشد، روش مورد  پوششتاجروش با شاهد )

. اعاداد منفای (5) نظر از صحت بالاتری برخوردار اسات

برآوردشده با روش مورد نظر  پوششتاجکه  دهدمینشان 

کاه  دهادمایکمتر از شاهد اسات و اعاداد مثبات نشاان 

 از مقدار واقعی برآورد شده است. بيش پوششتاج

 پوششتاج گيریاندازه هایروشبرای تعيين کارایی 

از دو معيار زمان و صحت استفاده شد. بدین معنی که 

کاراترین روش، روشی است که دارای کمترین زمان و 

 عنوانبهشده بالاترین صحت باشد. زیرا زمان صرف

ی که هر چه طوربهرود، شمار میشاخصی از هزینه به

. برای تعيين کاراترین شودمیزمان کمتر باشد هزینه کمتر 

را بر اساس صحت از کمترین به بيشترین  هاروشروش، 

مرتب کرده و روشی که دارای بيشترین صحت باشد 

ارزش عددی یک و به روشی که دارای کمترین دقت 

. در مورد فاکتور زمان، گرفتتعلق  3باشد ارزش عددی 

که دارای کمترین زمان باشد عدد یک و به به روشی 

 3روشی که دارای بالاترین زمان باشد ارزش عددی 

کننده جموع این فاکتورها تعيينم .اختصاص یافت

ی که هر روش که دارای طوربه، باشدمیکاراترین روش 

جهت  کمترین مجموع باشد دارای بيشترین کارایی است.

 .استفاده شد tبا شاهد از آزمون  هاروشمقایسه 

 17×17 کوادرات، آبادحسنبهينه در  کوادراتاندازه 

هزینه نسبی و واریانس  ضربحاصلچون  باشدمیمتر 

(. با همين روش اندازه 1نسبی آن حداقل است )جدول 

 بدستمتر  10×10 آبادیوسفو  آباداکرمکوادرت بهينه در 

 .(3و  2)جداول  آمد

باا  شادهبرآورد نسآتریپلکس کانيس پوششتاجمقادیر 

و  آباادحساننشان داد کاه در منااطق های مختلف روش

پوشاش تاجترتيب بيشترین و کمترین درصد به آبادیوسف

در نشاان داد کاه  t(. نتایج آزمون 4وجود داشت )جدول 

هااای برخاورد خطای و تخمااين آبااد روشمنطقاه حسان

نسابت باه  درصاد 1داری در سطح چشمی اختلاف معنی

داری روش کاوادرات اخاتلاف معنای اماا ند،داشاتشاهد 

آبااد روش برخاورد . در منطقاه اکارم(4شت )جادول ندا

درصاد نسابت باه  1داری در ساطح خطی اختلاف معنای

های کوادرات و تخماين چشامی و روش ،شاهد نشان داد

آباد نيز روش یوسفمنطقه . در نداشتندداری اختلاف معنی
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درصاد و  1ساطح داری در برخورد خطی اختلاف معنای

درصد نسبت باه شااهد  5روش تخمين چشمی در سطح 

باا داری روش کاوادرات اخاتلاف معنای لیو ،نشان دادند

 .شتنداشاهد 

 آبادحسنتعيين کوادرات بهينه به روش ويگرت در  -1جدول 

اندازه 

کوادرات 

 )متر(

تعداد کوادرات براي 

 برداريسطح نمونه

 مترمربع 1200

ميانگين مساحت 

پوشش تاج

 (مترمربع)

انحراف 

 معيار

زمان صرف 

شده براي 

يک نمونه 

 )دقيقه(

واريانس 

 نسبي

هزينه 

 نسبي

 ضربحاصل

واريانس و 

 هزينه نسبي

10×10  12 28/3  17/1  87/2  69/4  1 69/4  

14×14  6 51/2  04/1  06/3  70/3  06/1  92/3  

17×17  4 87/2  54/0  31/5  1 85/1  85/1  

10×20  6 31/3  67/0  98/4  53/1  73/1  64/2  

 
 آباداکرمتعيين کوادرات بهينه به روش ویگرت در  -2جدول 

اندازه 

کوادرات 

 )متر(

تعداد کوادرات براي 

 بردارينمونهسطح 

 مترمربع 1200

ميانگين مساحت 

پوشش تاج

 (مترمربع)

انحراف 

 معيار

زمان صرف 

شده براي 

يک نمونه 

 )دقيقه(

واريانس 

 نسبي

هزينه 

 نسبي

 ضربحاصل

يانس و وار

 هزينه نسبي

10×10  12 814/0  14/0  51/1  61/1  1 61/1  

14×14  6 911/0  19/0  34/3  98/2  21/2  58/6  

17×17  4 797/0  11/0  66/4  1 08/3  08/3  

10×20  6 940/0  44/0  75/3  16 48/2  68/39  

 
 آبادیوسفتعيين کوادرات بهينه به روش ویگرت در  -3جدول 

اندازه 

کوادرات 

 )متر(

وادرات براي تعداد ک

 بردارينمونهسطح 

 مترمربع 1200

ميانگين مساحت 

 پوششتاج

 (مترمربع)

انحراف 

 معيار

زمان صرف 

شده براي 

يک نمونه 

 )دقيقه(

واريانس 

 نسبي

هزينه 

 نسبي

 ضربحاصل

واريانس و 

 هزينه نسبي

10×10  12 032/0  013/0  50/1  1 1 1 

14×14  6 051/0  022/0  72/1  86/2  14/1  26/3  

17×71  4 056/0  018/0  02/3  91/1  01/2  83/3  

10×20  6 060/0  024/0  13/2  40/3  42/1  82/4  
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 t بر اساس آزمون آتريپلکس کانيسنس پوششتاجدرصد انحراف معيار(  ±)ميانگين مقايسه  -4جدول 

 آباديوسف آباداکرم آبادحسن روش برآورد

2/11±20/63 شاهد  94/81±0/3  05/14±0/0  

2/31±64/40 برخورد خطی  63/88±1/13  63/96±0/3  

P-Value ٭٭ ٭٭ ٭٭  
2/16±79/5 تخمين چشمی  71/65±0/2  40/90±0/0  

P-Value ٭٭  ns ٭ 

1/9±05/43 کوادرات  57/99±0/2  04/11±0/0  

P-Value ns ns ns 

 دار نيست.ف معنیاختلا :nsدرصد،  1احتمال  دار در سطحمعنی :٭٭درصد،  5احتمال  دار در سطحمعنی :٭

پوشش مناسب هایی برای تعيين تاجروشطور کلی، به

پوشش واقعی، از نظر که علاوه بر نشان دادن تاج هستند

هزینه و زمان مقرون به صرفه باشند. در هر سه منطقه 

روش کوادرات  ،آبادآباد و یوسفآباد، اکرمحسن

ن پوشش را نسبت به شاهد نشاترین برآورد تاجنزدیک

. روش استگير ، ولی از لحاظ زمانی این روش وقتداد

پوشش ترین روش برای برآورد تاجتخمين چشمی ساده

و از نظر زمانی نيز  شتاختلاف کمی با شاهد داو  بود

ای است. روش برخورد خطی در این توصيهروش قابل

و روش مناسبی  دادمنطقه اختلاف زیادی را با شاهد نشان 

عارفيان و  باشد.پوشش در این مناطق نمیبرای تعيين تاج

 Calligonumپوشش دو گونه ( در برآورد تاج5همکاران )

comosum L´Hér.  وAmygdalus eburnea Spach  با

استفاده از سه روش کوادرات، تخمين چشمی و برخورد 

با  A. eburneaپوشش خطی دریافتند که برآورد تاج

داری با ختلاف معنیهای کوادرات و برخورد خطی اروش

داری شاهد ندارد، اما روش تخمين چشمی اختلاف معنی

برآورد  C. comosumبا شاهد داشت. در مورد گونه 

داری با پوشش بر اساس هر سه روش اختلاف معنیتاج

شاهد نشان نداد. وجه مشترک مطالعه حاضر و پژوهش 

پوشش به روش کوادرات مذکور این است که برآورد تاج

برخلاف نتایج  داری با شاهد نداشت.لاف معنیاخت

ها و گياهان پوشش بوتهپژوهش حاضر، در برآورد سطح

متر  5/1ویژه گياهانی با ارتفاع کمتر از بالشتکی، و به

تر از روش تخمين چشمی در روش برخورد خطی دقيق

پراکنده،  اهانيگبرآورد  یبرا، اما کوادرات ذکر شد

(. به 16) ستني یمناسبها روش بگندميان و فوردرختان، 

روش برخورد خطی برآورد نيز  (23ویلسون ) عقيده

کند. این گياهی را فراهم میواقعی و سریعی از پوشش

روش ضمن اینکه برآورد نزدیک به شاهد دارد، زمان 

دهد. زیرا در این کمتری را نيز به خود اختصاص می

توجه قابلروش نيازی به استقرار کوادرات و صرف زمان 

نيست و فقط با قرار دادن نوار یا طناب روی زمين و 

توان پوشش گياه، میگيری طول برخورد نوار با تاجاندازه

 به سهولت سطح پوشش گونه را برآورد نمود.

برای هر یک  ی مختلفهاروشکارایی و رتبه کارایی 

نشان داد که  از مناطق بر اساس دو معيار صحت و زمان

دارای بالاترین رتبه  تخمين چشمینطقه روش در هر سه م

کارایی و روش برخورد خطی دارای کمترین رتبه کارایی 

اما با توجه به اینکه ميزان تخمين  .(7الی  5ول ا)جد است

با توجه به مهارت و تجربه افراد متفاوت است، لذا در 

های دقيق به دليل اینکه کمتر با واقعيت تطابق گيریاندازه

روش بنابراین  قبولی باشد.تواند مبنای قابلمیدارد، ن

پوشش عنوان بهترین روش برای برآورد تاجکوادرات به

 ایهدرختچ دو گونه پوششتاجبرآورد  شود.پيشنهاد می

روش کوادرات  ،A. eburneaنيز نشان داد که در گونه 

 ،C. comosumدارای بيشترین صحت بوده و در گونه 

. (5) رین صحت را داشته استروش برخورد خطی بيشت

روش مذکور، در هر دو گونه پژوهش حاضر  برخلاف
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 دیگر برخوردار نبود.قبولی نسبت به دو روش تخمين چشمی از صحت قابل

 

 آبادحسنمنطقه بر اساس دو معيار صحت و زمان در آتريپلکس  پوششتاجمختلف برآورد  هايروشتعيين رتبه کارايي  -5جدول 

 رتبه کارایی مجموع رتبه خام  رتبه زمان )دقيقه(  تبهر صحت  روش

69/1  برخورد خطی  3  95/6  2  5 3 

41/0  تخمين چشمی  2  66/6  1  3 1 

-18/0  کوادرات  1  26/21  3  4 2 

 

 آبادماکرمنطقه  بر اساس دو معيار صحت و زمان درآتريپلکس پوشش تاجمختلف برآورد هاي تعيين رتبه کارايي روش -6جدول 

 رتبه کارایی مجموع رتبه خام  رتبه زمان )دقيقه(  رتبه صحت  روش

35/3  برخورد خطی  3  81/6  2  5 3 

-16/0  تخمين چشمی  2  75/6  1  3 1 

-06/0  کوادرات  1  23/18  3  4 2 

 
 آباديوسفمنطقه زمان در  بر اساس دو معيار صحت وآتريپلکس پوشش تاجمختلف برآورد هاي تعيين رتبه کارايي روش -7جدول 

 رتبه کارایی مجموع رتبه خام   رتبه زمان )دقيقه(  رتبه صحت  روش

28/27  برخورد خطی  3  01/7  2  5 3 

-42/0  تخمين چشمی  2  83/6  1  3 1 

-21/0  کوادرات  1  53/19  3  4 2 

 

ی ( نيز در بررس6خالکی و همکاران )عباسی

آباد حپشلو شهریار، سيندر منطقه ح آتریپلکس کانيسنس

در آن را با استفاده از روش تخمين چشمی  پوششتاج

با  یرویشگاهدرصد و در  13با شادابی زیاد،  یرویشگاه

که تقریباً با مقادیر  درصد برآورد نمودند 3 ،شادابی کم

طور کلی، به .برآوردشده در پژوهش حاضر مشابه است

ت تأثير تحچشمی تخمين پوشش به روش برآورد سطح

اندازه  صحيح انتخابگياهی و ماهيت پوشش عاملو د

و دیگری ماهيت رفتاری شخص  گيری،واحد نمونه

عامل دوم از این نظر حائز  .گيردقرار می زنندهتخمين

تخمين بيش از واقعيت یا  در برخی افراد،اهميت است که 

رایج و در برخی دیگر تخمين پایين به عبارتی تخمين بالا 

البته در بسياری از افراد نتيجه تخمين در شرایط  .است

ثير روانی شرایط أمتفاوت است که ناشی از تنيز مختلف 

ویژه درصد پوشش بر هب ،حاکم بر عرصه مورد مطالعه

دو با مقایسه ( 1ارزانی و همکاران ) .نتيجه تخمين است

برداری برای برآورد روش تخمين چشمی و عکس

زار زرند ساوه به این و بوته پوشش علفزار طالقانسطح

دليل دقت بالا برداری بهنتيجه رسيدند که روش عکس

عنوان روشی برای ارزیابی پوشش مورد استفاده تواند بهمی

های قرار گيرد. افزون بر این با گرفتن عکس در سال

توان تغييرات پوشش را مختلف از یک مکان ثابت می

در سه ( 11کاران )آباد و همشریفمروتی بررسی کرد.

افضل اردکان به ترتيب  مهریز و چاه ،زار نيررویشگاه بوته

 Artemisia aucheri Boiss. ،A. sieberiهای غالب با گونه

Besser  وSeidlitzia rosmarinus Boiss. پوشش سطح

گياهان را به دو روش مستقيم با متر و عکسبرداری برآورد 

 رویشگاه بين درصد سه هرنمودند. نتایج نشان داد که در 

 داریمعنی پوشش برآوردشده با این دو روش اختلاف

( در برآورد پوشش 12معمری و همکاران ) .وجود ندارد
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مرتعی زیرحوزه ميناوند و فشندک طالقان با استفاده از دو 

به این نتيجه  برداریعکسروش تخمين چشمی و 

ر بين علفزا - زاربوتهرسيدند که در اجتماعات گياهی 

ختلاف ا شده با این دو روشپوشش محاسبهدرصد 

وجود ندارد، ولی در اجتماعات علفزار اختلاف ار دمعنی

آمده از روش پوشش بدستوجود دارد و درصد  اردمعنی

 از روش تخمين چشمی است. قدری بيشتر برداریعکس

روش برخورد خطی و  با دوعلفزار  پوشش در برآورد

 یهانيتخمکه مشاهده شد درات کوادر  تخمين چشمی

 .(17هستند ) یقابل اعتمادتر نتایجبر کوادرات  یمبتن

 

 توصيه ترويجي
 برآوردروش قابل استفاده جهت  ،طور کلیبه

سهولت قابل اجرا بوده و گياهی در مراتع بایستی بهپوشش

بنابراین در کمترین زمان، صحت مورد نظر را تأمين کند. 

پوشش انتخاب گيری سطحای اندازههایی را باید برروش

پوشش واقعی نمود که از نظر آماری نتایج نزدیک به سطح

را ارائه دهند و از نظر هزینه و زمان مقرون به صرفه 

است پس از  بهتر ،باشند. برای انتخاب روش مناسب

تعيين الگوی پراکنش دقيق گياهان با توجه به معيار مورد 

بر اساس نتایج دام نمود. نظر، به تعيين روش مناسب اق

ای ههگون پوششتاج گيریاندازهبرای  پژوهش حاضر

در با آتریپلکس کانيسنس ای مشابه هدرختچی و اهبوت

توصيه  کوادرات روش ،خشکهمناطق خشک و نيم

رتبه برآورد نزدیک به روش شاهد از که ضمن  شودمی

 .استقبولی نيز برخوردار قابلکارایی 
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 چکیده

نابع آب مکیفی  وهای اخیر با مشکل کاهش کمی دهه استان خوزستان به عنوان بزرگترین تولید کننده گندم در کشور در

برداری و بهرهشت و اهای سنتی کاستفاده از روشچنین موجود برای کاشت این محصول استراتژیک روبرو شده است. هم

 یش سطحهر ساله در اراضی تحت کشت گندم جنوب استان خوزستان باعث افزا مدیریت غیر اصولی منابع آب و خاک،

جر واند منتهای سنتی مدیریت و کاشت گندم می تغییر روش .استشوری اراضی و کاهش عملکرد و تولید کشاورزان شده 

ثرات ای و کاشت و های مختلف آبیاربه کاهش این مشکلات و حفظ پایداری تولید شود. بنابراین در پژوهش حاضر، روش

پس شی و سکاشت پخ بر اساس نتایج، در صورت کاربرد مدیریت. ها بر عملکرد گندم در اراضی شور بررسی شده استآن

تی و آبیاری درصد نسبت به روش سنتی کاشت کر 45ها، میانگین عملکرد تا ایجاد جوی و پشته و آبّیاری تمام جویچه

ها بصورت چهو آبیاری جوی هاپشته دستی کشتو کاشت به  ین، تغییر شیوه آبیارییابد. علاوه بر اغرقابی افزایش می

درصد بهبود  45را نیز تا بیش از ملکرد میانگین عدرصدی در مصرف آب،  50جویی درمیان متغیر، علاوه بر صرفهیک

ت ر روش کاشو در اراضی شور، جهت زراعت گندم، تغیی خوزستان دشت با مشابه یبنابراین، در شرایط اقلیمبخشد. می

داغ آب و  ای با استقرار بذور در دو شیب پشته و محلکرتی و آبیاری غرقابی )روش مرسوم در منطقه( به روش کشت پشته

 وصیهت افزایش کارآیی مصرف آبیاری، به خصوص در شرایط کم آبی به دلیل ها در هر نوبت آبآبیاری یک درمیان جوی

 گردد.می

 .عملکرد، خاک شور، خوزستان، گندم :دییواژگان کل
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 بیان مسئله
ترین محصول زراعی دشت خوزستان بوده گندم عمده

کشت این محصول در کشور را به خود  اولو رتبه 

متوسط عملکرد گندم آبی در طور اختـصاص داده است. ب

کمتر از  %50اراضی جنوب استان خوزستان گاه تا 

های اخیر کم آبی سال(. 3پتانسیل تولید استان است )

باعث کاهش منابع آب با کیفیت مطلوب در دشت 

برداری  بهره خوزستان شده است. همین امرناخواســـته

دسی  20تا  4)شوری  از منابع آب با کیفیت نامطلوب

برای آبیاری گندم را افزایش داده است.  زیمنس بر متر(

یکی از علل مهم شناخته شده در کاهش عملکرد گندم در 

علاوه بر کاهش کمی و  اراضی جنوب استان خوزستان

. بنابراین، (1) شوری اراضی می باشد، کیفی منابع آب

می تواند این مشکلات را و آبیاری روش نامناسب کاشت 

 -کرتی تشدید نماید. روش رایج مورد استفاده معمولا

: گرددمی غرقابی است و به دلایل زیر باعث کاهش تولید

( عدم سبز شدن یکنواخت مزرعه به علت تجمع شوری 1

های ناشی ازتسطیح ها و آبماندگی در گودیدر برآمدگی

و تهیه زمین نامناسب )که یک مشکل غیر یکنواخت 

( هدر 2عمومی در اراضی جنوبی دشت خوزستان است(. 

رفت قابل توجه آب در حین آبیاری غرقابی بدلیل پخش 

و توزیع غیر یکنواخت آب در مزرعه و عدم امکان کنترل 

( بالا آمدن آب زیرزمینی به دلیل آبیاری غیر بهینه و 3 آن.

لت بافت سنگین خاک و ایجاد شرایط ماندابی به ع

نفوذپذیری کم آن و در نتیجه امکان بروز بیماری های 

طوقه و ریشه، پوک شدن دانه و در نهایت کاهش قابل 

( شستشوی بذر و کود در محل 4 توجه عملکرد محصول.

های ورود آب به کرت که میزان خسارت آن بستگی به 

یا  د محل ورود و دبی آب ورودی به مزرعهاتعد

از  دارد. ی انتقال آبهااکی کانالدیواره خ شکستگی

سوی دیگر، در نظر گرفتن مدیریت آبیاری خاص در 

چنین شرایطی و قائل شدن تفاوت با شرایط غیر شور از 

اهمیت زیادی برخوردار است که متأسفانه در حال حاضر 

این (. 2) کنندکشاورزان چنین تمایزی را اعمال نمی

اثرات موضوع اهمیت هرگونه تحقیق به منظور کاهش 

عملکرد در این اراضی و در ناشی از دلایل ذکر شده بر 

نهایت ارائه راهکار به منظور افزایش آن را ضروری می 

روش کشت و آبیاری بتواند  تغییررسد که بنظر می نماید.

تا حدودی از این مشکلات کاسته و کارایی مصرف آب و 

 ید محصول گندم در استان را افزایش دهد.احتمالا تول
ارائه روش مناسب آبیاری و  پژوهشبنابراین هدف از این 

کارایی مصرف آب و عملکرد  کاشت به منظور بهبود

 .بود در شرایط شورگندم 

 

 معرفي دستاورد

 اهمیت تولید گندم در شرايط شور

کننده گندم  دیتول نیخوزستان به عنوان بزرگتر استان

 یفیو ک یبا مشکل کاهش کم ریاخ یهادر کشور در دهه

 کیمحصول استراتژ نیکاشت ا یمنابع آب موجود برا

 یاراض یموضوع شور نیروبرو شده است. در کنار ا

مشکلات را دوچندان نموده است.  نیا زین یکشاورز

 با را گندم دیتول ط،یشرا نیا توسعه و وجود

 دیتول کاهش نیا و است نموده مواجه ییهاتیمحدود

 و درآمد کاهش مانند یاقتصاد و یاجتماع اثرات به منجر

 کشاورزان ژهیو به و کشاورزان جامعه در یکاریب شیافزا

 یبرا یتیریمد یهابسته ارائه نیبنابرا. است دهیگرد خرد

 به منجر شده ذکر طیشرا در ارزش با محصول نیا دیتول

 مناسب تیریمد. شد خواهد آن دیتول یداریپا و حفظ

 که باشدیم هاتیریمد نیا جمله از کاشت و یاریآب روش

 شور طیشرا در دیتول شیافزا به منجر آن مثبت اثرات

 نیاز ا یدر پژوهش حاضر برخ نی. بنابراشد خواهد

و در  دیتول شیمثبت آن بر افزا جیها به همراه نتاتیریمد

کشاورزان  یو اقتصاد یاجتماع تیبهبود وضع جهینت

 شده است. هیتوص

 

 مشخصات محل اجرای پژوهش 

ایستگاه تحقیقات کشاورزی  مطالعه این محل اجرای

کیلومتری شمال شهرستان اهواز  60 شاوور واقع در
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زهکشی سیستم فاقد هرگونه  خاک محل اجرا باشد.می

 .است ارائه شده 1مشخصات آن در جدول بوده و 

 200میانگین میزان بارندگی سالیانه این منطقه حدود 

میزان تبخیر و تعرق  ومتر با پراکندگی غیریکنواخت میلی

 باشد.می مترمیلی 3000سالیانه در حدود 

 .* منظور از آبشویی اولیه همان آبیاری قبل از کاشت یا ماخار است

 های مختلف آبیاری و کاشت بذرکاربرد روش

های کامل تصادفی بلوکطرح در قالب  این پژوهش 

خاک شور متر مربع با  1250سطح و در  تکرار چهاردر 

ابعاد هر کرت  شد.اجرا دسی زیمنس برمتر(  9/7)

متر  30متر و مساحت  3متر و عرض  10به طول )تکرار( 

شامل  (1)شکل زمین آماده سازیعملیات  .بودمربع 

متر(، شخم، میلی 100آبیاری قبل از کاشت )حدود 

دیسک و ماله زنی و کودپاشی در شهریور و مهرماه سال 

 انجام شد. زراعی

 
 خوزستانر سازی و اجرای پروژه در ايستگاه تحقیقات کشاورزی شاوو. نمايي کلي از مراحل آماده1شکل

مقادیر کودهای اوره، سوپر فسفات تریپل و سولفات 

پتاسیم با توجه به میزان عناصر نیتروژن )کربن آلی(، فسفر 

( محاسبه و مصرف شد. یک 1و پتاسیم خاک )جدول 

سوم از اوره مصرفی به صورت پایه )در زمان کاشت( و 

دو سوم باقیمانده به شکل سرک، در دو تقسیط مساوی 

زنی و پایان ساقه رفتن گیاه مصرف جهدر مراحل پایان پن

 «چمران»در تمام تیمارها مورد استفاده گردید. رقم بذر 

 . کلیه عملیات داشت شامل مبارزه با علف های هرز وبود

های فنی و به موقع انجام اعمال کود سرک مطابق توصیه

 گرفت.

بر اساس دور آبیاری برای تمام تیمارها یکسان و 

 Aبخیر تجمعی از تشت تبخیر کلاس میلیمتر ت 50 وقوع

تنظیم گردید که مطابق دور آبیاری توصیه شده در خاک 

( تاریخ و تعداد انجام آبیاری و 2) جدول(. 3) استشور 

 سانتیمتر خاک سطحي برای آزمايش 30. مشخصات خاک محل تحقیق در عمق 1جدول 

 بافت

 فسفر پتاسیم کربن آلي شن سیلت رس

 اسیديته

 هدايت الکتريکي عصاره اشباع

 کیلوگرم( گرم در)میلي )درصد(
 )دسي زيمنس برمتر(

  آبشويي قبل از زمان کاشت

 5/15 9/7 8/7 7/7 245 61/0 14 48 38 لوم رس سیلتی
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 .دهدمیرا نشان بارندگی های موثر )به عنوان یک آبیاری( 

 پژوهشدر ثر ؤهای مها و بارندگيو تعداد آبیاری *تاريخ -(2جدول )

 گردید.تعیین  Aعی از تشت تبخیر کلاس میلیمتر تبخیر تجم 50 وقوع * تاریخ های آبیاری بر اساس

 ** منظور از بارندگی تجمعی، میزان بارندگی در فاصله دو آبیاری است.

 

 آبیاری و بذر کاشت مختلف هایروش ترکیب

)شکل  آبیاری و بذر کاشت مختلف هایروش ترکیب

 : از عبارتند پژوهش این در (2

 غرقابی آبیاری و کار خطی بابذر  کرتی کشت. 1

در این روش که در بین اغلب کشاورزان : (مرسوم روش)

جنوب استان رایج و متداول است، بذر توسط خطی کار 

ر کیلوگرم در هکتار )تراکم توصیه شده د 220با تراکم 

هایی که به صورت غرقابی آبیاری اراضی شور( در کرت

تفاده در شدند کاشته شد. حجم آب آبیاری مورد اسمی

 مترمکعب 8000 حدودروش  نیاطول فصل رشد برای 

 در هکتار بود. 

 آبیاری و هاداغ آب جویچهدستی بذر در  کشت. 2

 هایی به فاصلهدر این روش، جوی و پشته: هاچهجوی همه

متر ایجاد و کاشت بذر بصورت دستی در داغ سانتی 75

شد. کیلوگرم در هکتار( انجام  220ها )آب تمام جویچه

ها در طول فصل رشد آبیاری شد ی جویچههمچنین همه

 مترمکعب 5000 حدودو حجم آب آبیاری مورد استفاده 

 .بوددر هکتار 

 آبیاریو  هاداغ آب جویچهدستی بذر در کشت . 3

در این روش، کاشت : ثابت طور به هاچهجوی درمیانیک

ها بصورت بذر بصورت دستی در داغ آب نیمی از جویچه

کیلوگرم در هکتار( انجام شد. بنابراین  110درمیان )یک 

تنها جویچه های کشت شده در طول فصل رشد آبیاری 

 3000 حدود شد و حجم آب آبیاری مورد استفاده

 .بوددر هکتار  مترمکعب

ها و آبیاری کشت دستی بذر در داغ آب جویچه. 4

ن روش، کاشت در ایها به طور متغیر: درمیان جویچهیک

 220ها )بصورت دستی در داغ آب تمامی جویچهبذر 

 کیلوگرم در هکتار( انجام شد. اولین آبیاری در تمام

ها در طول فصل های کشت شده و سایر آبیاریجویچه

های زوج و فرد رشد بصورت یک در میان متغیر )جویچه

ها انجام جداگانه در هر دور آبیاری( در نیمی از جویچه

 3000حدود استفاده ورد شد و حجم آب آبیاری م

 .بود در هکتار مترمکعب

 ایجاد سپس و دستپاشبذر بصورت  پخشی کشت. 5

این روش نیز در : هاچهجوی تمام آبیاری و جوی و پشته

 بذرهاابتدا  ،در بین برخی کشاورزان منطقه رایج استکه 

به روش دستپاش )مشابه روش سانتریفیوژ( با همان تراکم 

کیلوگرم در هکتار در سطح کرت پخش و سپس  220

جویچه ها در همچنین تمام  ایجاد شد. هاجوی و پشته

طول فصل رشد آبیاری شد و حجم آب آبیاری مورد 

 .بود در هکتارمترمکعب  5000حدود استفاده 

17 

 ماهفروردين

6  

 ماهفروردين

26 

 اسفندماه

13 

 اسفندماه

23 

 ماهبهمن

2  

 ماهبهمن

10  

 ماهدی

18 

 آذرماه

 تاريخ

 آبیاری 

 نوبت آبیاری: اول دوم سوم چهارم پنجم ششم هفتم هشتم

 آخرین آبیاری

 5بارندگی 

متر میلی

)تجمعی( در 

فاصله دو 

 آبیاری

- - 

 25بارندگی به دلیل 

متر میلی

( این **)تجمعی

خیر در أآبیاری با ت

 انجام شد اول اسفند

ثر به مؤبارندگی 

متر از میلی 41میزان 

تا  1/11تاریخ 

معی( )تج /13/11

همان آبیاری سوم 

 تلقی گردید

بارندگی 

 ناچیز

تاریخ 

 کاشت
 توضیحات
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 ( در پروژه5تا  1. نمايي کلي از تیمارهای اجرايي)تیمار 2شکل

 بیشترین میزان عملکرد دانه 3بر اساس نتایج جدول 

درمیان ای و آبیاری یکدر تیمارهای کشت پشتهبه ترتیب 

ت کیلوگرم در هکتار(، کش 2221متغیر )میانگین عملکرد 

ها )میانگین عملکرد م جویپشته ای وآبیاری تما -پخشی

ای و آبیاری تمام کیلوگرم در هکتار( و کشت پشته 2207

کیلوگرم در هکتار(  2167ها )میانگین عملکرد جوی

داری با هم اختلاف معنی این تیمارها بدست آمد که

ای و آبیاری تیمار کشت پشته . همچنیننداشتند

درمیان جوی ثابت کمترین عملکرد را داشت )با یک

رد میزان عملک بیشترینکیلوگرم در هکتار(.  785میانگین 

ای و آبیاری کرد کاه مربوط به تیمار کشت پشتهکل و عمل

 فات نیز مربوط بهدرمیان متغیر بود. کمترین این صیک

ق درمیان جوی ثابت تعلری یکای و آبیاتیمار کشت پشته

 وته،بدر رابطه با تعداد پنجه در مترمربع، ارتفاع  .داشت

 شترینبی تعداد سنبله در مترمربع و تعداد دانه در سنبله نیز

ای و آبیاری میزان این صفات، متعلق به تیمار کشت پشته

ای و آبیاری درمیان متغیر بود که با تیمار کشت پشتهیک

 دار بود. سایر تیمارها نیز درمعنی درمیان جوی ثابتیک

 (.3)جدول  حد واسط این دو تیمار قرار گرفتند

( در مطالعه خود گزارش کردند 4فاهونگ و همکاران)

روش آبیاری کرتی باعث افزایش میزان سله، مصرف آب، 

های خاک نسبت مصرف نیتروژن و تخریب برخی ویژگی

شدن بر این شود. لذا برای چیره ای میبه روش جویچه

های مشکل، روش کشت روی پشته با تعداد ردیف

بر  مشخص همراه با آبیاری فارویی پیشنهاد شده است.

ای قادر خواهد اساس نتایج، کاربرد روش آبیاری جویچه

بود تا مصرف آب را نسبت به روش غرقابی به میزان قابل 

ای یک در توجهی کاهش دهد. در روش آبیاری جویچه

درصد خواهد  50اهش مصرف آب تا بیش از میان این ک

بود و با توجه به افزایش قابل توجه عملکرد نسبت به 

روش سنتی و مرسوم میزان کارآیی مصرف آب نیز بطور 

لازم به ذکر هست که در  یابد.قابل ملاحظه ای افزایش می

آبیاری یک در میان متغیر، افزایش نیروی کارگری به 

بردار مد نظر است و اما ی بهرهعنوان عامل غیرمطلوب برا

کاهش مصرف آب عامل مطلوب است. هر چند که 

 در میان متغیر کی آبیاری کامل و کم بطورکلی در آبیاری

کنند در ها آب دریافت میبا توجه به اینکه همه جویچه

در میان ثابت، جویچه دائماً کی آبیاری مقایسه با روش کم

عث تشدید تجمع خشک وجود ندارد و همین موضوع با

  .گرددی پشته میلاها در کناره و بانمک
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  %5به وسیله آزمون دانکن در سطح احتمال  گندممقايسه میانگین اثر تیمارها بر عملکرد  -(3جدول )

 باشد.دار میعدم وجود حروف مشترک در هر ستون نشان از وجود اختلاف معنی

 

 توصیه ترويجي
و در  خوزستان . در شرایط اقلیمی مشابه با دشت1

-8با هدایت الکتریکی عصاره اشباع کمتر از اراضی شور 

 جهت زراعت گندم: مترزیمنس بردسی 10

وی جو سپس ایجاد ای پشتهکاشت  مدیریت کاربرد -

وش ها، به عنوان جایگزین ربیاری تمام جویچهآو پشته و 

به دلیل افزایش  سنتی کاشت کرتی و آبیاری غرقابی

 شود.عملکرد و کنترل مناسب شوری خاک توصیه می

تغییر روش کاشت کرتی و  آب، کمبود شرایط در -

آبیاری غرقابی )روش مرسوم در منطقه( به روش کشت 

 ای با استقرار بذور در دو شیب پشته و محل داغ آبپشته

ها در هر نوبت آبیاری، به و آبیاری یک درمیان جویچه

خصوص در به دلیل کاهش مصرف آب، افزایش عملکرد 

 گردد.و در نتیجه افزایش کارآیی مصرف آب توصیه می

به  متحمل. علیرغم اینکه گندم جزو گیاهان نیمه 2

رود، اما با توجه به حساسیت نسبی آن شوری به شمار می

زنی، در صورت عدم رعایت به شوری در مرحله جوانه

برخی نکات مدیریتی امکان ایجاد تنش و کاهش عملکرد 

وجود دارد. لذا، کاشت بذر در شیب )داغ آب( پشته و 

ای(، بدلیل دور نگه یاری فارویی)جوی و پشتهچنین آبهم

ثری ؤتواند روش مداشتن املاح از محل استقرار بذر، می

 زنی و در نهایت عملکرد محصول باشد.در افزایش جوانه

های انجام شده، کاشت تمام . با توجه به بررسی3

ها، و آبیاری یک در میان ثابت اگر چه توسط این جویچه

ای تواند گزینهمی است اما احتمالاًپژوهش بررسی نشده 

جهت پیشنهاد و بررسی برای کاهش آب مصرفی و 

  زمان باشد.نیروی کار به صورت هم
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