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 چکيده

هاي خاکرا ( درصد 40میلیون هکتار از کل اراضی کشاورزي )حدود  8/6دهد که ها نشان میدر ایران آخرین بررسی

بدین  .کندیفا میا يتنش شوراي در کمک به بقاي گیاهان تحت در بین عناصر غذایی، پتاسیم نقش ویژهدهد. شور تشکیل می

ان رضوي خراس در سه استانو رار وریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در سه تکاي به صورت فاکتآزمایش مزرعه منظور

هاي آزمایشی شامل مقدار پتاسیم در سه تیمار گردید.جرا ا 1399-1400در سال زراعی  )سبزوار(، اصفهان )رودشت( و قم

و منبع خاک از د تجزیهمقدار توصیه بر اساس  %150خاک و  تجزیهمقدار توصیه بر اساس  %100سطح صفر )شاهد(، 

اسیم در سولفات پت وداري بین مصرف کلرورپتاسیم تفاوت معنینتایج نشان داد که بودند. سولفات پتاسیم و کلرور پتاسیم 

ود صفهان وجاخراسان رضوي و هاي استاندر کاه گندم در  و نسبت پتاسیم به سدیم عملکرد دانه، غلظت کلر هايویژگی

رف پتاسیم با مصن همچنیبود.  صرف سولفات پتاسیم بیش از کلرورپتاسیم در عملکرد دانه موثرنداشت. در حالی که در قم م

 که در مقایسه باطوريداري افزایش یافت بهبرابر با توصیه آزمون خاک عملکرد دانه در خراسان رضوي و قم به طور معنی

ظر در اصفهان اما از این نرد دانه گندم شد. درصدي عملک 23و  18شاهد )عدم مصرف پتاسیم( به ترتیب موجب افزایش 

بودن و اثربخشی  به دلیل مقرون به صرفه براین اساس کلرورپتاسیم داري بین سطوح پتاسیم مشاهده نشد.تفاوت معنی

یمنس بر متر( زدسی  10شوري کمتر از ) و قابل توصیه در شرایط شوري کم تا متوسط همچنان یک منبع پتاسیم پرکاربرد

 است. 

 .تنش شوري، آزمون خاک، کود پتاسیم، نسبت پتاسیم به سدیم :یديكل واژگان
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 بيان مسئله

هاي ترین تنشخاک و آب یکی از مهم شوري

با  شوري. شودغیرزیستی در کشاورزي محسوب می

زنی، کاهش رشد و افت عملکرد، تولید اختلال در جوانه

این در حالی  .کندتوجهی محدود میگندم را به طور قابل

کلیدي براي رشد گندم  عنصر غذاییپتاسیم یک است که 

)میرزا  مطرح است هاي محیطی نظیر شوريو تحمل تنش

دهد مطالعات نشان می .(2018حسنوالزمان و همکاران، 

هاي شور، غلظت پتاسیم که سطح بالاي سدیم در خاک

)چو و همکاران دهد هاي گیاهی را کاهش میدر بافت

؛ آسچ و همکاران 1997؛ هو و اشمیت هالتر  1990

 هاي تواند آسیبپتاسیم می مصرف (. در مقابل2000

)تیگه نیرا و  کم کند را در گیاهانشوري  ناشی از

حال، هنوز مشخص نیست که در . بااین(2018همکاران 

شرایط شور، آیا نیاز به مصرف پتاسیم بیش از مقادیر 

ي کودمنبع انتخاب ، افزون براین .شده است یا خیرتوصیه

 گیاه رشدمهمی در  بسیار نقش نیز در این شرایط مناسب

و  (KCl) پتاسیمور کلردر بین کودهاي پتاسیمی،  . دارد

 .دو منبع پتاسیم رایج هستند  )4SO2K (سولفات پتاسیم

 60دلیل محتواي بالاي پتاسیم )کلرور پتاسیم به 

ترین و مقرون به صرفه بودن، یکی از رایج( O2Kدرصد

 هابررسی .است در جهان کودهاي پتاسیم مورد استفاده

عملکرد، رشد ریشه و  کلرورپتاسیم کهدهد مینشان 

اما  ،دهدکارایی استفاده از آب را در گندم افزایش می

مشکلات شوري را در  ممکن استآن  (⁻Cl) محتواي کلر

)چخماق،  هایی با سطح نمک بالا تشدید کندخاک

مانع جذب تواند سطوح بالاي کلر همچنین می .(2005

 حالبا این . (2010)توکلی و رنگاسامی،  شود نیترات

 کلرورپتاسیم مصرف که دهدمینشان  ي دیگرهابررسی

 ،داده استاثرات نامطلوب تنش شوري بر گندم را کاهش 

 گندم ساقهرا در سدیم  که توانسته است غلظتبه طوري

توده و عملکرد دانه را در کاهش داده و تولید زیست

؛ پسندیده 2007)اقبال و اشرف،  دشرایط شور بهبود بخش

رسد استفاده از این اینرو به نظر میاز (. 1402همکاران، و 

 ،هاي منفی درباره آن در شرایط شوربر خلاف دیدگاهکود 

را تأمین و رشد مورد نیاز  تواند به طور مؤثري پتاسیم می

تا  این کود، اثربخشیبا وجود این گندم را بهبود بخشد. 

 آب، سطح شوري خاک وحد زیادي به عواملی مانند 

روش آبیاري، پتانسیل شستشوي خاک و تحمل رقم گندم 

درصد  50در مقابل کود سولفات پتاسیم با  .بستگی دارد

آن را به  ،درصد گوگرد 18و ( O2Kدرصد 50)پتاسیم 

کشت شده در مناطقی که  گیاهانانتخابی ترجیحی براي 

کند. با این حال، است تبدیل می بیشترشوري خاک 

 کلرورپتاسیم بالاتر آن نسبت به هزینهحلالیت کمتر و 

تواند استفاده از آن را به ویژه در مقیاس بزرگ محدود می

بر این اساس هدف از  .(2009 ،فاگریا و همکاران) کند

تعیین ضرورت افزایش مصرف پتاسیم در  این مطالعه

 و کلروپتاسیم بخشی دو کودمقایسه اثرهاي شور و خاک

معرفی شده رقم نارین ) بر عملکرد گندم سولفات پتاسیم

 بود. (براي شرایط شور

 

 معرفی دستاورد
به صورت  1399-1400در سال زراعی  این آزمایش

اي در سه استان خراسان رضوي )سبزوار(، قم و مزرعه

قبل از کاشت از محل  اصفهان )رودشت( انجام گردید.

 0-30مزرعه( نمونه خاک مرکب تهیه )عمق هر آزمایش )

آن  رخی خصوصیات فیزیکی و شیمیاییبو سانتیمتر( 

 درآب آبیاري (. افزون براین از 1گردید )جدول تعیین 

 شد و موردبرداري نمونههاي اجراي پروژه هریک از مکان

 (. 2قرار گرفت )جدول تجزیه 

اي به صورت فاکتوریل در قالب طرح آزمایش مزرعه

 تیمارهاي گردید.بلوک کامل تصادفی در سه تکرار اجرا 

آزمایشی شامل مقدار پتاسیم در سه سطح صفر )شاهد(، 

مقدار  %150مقدار توصیه بر اساس آزمون خاک و  100%

 (1393)مشیري و همکاران،  توصیه بر اساس آزمون خاک

گرم  110حلالیت  O2K=%50) از دو منبع سولفات پتاسیم

گرم  330حلالیت  O2K=%60) و کلرور پتاسیمدر لیتر( 

مورد استفاده قرار رقم گندم نارین  ( در3 )جدول در لیتر(
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گرفت. در هر سه منطقه اجراي آزمایش مزارع با آب شور 

( از ابتدا و به صورت نشتی )جوي و پشته( 2)جدول 

آبیاري شدند. کسر آبشویی با توجه به شوري آب آبیاري 

درصد در نظر گرفته شد و در  20تا 15هر منطقه حدود 

صورت دو ه کشت گندم ب هر آبیاري اعمال گردید.

 8سانتیمتر و در هر کرت  30ها ردیفی، فاصله ردیف

 4/14ابعاد هر کرت آزمایشی . دیردیف کشت گرد

میزان بذر مورد نیاز بر اساس  ( بود.4/2×  6مترمربع )

 205)بوته در مترمربع   500 وزن هزاردانه و تراکم 

 برداشتکیلوگرم درهکتار( در نظر گرفته شد. پس از 

تعیین  کاهدر  Na/K نسبت و غلظت کلرعملکرد دانه، 

تجزیه و تحلیل آماري با استفاده از نرم افزار  گردید.

و مقایسه میانگین ها بر اساس آزمون  MSTAT-Cآماري 

 چند دامنه اي دانکن در سطح پنج درصد انجام شد.

 

 متری خاكسانتی 30-0در عمق  ایانجام آزمایش مزرعهقبل از  شيميایی خاك ی و فيزیکویژگی  – 1جدول 

 K P بافت
pH 

O.C T.N.V 
SAR 

eEC محل آزمایش 
mg /kg) ( (%) (dS/m) 

 سبزوار 8/12 8/16 5/13 99/0 3/7 4/12 200 لومی شنی

 قم 0/16 7/27 24 93/0 5/7 7 200 لومی رسی 

 رودشت 6/9 3/7 59 7/0 4/7 8 338 لومی رسی

 ایخصوصيات كيفی آب آبياری محل انجام آزمایش مزرعه – 2جدول 
-Cl -

3HCO 2-
4SO +2Mg +2Ca +K +Na 

pH SAR 
iwEC محل آزمایش 

 (meq/l) (dS/m) 

 سبزوار 5/9 4/13 5/7 60 09/0 20 15 25 4 67

 قم 7/8 7/14 3/7 57 05/0 15 15 18 1/3 66

 رودشت 8/4 9/10 8 8/32 07/0 10 8 18 8/6 27

 ایهای مزرعهاز منابع كودی مختلف در آزمایش مصرفیمقدار پتاسيم  – 3جدول 

 سولفات پتاسيم ميپتاسكلرور 

 توصيه %100 توصيه %150 توصيه%100 توصيه %150 محل آزمایش

 )كيلوگرم در هکتار(

 سبزوار 100 150 83 125

 قم 100 150 83 125

 *رودشت 50 75 40 5/62

میلی گرم در  200* با توجه به اینکه مقدار پتاسیم قابل استفاده خاک در ایستگاه رودشت بیش از حد بحرانی )

 کیلوگرم( بود، مقدار پتاسیم برابر توصیه، نصف مقدار دو منطقه دیگرجهت بررسی پاسخ گیاه بکار رفت. 

 شد.** پتاسیم از دو منبع کودي پیش از کشت به صورت پخش سطحی استفاده 
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به مصرف پتاسیم در استان خراسان رضوي )سبزوار( 

به طور  گندم را عملکرد دانهتوصیه آزمون خاک  مقدار

در مقایسه با شاهد  کهيطوربه ،دادافزایش  يداریمعن

درصدي  18)عدم مصرف پتاسیم( موجب افزایش 

با افزایش  عملکرد دانه گندم شد. این در حالی بود که

 درصد بیشتر از توصیه آزمون خاک( 50بیشتر پتاسیم )

دار ، اگرچه این اختلاف معنیعملکرد کمی کاهش یافت

همچنین بین منابع کودي سولفات  الف(.- 1)شکل نبود

پتاسیم و کلرورپتاسیم از نظر میزان عملکرد دانه تفاوت 

داري مشاهده نشد. این در حالی بود که هر دو منبع معنی

 -1کودي نسبت به شاهد عملکرد بالاتري داشتند )شکل

برهمکنش بین منابع کودي و مقدار مصرف الف و ب(. 

 .نبود داریمعنپتاسیم  

  

  

  
 رضوی )الف و ب(، قم )ج و د( و اصفهان )ه وز(های خراسانو در استانمقدار و نوع كود پتاسيم بر عملکرد دانه گندم اثر  -1شکل 

 (.P <0.05باشند )ي با آزمون دانکن میداریمعنهاي داراي حروف یکسان بیانگر عدم تفاوت میانگین

داري بر در استان قم نیز مقدار کود پتاسیم تأثیر معنی

ج(. با مصرف پتاسیم - 1عملکرد دانه گندم داشت )شکل

برابر با توصیه آزمون خاک عملکرد دانه به طور 

افزایش یافت به طوري که در مقایسه با شاهد  يداریمعن

درصدي  23)عدم مصرف پتاسیم( موجب افزایش 

عملکرد دانه گندم شد. این در حالی بود که با افزایش 
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درصد بیشتر از توصیه آزمون خاک(  50بیشتر پتاسیم )

دار عملکرد کمی کاهش یافت، اگرچه این اختلاف معنی

سولفات پتاسیم باعث افزایش  مصرفنبود. همچنین 

و عملکرد بالاتري نسبت  شددانه گندم توجه عملکرد قابل

به طوري که سولفات ، م را سبب گردیدبه کلروپتاسی

درصد بیش از  5/10پتاسیم عملکرد دانه گندم را 

وجود هر دو منبع کودي این کلرورپتاسیم افزایش داد. با 

پتاسیم عملکرد بالاتري را نسبت به شاهد سبب شدند 

برهمکنش بین منابع کودي و  از طرفیج و د(.  -1)شکل

یش افزادار بود، به طوري که مقدار مصرف پتاسیم معنی

درصد توصیه، اثر  150به  100از  پتاسیم سولفاتمقدار 

این در حالی بود با داشت. بر عملکرد دانه مثبت بیشتري 

، درصد توصیه 150به  کلروپتاسیم افزایش مصرف

شکل ) یافتکیلوگرم در هکتار( کاهش  3812عملکرد )

2 .) 

 
 پتاسيم و مقدار مصرف بر عملکرد دانه گندم )كيلوگرم در هکتار( در قمبرهمکنش بين منابع كودی  -2 شکل

 

پتاسیم از سطوح مصرفی  کیچیهدر رودشت اصفهان 

 ه(.-1نداشتند )شکلعملکرد دانه  داري براثر معنی

همچنین بین منابع کودي سولفات پتاسیم و کلرورپتاسیم 

داري مشاهده نشد. از نظر میزان عملکرد دانه تفاوت معنی

 مصرف کلرورپتاسیم عملکرد دانه بااین در حالی بود که 

(. همچنین ز-1)شکل بود پتاسیم بیش از سولفات

 پتاسیمبرهمکنش بین منابع کودي و مقدار مصرف 

در تمام مناطق آزمایش به طور میانگین  .دار نگردیدمعنی

درصد توصیه سبب افزایش  100مصرف پتاسیم برابر با 

در اصفهان به دلیل  وجود این با عملکرد دانه گندم گردید.

گرم میلی 338بالا بودن سطح پتاسیم قابل استفاده خاک )

 از یکی پتاسیم دار نبود.در کیلوگرم( این افزایش معنی

 کاتیون و آنیون تعادل که در است عناصري ترینمهم

این عنصر همچنین با افزایش  .دارد نقش سلول درون

هاي اکسیدان جهت کاهش گونههاي آنتیفعالیت آنزیم

اکسیژن فعال ناشی از تنش اکسیداتیو همچنین بهبود 

هاي شوري کارایی مصرف نیتروژن موجب کاهش آسیب

؛ تیتال و 2021، شود )کوماري و همکارندر گیاهان می

ازحد پتاسیم مصرف بیش(. در مقابل 2021همکاران، 

بر جذب سایر  زده وتواند تعادل یونی خاک را برهم می

گرچه پتاسیم نقش  اثر منفی داشته باشد. غذاییعناصر 

مهمی در کاهش اثرات شوري دارد، اما مصرف فراتر از 

جذب  در و منیزیم شده ممکن است با کلسیمحد توصیه

 بیشترمصرف افزون براین ند. کنتوسط ریشه رقابت 

 دادهافزایش نیز خاک را  تواند هدایت الکتریکیمی پتاسیم

ویژه اگر آبشویی مناسبی انجام و شوري را تشدید کند، به

دهد که نشان می همچنینمطالعات انجام شده  .نشود

داري بین کاربرد کلرورپتاسیم و سولفات تفاوت معنی

(. 1988م در گندم وجود ندارد )مالیک و همکاران، پتاسی

اثرات مشابهی در بسیاري از محصولات دیگر نیز گزارش 

(. با وجود این در قم 2010شده است )اختر و همکاران، 

سولفات پتاسیم بیش از کلرورپتاسیم در عملکرد دانه 
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رسد بیشتر بودن شوري خاک گندم موثر بود. به نظر می

eEC=12.8 ( نسبت به سبزوار )dS/m 16.0=eECدر قم )

dS/m( و رودشت اصفهان )dS/m 9.6=eEC موجب )

شده تا استفاده از سولفات پتاسیم در قم نسبت به 

کلرورپتاسیم برتري داشته باشد. افزون براین بافت خاک 

)لومی شنی(  در قم )لومی رسی( نسبت به سبزوار

در استفاده  تر بوده و این موضوع نیز ممکن استسنگین

  اشته باشد.گذاثر منفی  در این خاک از کلروپتاسیم

تاثیري در  سبزوارسطوح مصرفی پتاسیم در  از طرفی 

اما در قم افزایش مصرف  ،نداشت کلر در کاه گندمغلظت 

دار غلظت کلر و در رودشت پتاسیم موجب کاهش معنی

با الف، ج، ه(. -2اصفهان باعث افزایش آن شد )شکل 

توجه به شوري زیاد خاک در قم افزایش مصرف پتاسیم 

ممکن است با تحریک جذب نیترات سبب کاهش جذب 

این در حالی بود  .(1987)اسمیت  باشد هکلر در گیاه شد

غلظت در  که تفاوتی بین کلرورپتاسیم و سولفات پتاسیم

یک از در هیچدر کاه گندم و نسبت پتاسیم به سدیم کلر 

.ب، د، ز(-3و  2مناطق آزمایشی وجود نداشت )شکل 

  

  

  
 ز(.و  ان )هد( و اصفه وب(، قم )ج  و)الف  یخراسان رضو یهار كاه گندم در استاندبر غلظت كلر  مياثر مقدار و نوع كود پتاس -2شکل

 .(P <0.05) باشند یبا آزمون دانکن م يداریعدم تفاوت معن انگریب کسانیحروف  يدارا هاي¬نیانگیم 
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سطوح مصرفی پتاسیم در سبزوار و  نیبر اافزون 

اصفهان اگرچه موجب افزایش نسبت پتاسیم به سدیم در 

که با وجود این در قم  .دار نبودمعنی اثر آن اما ،کاه شد

افزایش مصرف پتاسیم به طور شوري خاک بیشتر بود 

 پتاسیم به سدیم را در کاه بهبود بخشیدداري نسبت یمعن

رسد پتاسیم با مهار به نظر میالف، ج، ه(. -3)شکل 

جذب سدیم موجب افزایش نسبت پتاسیم به سدیم در 

در مطالعات متعدد گزارش شده که . کاه گندم شده است

دهد تنش شوري جذب پتاسیم را در گیاهان کاهش می

( این 2018ان، و همکار ؛ وو1997و همکاران،  )بوتلا

تواند به دلیل مهار رشد ریشه و سرعت ورودي کاهش می

پتاسیم به گیاه یا رقابت بین سدیم و پتاسیم براي جذب 

؛ 1984توسط ریشه در شرایط شور باشد )لینچ و لوچلی، 

؛ هو 1997؛ بوتلا و همکاران، 1986کوچنبوخو همکاران، 

؛ کوماري و 1998؛ یحیی، 1997و اشمیت هالتر، 

 (.2021مکاران، ه

  

  

  
 ب(، قم  -ی خراسان رضوی )الف هااستان( در كاه گندم در K/Naمقدار و نوع كود پتاسيم بر نسبت پتاسيم به سدیم )اثر  -3شکل

 ز(.-د( و اصفهان )ه -)ج 

 (.P <0.05داری با آزمون دانکن می باشند )های دارای حروف یکسان بيانگر عدم تفاوت معنیميانگين
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 توصيه ترویجی
سدیم یک افزایش کاهش جذب پتاسیم در نتیجه 

نوع نمک محلول  اب ارتباطیرقابتی است و  فرایند

 انتخاب بین خاک ندارد. کلریدي و یا سولفاتی

در گندم به عواملی مانند  سولفات پتاسیمو کلرورپتاسیم

و  درجه تحمل به شوري رقمخاک، شوري سطح 

به  کلرورپتاسیم .هاي اقتصادي بستگی داردمحدودیت

دلیل مقرون به صرفه بودن و اثربخشی یک منبع پتاسیم 

 براین اساس استفاده از این کود است. مناسبو  پرکاربرد

 10از  کمتر که شوري خاک شرایطیدر در گندم 

 قابل توصیه است.، باشد زیمنس بر متردسی
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، مطالعه های شورورزیدر سیستم( .Populus euphratica Oliv)پده  هایپروونانسکاربرد 

 های یزد و خوزستان(استان پده های)پروونانس موردی:

 2و مهدی شیران تفتی 1، امین آناقلی1 امیر پرنیان ،1*پورعلی مؤمن

 مرکز ملی تحقیقات شوري، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، یزد، ایران. ،استادیار. 1

 مرکز ملی تحقیقات شوري، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، یزد، ایران. ،محقق. 2

 a.momenpour@areeo.ac.ir، پست الکترونیک: پورمؤمن یعل*. نویسنده مسئول: 

15/12/1403تاریخ پذیرش:                     14/04/1403تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

هاي اندازي سامانهخشک و همچنین راهدر مناطق خشک و نیمهشور  و خاک بهاي گسترده با منابع آعرصهبا وجود 

لذا  فاده شود.چوب و بادشکن است عنوان زهکش طبیعی، تولیدهاي چوبی به ضروري است از گونهشورورزي در این مناطق، 

ک لب طرح بلوصورت طرح اسپیلیت پلات در قا به هاي یزد و خوزستاناستان سه ساله پده هايپروونانس در این تحقیق

، 1یزد هاي پده مورد مطالعه شامل پروونانسفتند. مورد بررسی قرار گر 1402-1403زراعی  هايدر طی سال کامل تصادفی

ج به بر اساس نتای زیمنس برمتر بودند.دسی 14و  8، 8/2 شوري آب آبیاري شاملو سطوح  حمیدیه، دزفول و گوتوند، 2یزد 

متر را تحمل کنند. زیمنس بردسی 8توانستند به خوبی سطح شوري  به غیر از حمیدیه هاي مورد مطالعهدست آمده، پروونانس

، ه سالیانه(رابر سینبگیري شده شامل )میزان افزایش در ارتفاع، قطر طوقه و قطر میزان کاهش در صفات رشدي اندازه هرچند

اما میزان  ،ر بوددازیمنس برمتر نسبت به درختان شاهد معنیدسی 14هاي مورد مطالعه در سطح شوري در تمامی پروونانس

نس دزفول در پروونا بیشترین میزان رشد ،طوریکه در مجموع صفات بررسی شدهبهها با یکدیگر متفاوت بود. رشد در بین آن

د چوب و جهت تولی گونه مطرح نمود: شوري آب قابل استفادهتوان ایننتایج به دست آمده می با توجه بهمشاهد شد. لذا 

ن پده، ایجاد از کاربرد درختازیمنس بر متر است. اما چنانچه هدف دسی 10رشد مناسب براي پروونانس دزفول حداکثر 

وند زد دو، گوتیزد یک، یهاي هاي ریز گرد باشد، امکان کشت پروونانسفضاي سبز و یا مقابله با ریزگردها و کاربرد در کانون

 زیمنس بر متر نیز وجود دارد.دسی 14و دزفول در شوري 

 گینکروزههاي شورورزي، ، سیستمژنوتیپ دزفول :کلیدی گانواژه

 

 

 

 



 11 ...          هایپده استان یاه)پروونانس :یمطالعه مورد ،یشورورز هایستمیپده در س هایکاربرد پروونانسو همکاران:  پورعلی مؤمن

 

 بیان مسئله

درصد از اراضی فاریاب  50در حال حاضر در حدود 

درصد از کل اراضی  37آبیاري( کشور و همچنین )تحت

هاي تحلیلآخرین . باشندبا درجات مختلف شور می

میلیارد متر مکعب از آبهاي  5/44انجام شده بر روي 

زیرزمینی مورد استفاده در بخش کشاورزي کشور، نشان 

 8/13از این منابع )معادل با  %31دهد که در حدود می

الاتر از میانگین هاي بمیلیارد متر مکعب( داراي شوري

طوریکه . بباشندزیمنس بر متر( میدسی 2)در حدود 

 2-4د متر مکعب در کلاس شوري میلیار 5/7ود حد

رد متر مکعب در میلیا 3/4زیمنس بر متر، حدود دسی

 3/1زیمنس بر متر، حدود  دس 4-8کلاس شوري 

زیمنس بر دسی 8-12متر مکعب در کلاس شوري میلیارد 

-16متر مکعب در کلاس شوري میلیارد  4/0متر، حدود 

یلیارد متر مکعب م 2/0زیمنس بر متر و حدود دسی 12

زیمنس بر متر به مصرف دسی 16در کلاس شوري بالاي 

هاي کشاورزي متعارف )اعم از تولید محصولات فعالیت

 ... آبزیان وباغی، محصولات زراعی، تولید علوفه، 

، شوري منابع آب و آنچه مسلم است (.4و  2) رسدمی

هاي اساسی در تولید محصولات خاک یکی از چالش

گردد، لذا لازم است به رایج کشاورزي محسوب می

مدیریت مزرعه در شرایط شور، با تغییر نگرش موازات 

نسبت به منابع عظیم آب شور در کشور )شامل منابع 

هاي خروجی از آبهاي شور سطحی و زیرزمینی، زهآب

هاي آب هاي خروجی از دستگاهرزي، پساباراضی کشاو

صنعتی و کشاورزي و حتی منابع آب دریاها(،  کنشیرین

هاي متحمل به شوري از این منابع در تولید با معرفی گونه

چوب استفاده نمود محصولات کشاورزي از جمله تولید 

هاي آن روزافزون به چوب و فرآوردهاحتیاج  (.13و  11)

شده تا دیگر الگوهاي قدیمی تولید  در سطح جهان باعث

چوب با افزایش واحد سطح، جوابگوي نیاز روزافزون 

هاي بنابراین توجه بیشتري به روش. صنایع چوب نباشد

زمان کوتاه با مختلف افزایش تولید در واحد سطح و در 

-نژادي، کوتاه کردن دورههاي گوناگون بهاستفاده از روش

هاي کوتاه ي سازگار با دورههابرداري و گونههاي بهره

از سوي دیگر گزارشات نشان . مدت معطوف شده است

داده است که بین ارقام صنوبر از نظر تحمل به شوري 

هاي جنس طوریکه از میان گونهاختلاف وجود دارد، به

 صنوبر، بیشترین تحمل به دامنه شوري مربوط به پده

(Populus euphratica Oliv)  (14و  12، 8، 7، 1)ست ا .

( اظهار داشتند که پده 2018توکلی نکو و همکاران )

توان آن را براي احیاي نوعی هالوفیت متوسط است و می

 کرد سطح آب زیرزمینی زیاد پیشنهاداراضی شور با 

( زیاد بودن بردباري به 1997جوانشیر و همکاران ). (13)

با عمق سدیم و شوري، سازگاري با شرایط آب زیرزمینی 

هاي متر، و مناسب بودن براي کاشت در خاک 5کمتر از 

لذا با (. 10د )کردنهاي پده بیان مرطوب را از ویژگی

هایی با ات پیشین و با توجه به وجود زمینتوجه به تحقیق

کیفیت پایین آب و خاک در مناطق خشک و نیمه خشک 

هاي شورورزي در این اندازي سیستمو همچنین راه

هاي چوبی متحمل به شوري شناسایی گونهمناطق، 

لذا هدف از این مطالعه، . اهمیت به سزایی پیدا کرده است

هاي یزد استانهاي پروونانس هاي رشديبررسی ویژگی

پده  منظور معرفیو خوزستان در سطوح مختلف شوري به

با صفات مناسب رشدي جهت تکثیر و کاربرد در مناطق 

از جمله ي کشور گرم، خشک و شور فلات مرکز

 .بودهاي شورورزي سیستم

 

 معرفی دستاورد

 تولید چوبپده در اهمیت 

در مقایسه با متوسط جهانی  ایرانتولید چوب در 

بنابراین باید با صیانت و حفاظت جدي . بسیار پایین است

از منابع جنگلی موجود، ضمن حفظ و احیاء آنها، در 

هاي جنگلی جهت کاهش وابستگی مردم به عرصه

اقدامات جدي انجام شود که در این میان توسعه 

درختکاري با درختان تند رشد مانند صنوبر، متناسب با 

شرایط اقلیمی مناطق مختلف کشور، با سیستم بهره 

برداري کوتاه مدت ضرورت پیدا کرده است تا بتوان با 
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و  5هاي موجود به این نیاز پاسخ داد )توجه به توانمندي

هاي جنس صنوبر، بیشترین تحمل به میان گونه از .(6

 (Populus euphratica Oliv.) دامنه شوري مربوط به پده

در ، (Populus euphratic  Oliv.) گونه پده .(12ست )ا

مناطق وسیعی از ایران به طور طبیعی انتشار یافته و بومی 

تنوع جغرافیایی و  .مناطق خشک و نیمه خشک است

اقلیمی در گستره انتشار این گونه سبب شده تا اختلافاتی 

به لحاظ مورفولوژیکی و ژنتیکی میان درختان در 

دلایلی که باعث  .هاي تحت انتشار حاصل شودرویشگاه

روز به روز ارزش بیشتري  هاي صنوبرگونهشده است تا 

نیاز هستند و از نظر اکولوژیکی کم  -1 ز:یابند عبارتند ا

گونه هاي مختلف آن قابلیت سازگاري با اقلیم هاي 

در شرایط مساعد بسیار سریع الرشد  -2 ندمختلف را دار

 -3 (.متر مکعب در سال در هکتار 40هستند )تولید تا 

برداري در ها در کنار هم و بهرهامکان کاشت انبوه آن

ن چوب آ-4وجود دارد  (هاي چندسالههزمان کوتاه )دور

کار و داراي  ها سبک، نرم، همگن، رنگ روشن ، خوش

-5 .هاي چسب، میخ و پیچ خوري خوب استقابلیت

کشت و توسعه آن ها از طریق قلمه، بذر، جست، پاجوش 

هاي تولید چوب از علاوه بر نقش -6. امکان پذیر است

محیطی بسیاري  هاي زیستها و تواناییقابلیت

کاري هاي جنگلتوانند در طرحکه میبطوری، برخوردارند

گل هاي جندر حاشیه و متن مناطق جنگلی و در طرح

سبز، اصلاح اراضی آلوده به  هايکاري شهر، کمربند

هاي شهري به کار گرفته شوند و ها و هرزآبپسآب

محیطی خود از تولید چوب قابل ضمن ایفاي نقش زیست

با توجه ن بنابرای. (6و  5) اي نیز برخوردار باشندملاحظه

هایی با کیفیت پایین آب و خاک در مناطق به وجود زمین

هاي اندازي سیستمخشک و نیمه خشک و همچنین راه

هاي چوبی گونه استفاده ازشورورزي در این مناطق، 

اهمیت به سزایی پیدا کرده  مانند پده متحمل به شوري

 .است

 

 مشخصات انجام پژوهش

صورت  بهسه ساله پروونانس پده  5در این تحقیق 

طرح اسپیلیت پلات در قالب طرح بلوک کامل تصادفی 

آباد مرکز در ایستگاه حسین 1402-1403هاي در طی سال

ملی تحقیقات شوري مورد بررسی قرار گرفتند. 

، 2زد ی، 1یزد -هاي پده مورد مطالعه شاملپروونانس

شوري آب آبیاري و سطوح حمیدیه، دزفول و گوتوند 

منظور به زیمنس برمتر بودند.دسی 14و  8، 80/2 شامل

انجام این آزمایش، ابتدا از گیاهان مادري که در کلکسیون 

-سانتی 23±2هاي خشبی به طول البرز قرار داشتند، قلمه

 1400ماه متر در دهه دوم بهمنمیلی 13±2متر و قطر 

هاي . سپس نهال(1 شکل) تهیه و در خزانه کشت شدند

دار شده یکنواخت و یک اندازه از نظر طول ریشهساله یک

ایستگاه  به 1401ماه و قطر انتخاب و در اواسط بهمن

متر  5/1در  5/1آباد انتقال داده شدند و با فواصل حسین

در خاکی با ها( )به ترتیب فاصله روي خط و بین ردیف

 )شکل بازکشت شدندشده در جدول یک  کرمشخصات ذ

ها به مزرعه، آبشویی با آبی با نهالقبل از انتقال  .(2

 زیمنس بر متر به میزان کافی انجام شددسی 8/2شوري 

ها به حدود تا میزان شوري خاک در کرت (،2)جدول 

سطوح شوري مورد نظر جهت اعمال تیمارهاي شوري 

پس از استقرار کامل گیاهان و با شروع . آب آبیاري برسد

تیمار شوري  1403اه مها از ابتداي فروردینرشد نهال

( و به 1403ماه آبانآغاز و تا پایان فصل رشد )اواخر 

سطوح شوري آب آبیاري . ماه ادامه یافت هشتمدت 

مورد نظر براي این پژوهش بر اساس مناطق هدف براي 

توسعه کشت این درخت در سطح کشور و میزان شوري 

ر هاي شورورزي دریزي براي فعالیتمنابع آب قابل برنامه

طور عمده، هر یک از این مناطق انتخاب شده است. به

مناطق هدف براي این گیاه شامل فلات مرکزي ایران، 

خوزستان و نواحی جنوبی کشورند که داراي منابع آب 

هاي خروجی از اراضی شور نامتعارف هستند )زه آب

هاي سطحی شور و یا منابع ها و جریانکشاورزي، مسیل

هاي رقابل استفاده در کشتآب شور زیرزمینی غی

 15تا  6ها عموماً بین متعارف( و دامنه تغییرات شوري آن

  8/2زیمنس بر متر است. از تیمار شوري دسی
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عنوان شاهد )شرایط غیرشور( براي دسی زیمنس بر متر به

 این گیاه استفاده گردید.

از  منظور اعمال و تنظیم تیمارهاي شوري مورد نظر،به

هاي شور و غیر شور موجود در ایستگاه اختلاط آب

زیمنس بر متر و دسی 18)استخر آب شور با شوري 

 (زیمنس بر متراستخر با آب غیرشور با شوري دو دسی

 ارائه شده است. 2استفاده شد که ترکیب آن در جدول 

درصد در نظر  30کسر آبشویی در طی دوره آزمایش 

تر و بررسی بیشمنظور اطمینان گرفته شد. همچنین به

پایان آزمایش نیز  طول فصل و در رعایت آبشویی، در

نمونه خاک، از هر یک از سطوح اعمال تیمار شوري تهیه 

شد. میانگین شوري خاک میگیري ها اندازهو هدایت آن

 23/14و  50/8، 10/3در سطوح مختلف شوري به ترتیب 

 زیمنس برمتر بود.دسی

 
 هاهای پده و نحوه رشد آننشان دهنده تکثیر اولیه پروونانس -1شکل 

 
 های یک سال در فصل زمستان از خزانه به مزرعهدهنده نحوه انتقال نهالنشان -2شکل 

 فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از شروع آزمایشهای ویژگی -1جدول 

 عمق
 هدایت

 الکتریکی
 واکنش

 خاک

 گچ شن رس سیلت
مواد خنثی 

 شونده
 بافت

 خاک

سدیم 

 محلول

مجموع 

کلسیم و 

 منیزیم

 والان بر لیتر(اکی)میلی )درصد( زیمنس بر متر()دسی متر()سانتی

 80/25 75/75 سیلتی لوم 8/28 0 59 16 25 01/8 11/10 0-40

 55 65/97 سیلتی لوم 50/30 0 65 18 17 75/7 22/14 80-40

طور تقریبی برابر با ها بهزیمنس بر متر به میزان کافی آبشویی شدند تا شوري آندسی 8/2ها با آبی با شوري از انتقال گیاهان به مزرعه، کرت*: قبل 

 هاي آب آبیاري در هر تیمار شودشوري
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 آنالیز آب مورد استفاده -2جدول 

  EC ردیف
pH 

 +2Ca +2Mg +Na  -2
3CO  -3HCO  -Cl  -2

4SO 

SAR RSC 
(dS/m) (meq/L) 

1 80/2 19/8 70/4 99/5 35/18 17/0 53/1 78/22 55/4 94/7 98/8- 

 .نمایه اشباع لانژیلر است SIباقیمانده کربنات کلسیم،  RSCنسبت جذب سدیم،  SARشاخص  *:

ابر گیري ارتفاع، قطر طوقه و قطر برمنظور اندازهبه

ا بها نگیري ارتفاع نهایی آبر اندازهسینه درختان، علاوه 

ا ه بمتر نواري بر حسب سانتیمتر و قطر طوقه و برابر سین

متر در پایان فصل رشد، کولیس دیجیتالی بر حسب میلی

 اسبهها در طی فصل نیز محمیزان افزایش ارتفاع و قطر آن

 شد. بدین منظور ارتفاع، قطر طوقه و قطر برابر سینه

یه ر اولگیري و از مقادیاي فصل رشد اندازهها در انتهنهال

-منظور اندازهفصل رشد کسر گردید. بهها در شروع آن

هاي سه و شش هاي نکروزه، در زمانگیري درصد برگ

ر بهاي نکروزه شمارش و ماه پس از اعمال تیمارها، برگ

 در نهایت  (.3شدند )ها تقسیم تعداد کل برگ

افزار فاده از نرمآماري، با استهاي وتحلیل دادهتجزیه

SAS  ها با آزمون(، انجام و مقایسه میانگین1/9)نسخه 

، (2. 10)ورژن  MSTATCافزار اي دانکن و نرمچند دامنه

 صورت گرفت.

 هایافته

 پده هایگونه و تولید چوب اثر شوری بر رشد

میزان افزایش  تریندست آمده، بیشبر اساس نتایج به

ارتفاع در طی یک فصل کامل زراعی در درختان شاهد 

متر( مشاهده شد. با سانتی 33/90پروونانس دزفول )

 افزایش شوري آب آبیاري، میزان رشد در تمامی

داري کاهش طور معنیهاي مورد مطالعه بهپروونانس

، 2، یزد 1هاي یزد میزان کاهش رشد در پروونانس یافت.

زیمنس دسی 14دزفول تنها در سطح شوري گوتوند و 

دار بود، اما در برمتر نسبت به درختان شاهد معنی

 14و  10حمیدیه کاهش ارتفاع در سطوح  پروونانس

دار بود. زیمنس برمتر نسبت به درختان شاهد معنیدسی

حمیدیه در  در مجموع کمترین مقدار رشد در پروونانس

متر( سانتی 12/12زیمنس برمتر )دسی 14سطح شوري 

 .(3)شکل  مشاهده شد

 
 ر متر(بزیمنس دسی 10ساله پرووناس یزد یک در سطوح مختلف شوری )تا دورشد مناسب درختان  -3شکل 

 

عامل اصلی کاهش رشد )ارتفاع گیاهان(، به دلیل افزایش 

گی در بررسی میزان نکروزه .شوري آب آبیاري بوده است

هاي مورد مطالعه در شش ماه پس از شروع پروونانس

تیمارها نشان داد که با افزایش سطح شوري آب آبیاري، 

هاي مورد مطالعه گی در تمامی پروونانسمیزان نکروزه

گی در سطح داري افزایش یافت. نکروزهطور معنیبه

هاي پروونانسزیمنس بر متر تنها در دسی 8شوري 

گوتوند و حمیدیه، مشاهده شد. در مجموع بیشترین 

حمیدیه و در سطح شوري  گی در پروونانسدرصد نکروز

درصد( مشاهده شد. در  50/43زیمنس برمتر )دسی 14
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گی در سطح شوري نقطه مقابل، کمترین درصد نکروزه

 33/10هاي دزفول )زیمنس برمتر در پروونانسدسی 14

 55/13درصد( و یزد دو ) 67/11یک ) درصد(، یزد

 .(4درصد(، مشاهده شد )شکل 

 
 ماه پس از اعمال تیمارها 6گی برگ در درختان سه ساله در برهمکنش شوری و پروونانس بر درصد نکروزه -4شکل 

 

شود، میزان مشاهده می 3جدول  درهمانطور که 

در طی دوره اعمال طوقه و قطر برابر سینه قطر افزایش 

تیمارها، با افزایش شوري آب آبیاري، در تمامی 

. میزان افزایش در قطر طوقه در کاهش یافت هاپروونانس

میلیمتر  05/23ترتیب درختان شاهد پروونانس دزفول به

بود. همچنین میزان افزایش در قطر طوقه در این 

زیمنس برمتر نیز برابر دسی 8پروونانس در سطح شوري 

متر بود. میزان افزایش در قطر طوقه در میلی 62/21

داري از قطر طوقه در سطوح شوري یاد شده به طور معنی

هاي مورد مطالعه شده بیشتر بود. همچنین سایر پروونانس

  14میزان افزایش در قطر طوقه در سطح شوري 

میلیمتر  38/11در این ژنوتیپ برابر با  زیمنس بر متردسی

هاي بود. هرچند کاهش در قطر طوقه در پروونانس

تنها دزفول همانند پروونانس گوتوند، یزد یک و یزد دو 

زیمنس بر متر نسبت به درختان دسی 14در سطح شوري 

دار بود، اما میزان افزایش در قطر طوقه در شاهد، معنی

 ژنوتیپ دزفول در تمامی سطوح شوري مطالعه شده 

 ها بیشتر بود. طور معنی داري نسبت به دیگر پروونانسبه

 8/2بیشترین میزان افزایش قطر سینه در سطح شوري 

دزفول، حمیدیه و  هايزیمنس برمتر در پروونانسدسی

متر(، یلیم 20/10و  02/14 ،56/14ترتیب )یزد دو به

میزان افزایش در قطر برابر سینه در سطح مشاهده شد. 

هاي دزفول، زیمنس برمتر نیز در پروونانسدسی 8شوري 

 67/8و  85/9، 35/13یزد دو و حمیدیه به ترتیب )

متر(، بود. میزان افزایش در قطر برابر سینه در موارد میلی

 میزاندار با یکدیگر بودند. یاد شده، فاقد اختلاف معنی

با افزایش غلظت شوري آب  برابر سینهدر قطر  افزایش

طوریکه کاهش یافت به هاپروونانسآبیاري، در تمامی 

در  متربر زیمنسدسی 14 مقدار آن در سطح شوري

بود. این نتایج  میلیمتر بود 1/1معادل  حمیدیه پروونانس

 حاکی از کاهش مجموعه صفات رشدي در 

طوریکه با کاهش هاي مورد مطالعه دارد بهپروونانس

ها میزان سرعت رشد و کاهش ارتفاع برخی از پروونانس

در مجموع ها بسیار اندک بود. قطر برابر سینه در آن
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هاي شده، تمامی پرووناسصفات مورفولوژیک بررسی

توانستند سطح  به غیر از پروونانس حمیدیه مورد مطالعه

 دار درمنس برمتر را بدون کاهش معنیزیدسی  8شوري 

شان، تحمل نمایند، اما با افزایش بیشتر صفات رشدي

از زیمنس برمتر دسی 14 شوري شوري و در سطح

صفات رشدي بررسی شده )میزان افزایش در مجموع 

قطر برابر سینه  ارتفاع، قطر طوقه و قطر برابر سینه(  تنها 

نسبت به درختان شاهد گوتوند و  1هاي یزد در پروونانس

نتایج آزمایش این نتایج با  دار بود.فاقد کاهش معنی

 . (9) مطابقت داشت(، 2006دانشور و همکاران )

 

 مقایسه میانگین برهمکنش پروونانس و تنش شوری بر برخی از خصوصیات مورفولوژیک درختان پده مورد بررسی -3جدول 

 آبیاریشوری آب 

 زیمنس بر متر()دسی

میزان افزایش ارتفاع در  پروونانس

 متر(سال زراعی )سانتی

میزان افزایش قطر طوقه در 

 متر(طی سال زراعی )میلی

سینه  برابر میزان افزایش قطر

 متر(در طی سال زراعی )میلی

- - <0155/0 <0465/0 <0387/0 

8/2 1یزد    25/68  a-c 76/11  bc 97/5  b-d 

1یزد  8  30/47  b-e 14/11  b-d 68/5  b-d 

1یزد  14  30/25  ef 85/5  ef 65/2  d 

8/2 2یزد    00/75  ab 75/13  b 20/10  ab 

2یزد  8  50/51  b-e 00/13  b 85/9  ab 

2یزد  14  00/28  ef 23/6  d-f 14/3  cd 

8/2 50/73 حمیدیه   ab 61/11  bc 02/14  a 

33/33 حمیدیه 8  d-f 67/7  de 67/8  a-c 

12/12 حمیدیه 14  f 17/2  f 10/1  d 

8/2 33/90 دزفول   a 05/23  a 56/14  a 

67/66 دزفول 8  a-d 62/21  a 35/13  a 

70/44 دزفول 14  b-f 38/11  bc 77/5  b-d 

8/2 25/51 گوتوند   b-e 06/12  bc 32/6  b-d 

40/34 گوتوند 8  c-f 84/10  b-e 70/5  b-d 

00/25 گوتوند 14  ef 71/5  ef 28/3  cd 

 اختلاف پنج درصد احتمال سطح در دانکن، آزمون اساس بر هستند، متفاوت حروف داراي صفت هر براي و ستون هر در که هاییمیانگین

 .دارند کدیگری با داريمعنی

کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که نوع طوربه

رشدي مؤثر  پروونانس و سطح شوري بر تغییرات صفات

به غیر از  هاي مورد مطالعهاست. تمامی پروونانس

زیمنس دسی  8توانستند به خوبی سطح شوري  حمیدیه

  14تا  اما با افزایش شوري ،برمتر را تحمل کنند

هاي رشدي در ویژگی، تمامی زیمنس بر متردسی

داري کاهش طور معنیهاي مورد مطالعه بهپروونانس

هاي هاي رشدي در تمام پروونانسژگیهر چند وی یافتند.

مطالعه شده در این سطح از شوري کاهش یافتند، اما با 

از مزیت نسبی  ن پروونانس دزفولتوجه به پررشد بود

هاي مطالعه شده جهت بیشتري نسبت به سایر پروونانس

هاي کاربرد به عنوان منبع تولید چوب در سیستم

 14شورورزي و مناطق گرم و خشک کشور تا شوري 

 برخوردار است.زیمنس بر متر دسی

 

 توصیه ترویجی
هاي پده در شرایط شور طبق به منظور کشت پروونانس

 دستورالعمل زیر عمل نمایید:
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مناسب  ها به مزرعه از آبشوییال نهالابتدا و قبل از انتق -

به طوریکه شوري خاک نیز در  بود،خاک مزرعه مطمئن 

 .حدود شوري آب آبیاري منطقه باشد

هاي ا توجه به شرایط آب و هوایی منطقه انتقال نهالب -

 ود.م شیک ساله به مزرعه از اوایل تا اواخر بهمن ماه انجا

هت کاهش حجم آب مصرفی و اعمال بهتر آبشویی ج -

 بهتر است درختان به صورت ،و جلوگیري از تجمع نمک

 جوي و پشته اي کشت گردند.

 متر و یا 2×2تواند به صورت متراکم ) فواصل کاشت می

 .متر( در نظر گرفته شوند 3×2

 شوري آب قابل استفاده جهت تولید چوب و رشد -

زیمنس بر دسی 10حداکثر  دزفولمناسب براي پروونانس 

 متر است.

چنانچه هدف از کاربرد درختان پده، ایجاد فضاي سبز  -

هاي ریز گرد یا مقابله با ریزگردها و کاربرد در کانون و

هاي یزد یک، یزد دو، پروونانس باشد، امکان کشت

زیمنس بر متر نیز دسی 14شوري در  گوتوند و دزفول

  وجود دارد.

با توجه به پررشد بودن پروونانس دزفول و کیفیت  -

-ظاهري چوب آن )از منظر میزان صاف بودن و برآمدگی

انشعابات روي تنه(، این پروونانس جهت تولید ها و 

هاي چوب در تمامی سطوح شوري بر دیگر پروونانس

 .(5)شکل  باشدمطالعه شده داراي برتري و ارجحیت می

 
 دهنده کیفیت چوپ پده پروونانس دزفول و چگونگی رشد آننشان -5شکل 
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 چکیده
برای فرد بهو منحصرمحیطی مختلف های درختی مقاوم به شرایط ( یکی از گونه.Tamarix aphylla L) گزشاهی

متعارف به راحتی های ناشور، و آبرسی، ایهای ماسهانواع خاک به ی این گیاهبالاسازگاری به دلیل  .های بیابانی استعرصه

...  و هاوستارو اغات ب، ع کشاورزیرامزشکن در حاشیه اینکه به عنوان باد بر علاوه نماید. این گیاهمی و رشد یافتهاستقرار

 30تا شوری  با اهداف شورورزی زایی و تولید چوببا هدف تثبیت ماسه و کاهش بیایان دتوانمی ،شودکشت می

 ،روش ترینو اقتصادیرین تراحته، برای تکثیر انبوه این گیانیز مورد استفاده قرار گیرد. آب آبیاری  زیمنس بر متردسی

ه بشود ولی با توجه عموماً با کاشت مستقیم قلمه در عرصه انجام می گزشاهیعملیات کاشت  هرچند ،گیری استقلمه

. باشدمی و پایین مناطق مختلف متفاوتها در های شوری و خشکی درصد استقرار قلمهشرایط محیطی مختلف، وجود تنش

 اهری، نحوهظصوصیات خ. برای این امر به زمان تهیه قلمه، شودضروری است نسبت به تولید نهال در شرایط خزانه اقدام  لذا

فیت کیمراه با هقبول  تواند استقرار قابلچنین شرایط محیطی برای تولید نهال باید توجه نمود. این مهم میکاشت قلمه و هم

با  هالمهقستقیم مدر کشت آمده از این تحقیق نشان داد های به عملها را در عرصه به همراه داشته باشد. بررسیرشد نهال

 درصد کاهش یافت، 62و  87ترتیب به هانهالو ارتفاع  زنیدرصد جوانهزیمنس برمتر دسی 30 از شاهد به افزایش شوری

ل ابرای تهیه نه شده آن مورد کشت قرار گیرد.رنهال سازگا بهتر استدر عرصه  گزشاهیبرای استقرار یکنواخت بنابراین 

 طول مترسانتی 20ل هایی با ابعاد حداققلمه ماهماه یا تیرذرآ مادری در درختباید از با توجه به زمان انتقال به عرصه  گزشاهی

نمود.  کشت های نهالسهداخل کی گرم درو دمای  درصد 50 حداقلدر شرایط گلخانه با رطوبت و تهیه قطر  مترسانتی 1-2و 

و  ازگاریسنسبت به  ،اصلی با در نظر گرفتن شوری آب عرصه روز پس از کاشت( 60حداقل ) هانهال پس از رشد مناسب

 انجام داد. اصلیدر عرصه  هااقدام و در نهایت کشت نهالها آبیاری نهال

ی، شورورزی.یزااستقرار نهال، قلمه، ریشهشوری خاک،  دی:یواژگان کل
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 بیان مسئله
 از متشکل Tamaricaceae(Caryophyllales)  خانواده

و  تیهالوف ت،یئوفز گونه مختلف 112سرده و  پنجتا  سه

خشک و مهیکه در مناطق ن ،و ... در جهان است تیگزروف

رشد  یو جنوب غرب یمرکز یایدر آس ژهیخشک به و

 یبوم گیاهان این خانواده(. 21و  20، 15، 12) کندیم

 یاست که توسط مردم محل ییایو آس ییقایآفر یکشورها

مختلف از جمله تولید چوب، بادشکن و ... مقاصد  یبرا

جنس (. 11، 10، 9، 3) ودش یاستفاده م یی؛دارو

Tamarix1 هستندواده گیاهی نهای اصلی این خاجنس از 

دارند. جنس که در طیف وسیعی از مناطق جهان وجود 

Tamarix  کم ارتفاع یدرخت ای وگونه درختچه 73دارای 

مناطق  ا،یکنار سواحل در ،شور یهاابانیدر بکه  است

 ترانهیاز منطقه مد خشکمهیمناطق ن ریو در سا یکوهستان

توسعه یافته است و برخی  نیو شمال چ یمرکز یایتا آس

 (14) اندشده نیز معرفی یشمال یکایبه آمر ها نیزاز آن

 لیبه دل Tamatixهای مختلف جنس گونه .(1)شکل 

و دفع نمک خاک  یشور ،یسالخشک تحمل بالا در برابر

 توان بهمیگز  ها معروفاز گونههستند. ارزشمند بسیار 

 .T(، گزآتشین یا گزمودار )T. dubiaگزمشکوک )

hispida( گزبوشهری ،)T. kotschyi( گزمرزی ،)T. 

laxa( گزعمان ،)T. mascatensis( گزمصری ،)T. 

passerinoidesپر(، گز( شاخهT. ramosissima ،)

( و T. tetragyna) (، گزسیستانیT. roseaسرخی )گزگل

  .(5) ( اشاره نمودT. aphylla) گزشاهی

های محلی و کارشناسی در برخی از مناطقی از بررسی

ای دیگری به نام دهد که درختچهاستان یزد نشان می

شورگز با مقیاس ظاهری شبیه گزشاهی وجود دارد که 

لحاظ فیزیکی، و بصری با گونه گزشاهی شباهت  فقط به

( اما از توانایی تحمل به شوری و تیپ رشدی 5دارند )

و در برخی منابع فارسی  استتری برخوردار متفاوت

 .L T). گزشاهی(. 2شورگز همان گزسیستانی است )

aphylla ).یا (T. articulata Vahl. گیاهی )درختی،  است

                                                            
1 Tamarisk 

های کاملاً سبزمات، با برگ های جوان به رنگبا شاخه

ها ای شفاف، سطح برگساقه آغوش منتهی به نوک قهوه

های نمک، گل آذین به به طور محسوس پوشیده از بلور

گل بلند، میله سنبل با دمهای مرکب، خوشهشکل خوشه

ها متورم، خامه مساوی طول تخمدان است و کلاله پرچم

از تر گوش نوک تیز یک برابر کوتاهها سهگرزمانند، برگک

ها خطی و بیضی شکل دراز ها هستند. گلبرگطول گل

دار است باشد و دانه کرکایستاده و چسبیده بهم می

در  که انهیو خاورم آفریقا متعلق به( این گونه 2)شکل 

( 4) است وارد شده زیقرون گذشته به اروپا و آمریکا ن

 .(3)شکل 

عنوان یک جنس به این کننده،خزانی هاگونه لافبرخ

الرشد، است سریع ی. درختباشدیونه مهاجم مطرح نمگ

 یهادر دشت کهی و شور یمقاوم به خشک و سبز شهیهم

(. در ایران 18و  13) رویدمی هارودخانه هیشور و حاش

 یهارودخانه یحواش رینیش یهاگونه از خاک این

شور و  یهارودخانهی حواش شور یهاتا خاک رینیش

شده به صورت کاشته یابانیشور مناطق ب یهاخاک

چون چاه افضل اردکان و جنگل دست کاشت هم

های گز استان هزار هکتار جنگل 14000خانه یزد، تصفیه

یافت بلوچستان، خوزستان و... وهای سیستانقم، گز کاری

 .شودیم

نمک  جذبالای ب تیمقاوم با قابل یگزشاهی درخت

 تیهالوف یهادر مقایسه با سایر گونه شتریخاک و رشد ب

 تاغاهی، س(Populus euphratica) پده رینظ یعیطب

.(Haloxylon aphyllum (Minkw.) Iljin) دتاغیسف و 

(H.ammodendron (C.A.Mey.) Bunge ex Fenzl) 

 یآن را در مناطق دارا کاشتتوان شده است که مییمعرف

 یریگرمسمهین وی ریگرمسی هامیاقل شور و یهاخاک

گز و  رینظ تیهالوفی هاکاشت گونهنمود، چرا که  هیتوص

 شور، باعث کند یدر اراض( .Atriplex spp) آتریپلکس

و کاهش ریز گرد در خاک  یشدن روند افزایش شور

عمده  .شودمی شور بدون پوشش یمقایسه با اراض
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بذر،  و فراوان گل دیرغم تول بهاین گونه گیاهی  یبذرها

 آن از طریق قلمه ساقه به  ریبوده و تکث هینامفاقد قوه

 (.19و  17) ردیگیم انجام سهولت

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (16)شده مناطق معرفی ■مناطق بومی و  ■ .در جهان Tamarixهای مختلف جنس پراکنش گونهوضعیت  -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یک شاخه جوان )شاخه انتهایی( طول یک برگ برابر الف: نمایش  (T. articulata Vahl.(.یا ).T. aphylla L) گزشاهی -2شکل 

X6 یک شاخه جوان )شاخه انتهایی( طول یک برگ برابر متر، ب: نمایش میلیX5 (4) مترمیلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (16)شده مناطق معرفی ■مناطق بومی و  ■ در جهان، گزشاهیوضعیت پراکنش گونه  -3شکل 

 الف
 ب
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 کاشت با ،گزشاهیکاشت  اتیعملحاضر حالدر

شده گیرد اما گزارش یم قلمه در عرصه انجام میمستق

 گزشاهیهای مختلف های جمعیتدر بین قلمه است

های یزد، خاش، زهک، گرمسار، کاشان و شامل جمعیت

درصد چون هم ییهادر مشخصه یداریتفاوت معنقم 

رین تمانی، تعداد جست، قطر یقه، قطورزنی، زندهجوانه

مختلف وجود  یهاتیجمع انیمجست، ارتفاع و شادابی 

 یاز این لحاظ از عملکرد هاتیتمام جمعنداشته و 

 . با این حال در شرایط یکسانمتوسط برخوردارند

)ایستگاه بیابان نورالدین آباد در جنوب شهرستان 

برای  گزشاهیهای زنی قلمهدرصد جوانه گرمسار(

 50 -15بین  در کشت مستقیم های مختلفجمعیت

اساس تجربیات مرکز ملی تحقیقات (. بر 8درصد بود )

در پایلوت  جمعیت یزد گزشاهیهای قلمه نیز شوری

 شورورزی پایلوت آزداگان، دشت اهواز،شورورزی )

 28 تا 8 بین آب زه)شوری  در شرایط شور (جُفیَر

و  زنیجوانهدرصد  30کمتر از متر( زیمنس بردسی

تحقیقات  است (. بنابراین لازم4)شکل اند داشتهاستقرار 

نهال با رشد مناسب برای تولید نحوه تکمیلی برای 

 رت پذیرد.صو استقرار در شرایط شور

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یر(.فَجُاز، دشت آزداگان، پایلوت شورورزی در آب و خاک شور)اهو گزشاهیاستقرار پایین کشت مستقیم قلمه  -4شکل 

 1398اسفند  :و تاریخ عکس 1398مهر  ها:اشت قلمهتاریخ ک

 دستاورد یمعرف
زمان  تنش شوری، ،قطر قلمهبه منظور ارزیابی تأثیر 

کشت قلمه با هدف شرایط مادری و  درختتهیه قلمه از 

 هاجستتعداد  ها،قلمه زنیجوانهدرصد روی  تولید نهال

در  آزمایش جداگانه پنج گزشاهی هاینهال اولیه و رشد

 ابتدادر  گلخانه مرکز ملی تحقیقات شوری انجام گرفت.

، 5/2، 2، 5/1، 1، 5/0، 3/0قلمه )شامل  های مختلفقطر

و شور شور در شرایط آب غیر (مترسانتی 4و  5/3 3

متر( زیمنس بردسی 12 و 1 هدایت الکتریکی آب آبیاری)

زمان  سهدر آزمایش دوم  سپس. مورد ارزیابی قرار گرفت

 شرایط مختلفمادری و  درختمختلف تهیه قلمه از 

(: تهیه قلمه در تیرماه و کشت قلمه در 1 آن شامل کشت

 ،با آب غیرشور بانخارج از گلخانه و زیر پوشش سایه

آذرماه و کشت قلمه در داخل گلخانه با در تهیه قلمه (: 2

در  آنماه و کشت بهمنتهیه قلمه در  (:3و آب غیر شور 

مقایسه محیط گلخانه و زیر پوشش پلاستیک، خارج از 

. در نهایت برای بررسی تأثیر سطوح مختلف شوری شد

متر( زیمنس بردسی 30و  25، 20، 15، 10، 5، 5/0 شامل)

سه  ها و رشد اولیه نهالزنی جستجوانهدرصد روی 

اعمال تنش  آزمایش الف: شد. درآزمایش جداگانه انجام 

های قلمه و ج: آزمایش ب ،هاآبیاری قلمهاولین از شوری 

روز  20) غیرشوربا آب  دارای ریشه و جست گزشاهی

نهال  و( جستمتر طول پس از کشت و دارای یک سانتی

روز پس از  50)در شرایط غیرشور  گزشاهیتولید شده 

تحت تیمار ( طول جستمتر سانتی 40کشت و دارای 

تمام آزمایشات . در قرار گرفتند الذکرفوق سطوح شوری
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تهیه شد که در متر سانتی 20های گزشاهی طول قلمه فوق

الی  3بین داخل خاک و آن متر سانتی 17±3زمان کاشت 

های قلمه .نگهداشته شد متر بیرون از سطح خاکسانتی 6

خانه فاضلاب شاهی تصفیهگز دست کاشت از جنگل گز

ساله یکنیم متری و و های حداقل یک جستاز  یزدشهر 

شنی و استفاده شد. خاک مورد استفاده دارای بافت لومی

 اختلاط پس از کهمتر بود زیمنس بردسی 10شوری اولیه 

 25×10های نهال به ابعاد با کود حیوانی داخل کیسه

کشت  بدون هیچ تیماریشاهی های گزقلمه استفاده شد.

)شکل  گردید و آبیاری مرتب به صورت روازنه انجام شد

زنی، در پایان آزمایش صفاتی شامل درصد جوانه .(5

گیری اندازه های تولیدینهالتعداد جست و ارتفاع نهایی 

 شد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گلخانه زیر پوشش نهال، تهیه قلمه و کاشت در داخل گلخانه و خارج از کاشت های سازی کیسهتهیه خاک و آماده -5شکل 

 (1400و بهار و تابستان  1399پلاستیک )پاییز و زمستان 

 

 تأثیر قلمهکه در شرایط غیرشور قطر  نتایج نشان داد

و در  ها نداشتقلمه زنیروی درصد جوانه داریمعنی

اصلی های سرشاخهقلمه حتی  ،قلمه هایتمام قطر

اما باید  ،استپذیر امکان نهالزنی و تولید جوانه گزشاهی
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توجه داشت که با افزایش قطر ساقه تعداد روز لازم 

اما  ،افزایش یافت روی قلمه شیبرای ظهور جوانه روی

 .(6)شکل  تر بودها سریعرشد جست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحت تأثیر شوری و قطر قلمه گزشاهی)ج(  نهال ، ارتفاع)ب( ، تعداد جست)الف( زنیدرصد جوانه -6شکل 

 

هایی با ها حاصل از قلمهبهترین نهال ،در شرایط شور

های قطر ساقه بالاتر بود ولی تفاوتی ظاهری با دیگر قطر

ساقه در انتهای دوره رشدی مشاهده نشد. در شرایط شور 

 4و 5/3قطر  بازنی قلمه مدت زمان لازم برای جوانه
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الی  1های هفته نیز مشاهده شد ولی در قطر 4 تامتر سانتی

از یک هفته به بعد ها قلمه زنیجوانهمتری سانتی 5/1

هایی با قلمهرسد استفاده از شروع شد. بنابراین به نظر می

تأثیری  گزشاهیهای خیلی بالا برای تولید نهال قطر

فیت نهال تولیدی نداشته و فقط منجر به یک رب دارمعنی

زنی و غیر یکنواختی در جوانه شهزینه و افزای افزایش

بنابراین بهتر است برای  .شودهای تولیدی میرشد نهال

های یکساله باریک دارای قطر از ساقه شاهیتولید قلمه گز

چنین با توجه به متری استفاده نمود. همسانتی 2الی  1

اینکه در شرایط شور نسبت به شرایط غیرشور در تمام 

های تولیدی به مراتب کمتر سطوح قطر قلمه، رشد نهال

شود برای استقرار بهتر و رشد یکنواخت بود، توصیه می

های شور از کشت مستقیم در عرصه گزشاهیهای نهال

 قلمه اجتتاب شود.

ا ب شاهیتهیه نهال گز نشان داد که برایچنین هم نتایج

در تابستان با ها کشت قلمهبهتر است  ،استفاده از قلمه

 دردر فصل پاییز و زمستان و  رطوبت مناسباستفاده از 

 صورت گیردشرایط گلخانه با گرما و رطوبت مناسب 

یطی شرایط مح ،. بنابراین برای تولید نهال بهتر(1)جدول 

 حتی در ،باشداز دوره سرما  باید خارجکشت قلمه 

 کشت در عرصه ها به صورت مستقیمصورتی که قلمه

 د وجود هوای سرد در طول شب و یا کاهش نشومی

 

ها زنی قلمهنسبی منجر به کاهش درصد جوانه ترطوب

گزارشات دیگری نیز وجود دارد که نشان خواهد شد. 

از در شرایط مزرعه  گزشاهیکشت مستقم قلمه با دهد می

درصد  ،ماه در شهر گرمساردر اسفند مختلفهای جمعت

حالی دراین .(5) درصد بود 50ها کمتر از زنی قلمهجوانه

درصد  ،گلخانهکشت قلمه در  بااست که در این تحقیق 

در این تحقیق علاوه بر  درصد بود. 100زنی تا جوانه

ها، وجود شرایط محیطی متفاوت در زمان کشت قلمه

تغییر  ،بررسی شدنیز  درختگیری از تغییر در زمان قلمه

تکثیر،  شرایط محیط ها علاوه برقلمهزنی درصد جوانه در

در  (2 جدول) مادری درخت فنولوژی امرتبط ب احتمالاً

فنولوژی مراحل . بر اساس (3) باشدمینیز زمان تهیه قلمه 

هایی که در زمان رشد قلمه رسد،می شده به نظرگزارش

درصد  ،تهیه شده است (ماه و آذرماهدر تیر) رویشی

نیاز است  گیری داشت. بنابراینافزایش چشم زنیجوانه

گیری از تعیین بهترین زمان قلمههای تکمیلی برای بررسی

به  کلیطوربهصورت گیرد. در طول سال مادری  درخت

 مناسبای استقرار یکنواخت و پوشش بر رسدنظر می

 ،مناطق با درجات مختلف شوریدر عرصه به خصوص 

مستقیم به صورت  گزشاهیاز کشت قلمه  بهتر است

شده در شرایط محیطی داری نموده و نهال تهیهخود

 کرد.استفاده مناسب برای کشت 

 درختزمان تهیه قلمه از  تأثیر تحت گزشاهی کانوپی و درصد شادابی نهال جست، ارتفاع زنی، تعدادجوانه درصد -1 جدول

 تکثیرمادری و شرایط محیطی 

 شرایط تهیه قلمه و شرایط محیطی تولید نهال
 درصد

 زنیجوانه

 تعداد

 جست 

 کانوپی ارتفاع

 متر()سانتی

درصد 

 شادابی

قلمه در خارج از گلخانه و زیر پوشش تهیه قلمه در تیرماه و کشت 

 با آب غیرشور بانسایه
95 5/4 58 100 

 100 65 5/4 98 شورریآذرماه و کشت قلمه در داخل گلخانه با آب غ تهیه قلمه در

پوشش  ریماه و کشت آن در خارج گلخانه و زقلمه در بهمن هیته

 با آب غیرشور کیپلاست
15 2/4 48 75 
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 فنولوژی گونه گزشاهی -2جدول 

 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین فنولوژی

            * آغاز رویشی

           * * ظهور برگ

          * *  تشکیل ساقه

          * *  ظهور گل آذین

        * * *   ایجاد انشعاب

       * *     مرحله رشد کند

    * * *       یپاییزرشد دوباره 

 * * *          توقف رشد

 

شاهی در شرایط کشت مستقیم قلمه گز تأثیر نتایج

درصد که  نشان دادوجود سطوح مختلف تنش شوری 

گزشاهی با افزایش میزان شوری کاهش  زنی قلمهجوانه

صورت که با افزایش میزان شوری بدین ،داردداری معنی

متر میزان زیمنس بردسی 30 25، 20، 15، 10، 5به  5/0از 

، 60 53، 27به ترتیب به میزان ها قلمه زنیجوانهدرصد 

درصد . میزان (7)شکل  درصد کاهش یافت 87و  67، 60

شوری با در این تحقیق در تیمار های گز زنی قلمهجوانه

بود. درصد درصد  10متر به میزان زیمنس بردسی 30

 25الی  10ها در سطوح شوری زنی قلمهجوانه

ولی نسبت به  داری نداشتهمتر تفاوتی معنیزیمنس بردسی

چنین . همداری کمتر بودسطح شاهد به صورت معنی

 ،10 ،5 به 5/0 از شوری میزان افزایش با نیز نهال ارتفاع

 ،29 میزان به ترتیب به متربر زیمنسدسی 30 25 ،20 ،15

چند در هر .یافت کاهش درصد 62 و 50 ،44 ،40 ،33

ت مستقیم قلمه شمنابع مختلف گزارش شده است که ک

شاهی ر عرصه بهترین روش برای تکثیر گزدشاهی گز

با  (شورورزی) در شرایط شور رسدمینظربه، اما است

شد اولیه ر زنی وکاهش درصد جوانهقلمه کشت مستقیم 

های کاشت افتد و منجر به افزایش هزینهاتفاق میها نهال

. این مورد به و واکاری قلمه و نهال گزشاهی خواهد شد

از  ، چرا کهپایلوت شورورزی اهواز مشاهده شدخوبی در 

درصد  30زیر  گزشاهی چند هزار قلمهبین کاشت 

کاهش رشد  ها اتفاق افتاد.زنی و استقرار اولیه نهالجوانه

 Paulownia) ایپائولونچون اولیه قلمه گیاهانی هم

fortunei) (7)پده ، (Populus euphratica Oliv.) (1 و )

نیز با قرار گرفتن در  (6) (Populus nigra) صنوبرتبریزی

سطوح مختلف شوری نیز توسط دیگر محققین نیز 

 گزارش شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

سطوح مختلف شوری کشت مستقیم درتحت تأثیر  گزشاهی )ب( نهال و ارتفاع )الف( زنیجوانهدرصد  -7شکل 
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دار شده یا های ریشهنشان داد قلمهچنین نتایج هم

زده و دارای جست گزشاهی در شرایط غیر شور، جوانه

دار ریشه و دارای یک های گزشاهی ریشه: قلمه1)

: نهال تولید شده گزشاهی دارای 2متر طول جست، سانتی

متر طول جست( پس از قرارگیری در سطوح سانتی 40

مختلف شوری با کاهش رشد مواجه شدند اما این کاهش 

با میزان اولیه رشد نهال گز شاهی قبل از انتقال به سطوح 

مختلف شوری رابطه منفی داشت، بنابراین هرچه 

ی در شرایط غیرشور قبل از های تولید شده گزشاهنهال

 ،انتقال به سطوح شوری از رشد بالاتری برخوردار باشد

برای رشد و تحمل سطوح بالای شوری را  یتوانایی بهتر

 (.8در عرصه خواهند داشت )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روز پس از کاشت 20به سطوح مختلف شوری. الف: تولید شده در شرایط غیرشور و سپس انتقال  گزشاهی نهالارتفاع  -8 شکل

 (.قلمه نیزجوانهروز پس از  37)قلمه روز پس از کاشت  50(، ب: زنی قلمهجوانهروز پس از  7) قلمه

 

 های ترویجیهیتوص
حتی در شرایط غیرشور و زشاهی به راگ قلمه چندهر

زمان  دسراما به نظر می ،یابدتکثیر می زده وگلخانه جوانه

مادری، طول قلمه، سن قلمه، و  درختگیری از قلمه

)دما و رطوبت( تأثیر  در زمان کاشت شرایط محیطی

و تولید نهال آن دارد قلمه  زنیجوانهبسیاری زیادی روی 

 به مواردی به شرح زیر توجه نمود: و باید

ضروری است زمان با هدف تولید نهال گزشاهی،  -

به طول خواهد انجامید، حداقل سه ماه مناسبی که 

در نظر  هانهال و سازگاری تولید و رشد اولیه برای

 یقلمه از درخت مادر هیکه ته ییاز آنجاگرفته شود. 

و  یزندرصد جوانه نیبهتر یو آذرماه دارا رماهیدر ت

بهترین زمان انتقال نهال  باشد،می رشد نهال

در مناطق دارای  های شورشده به عرصهسازگار

)تهیه قلمه  ماهفروردیندر مثل استان یزد زمستان سرد 

زمستان سرد در و در مناطق بدون ماه( در آذر

 باشد.می )تهیه قلمه در تیرماه( شهریورماه

 2الی  1های یکساله به قطر قلمه گزشاهی از ساقه -

 20هر قلمه کمتر از طول متر انتخاب شود و سانتی

 متر نباشد.سانتی

ها، ضمن توجه به اینکه در هنگام کاشت قلمه -

ها روی قلمه به سمت بالا باشد، فقط دو الی جوانه

متر از انتهای قلمه بیرون از خاک نگه داشته سه سانتی

بخش  در شکاف ایجاد شود، تا از خشک شدن و

 های هوایی است،اندامتولید محل که  انتهایی قلمه

 جلوگیری شود.

 50رطوبت کافی )حداقل  و دمای گرم وجود رطوبت -

( برای تولید ریشه گرادرجه سانتید 25درصد و دمای 

 های گزشاهی بسیار مهم است.و رشد اولیه نهال

رسد مصرف کودهای شیمیایی در زمان به نظر می -

انه نیاز نباشد، اما تهیه نهال گزشاهی در داخل گلخ
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پاشی و تیمار کامل به صورت محلول مصرف کود -

تواند می زاییهای ریشههورمون ها با انواع مواد وقلمه

ها مفید باشد. در روی بهبود رشد ریشه و نهال

های صورت نبود مواد شیمیایی با ایجاد خراش

فیزیکی در بخش پایینی قلمه نسبت به تحریک 

 اقدام شود. نیز زاییریشه

 

 فهرست منابع

 Populus euphratica) پده یهانونهال کیولوژیزیمورفوف ی(. پاسخ ها1396نکو، ح. ) یو توکل ،ح. ات،ی، ب.ع ،یاحمد .1
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32-42. 
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.(Populus nigra L .)214-231(: 3)32. تحقیقات جنگل و صنوبر ایران .به تنش شوری. 

 نیاول(. Paulownia fortunei) ایپائولون شهیقلمه ر یکم اتیاز خصوص یبر برخ یاثر تنش شور(. 1402. )ا ،یدیع  .7
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 .79-90 (:1)10طبیعی.  منابع فنون و علوم (. فصلنامه.Tamaricaceae L) ادهخانواز  هیشازوگ

9. Alnuqaydan, A.M., and Rah, B. (2019). Tamarix articulata (T. articulata)—An Important Halophytic 

Medicinal Plant with Potential Pharmacological Properties. Current Pharmaceutical Biotechnology. 20, 285–

292. 

10. Alshehri, S.A., Wahabm S., Abullais, S.S., Das, G., Hani, U., Ahmad, W., Amir, M., Ahmad, A., 

Kandasamy, G., and Vasudevan, R. (2022). Pharmacological Efficacy of Tamarix aphylla: A 
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  شور خاک و آب با اراضی در کینوا در کشت آب مصرف مدیریت

 )مرور وضعیت و توصیه ترویجی(

 2و محمد جلینی 1*محمد کریمی

وی، ن خراسان رضع طبیعی استااستادیار پژوهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و مناب -1
 اورزی، مشهد، ایران.سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کش

وی، ن خراسان رضهشی بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استادانشیار پژو -2
 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مشهد، ایران.

 karimi.irri@gmail.com، پست الکترونیک: کریمی*. نویسنده مسئول: 

 26/12/1403تاریخ پذیرش:                     18/07/1403یافت: تاریخ در

 

 چکیده

به  رسیدنت جههایی با محدودیت شوری، کشت گیاهان سازگار با چنین شرایطی تغییر اقلیم، محدودیت آبی و وجود خاک

 رشد و تولید در شرایط نسیل بالایپتابا کینوا گیاهی با ارزش غذایی مطلوب و  .را گریزناپذیر نموده استامنیت غذایی در کشور 

به وضعیت موجود مدیریت  تایج مطالعات انجام شده،، با تحلیل ندر این مقاله تواند مورد توجه قرار گیرد.نامساعد محیطی می

 بردی آنهانکات کلیدی و کارکشت کینوا در داخل و خارج از کشور پرداخته شده و و مزیت اقتصادی مصرف آب  ،آبیاری

و  انبلوچستیستان و سخوزستان، های استانسازگاری کینوا در نتیجه های ترویجی ارائه شده است. ج و در قالب توصیهاستخرا

 .باشدمیمهرماه  اوایل و تاریخ کشت مناسب برای این مناطق هم بترتیب نیمه مهرماه، آبان و هجنوب استان کرمان به اثبات رسید

 میلیمتر 500 تا 400 ینب لاً معمو خاک، نوع و اقلیمی شرایط به بسته گیاه کینوا  آب مصرفبر اساس نتایج تحقیقات انجام شده، 

اه رشد گینه( پرشدن دا ومرحله گلدهی میانی )و  (مرحله جوانه زنی و استقرار بوتهاولیه )کم آبیاری نباید در دو مرحله  و است

مازاد این محصول به  کینوا و فراهم نمودن شرایط صادرات ات بذروارد مدیریت و داخلی تولیدکننده از دولت حمایتانجام شود. 

 تواند زمینه ارزآوری این محصول را برای کشور فراهم آورد.سایر کشورها می

 .مناطق خشک و نیمه خشکنیاز آبی، اقتصادی، مدیریت آبیاری،  مزیت :واژگان کلیدی
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 بیان مسئله
 عدم و نکشورما در آسمانی نزولات کمبود به توجه با

 بروز ها، همچنینبارش مکانی و زمانی مناسب توزیع

برای  تناوبی الگوهای تغییر ضرورت متعدد، هایخشکسالی

 شود.می احساس پیش از بیش آبی کم مشکل با مقابله

بحران آب و شرایط آب و هوایی کشور این ضرورت را به 

گذاری در بخش وجود آورده تا در مباحث سرمایه

که میزان شود ه بیشتری به کشت گیاهانی کشاورزی توج

از  تر هستند.داشته و به شرایط شور متحملبری کمتری آب

های گیاهی سازگار با شرایط آب و این رو یافتن گونه

هوایی کشور در سطوح مختلف مورد توجه قرار گرفته 

عنوان محصولی  گیاه کینوا به های اخیردر سال است.

کینوا  .(13) توجه قرار گرفته استارزشمند در ایران مورد 

 و خشک مناطق )مخصوصا در یزرعلم و فقیر اراضی در

 تولید قابلیت ،زراعی محصولات سایر بر خلاف( شور

 گیاه شوری تحمل آستانه به توجه با .(15) دارد اقتصادی

 و زراعی هایمحیط با سازگاری آن، غذایی ارزش و کینوا

 سوء و گرسنگی با مقابله برای آن کاربرد و مختلف زیستی

 توانمی را گیاه این آن، اقتصادی روزافزون ارزش و تغذیه

 شوری که مناطقی در شوری به متحمل گیاه یک عنوان به

 به توجه با طرفی از .کرد کشت دارند، بالایی خاک و آب

 تحقیقات، از حاصل نتایج و شیرین آب منابع محدودیت

 نامتعارف منبع یک عنوان هب کشاورزی هایآبزه از توانمی

 طبیعی روش یک آبزه از استفاده .کرد استفاده آبیاری آب

 درآمد افزایش موجب که باشدمی آبزه مدیریت در مهم و

 تولید. (8) گرددمی غذایی امنیت و پایدار تولید کشاورزان،

 دسی 10 در شوری تولید با کم هایشوری در کینوا دانه

گزارش شده است  .(9) ندارد انیچند تفاوت برمتر زیمنس

 50دسی زیمنس بر متر  25شوری  این گیاه درکه تولید 

کینوا  گیاهگزارش شده است که  .(17) یابدمی کاهش درصد

 متر بر دسی زیمنس 40 آبیاری آب شوریدر  در تواندمی

هرچند دانستن . (8) نمایداندکی هم بقا داشته و تولید دانه 

ها تواند درک بهتری از این دادهسایر شرایط آزمایش می

 قابل توجهی به سازگاریهمچنین  کینوا گیاهبدست دهد. 

آبیاری  فواصل با شرایط در طوریکهبه دارد، خشکی تنش

بسیار  رویشی رشد نیز رشد فصل طی در روز 21 حدود

سطوح  با مقایسه در نیز آن دانه عملکرد از و دارد مناسبی

. (12) شودنمی یاری کمتر کاستهو دور آب آب فراهمی بیشتر

با توجه به قدمت کوتاه کشت کینوا در کشور، مطالعات 

بهینه آب مدیریت آبیاری و مصرف محدودی در ارتباط با 

انجام شده است. لذا جمع بندی نتایج کینوا در زراعت 

تحقیقات انجام شده تاکنون در خصوص مصرف آب در این 

 باشد.ی میگیاه و انجام مطالعات جدید ضرور
 

 معرفی دستاورد یا راهکار

در این مقاله نتایج تحقیقات انجام شده در ارتباط با 

مدیریت مصرف آب در کشت کینوا مورد بررسی و تجزیه 

و تحلیل قرار گرفته و نکات کاربردی و کلیدی مشترک آنها 

در خصوص مصرف بهینه آب در مزارع کینوا ارائه شده 

 کشت اقتصادی یت و توجیهمزاست. در انتهای مطلب، 

نیز تحلیل شده و با سایر محصولات زراعی مقایسه  کینوا

 شده است.

 

 کینوا مزارع در آبیاری مدیریت

 با کینوا سازگار غیر هایگونه و ارقام توصیه و توسعه

 خنک برای کافی آب که ایران وخشک گرم محیطی شرایط

 دقت با دبای ندارد، وجود تعرق افزایش طریق از کینوا شدن

 عنوان به کینوا چند هر .گیرد صورت دقیق ملاحظات و

 ولی است شده معرفی خشکی تنش به متحمل  گیاهی

 به آبی نیاز و رشد بر حاکم محیطی شرایط سایر بایستی

 در توسعه و کشت برای گیری تصمیم مهم عامل عنوان

 اینکه به توجه با .گیرد قرار نظر مد خشک و گرم مناطق

 لذا دارد، وجود دنیا در کینوا ارقام از گسترده ربسیا تنوع
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 های جنبه ابتدا کینوا، کشت توسعه از قبل است شایسته

 در رشد و محیطی سازگاری آبی، نیاز مانند رشد اساسی

 کشت به توصیه زیرا نمود ارزیابی را اقلیمی مختلف شرایط

 در شکست به منجر پیوسته، و گسترده مطالعات بدون

 استقبال مورد و شده کینوا مانند جدید یاهانگ کشت توسعه

آبی به طور کلی کینوا به کم .(1) گیردنمی قرار کشاورزان

آبیاری بیش از نیازِ گیاه موجب نازکی و  است. متحمل

های طویل شدن ساقه و در نهایت ورس خواهد شد. آبیاری

کند. در کاشت آن امکان تر میزنی بذور را آساناولیه، جوانه

تفاده از آبیاری تحت فشار و استفاده از نوارهای تیپ اس

باتوجه به شرایط گیاه آبیاری بطورکلی آبیاری وجود دارد. 

جنوب برای مثال در  .متفاوت است همنطقحاکم در 

در طول دوره رشد بسته به )منجمله شهر اهواز(، خوزستان 

نوبت آبیاری نیاز دارد.  5وضعیت بارندگی و نوع بافت به 

میلی  550داری در عملکرد دارد. میانگین اری اثر معنیآبی

متر رطوبت در دسترس توصیه شده است؛ اما در بعضی از 

  208یا  250تحقیقات انجام شده نیاز آبی سالانه کینوا را 

در مناطقی که کینوا کاشت  .میلی متر تعیین کرده اند

 میلی متر دارند، امکان پذیر 400تا  200بارندگی سالانه 

است. تمامی این نتایج متأثر از شرایط رشد و نوع خاک 

 .(10) است و نمی توان آن را برای همه مناطق استفاده کرد

مقادیر بهینه دور ( در اشکذر استان یزد 4بیرامی و همکاران )

ای آبیاری کینوا و حجم آب مصرفی توسط سیستم قطره

در  مترمکعب 4350روز و  14به ترتیب در حدود را )تیپ( 

 وردند. نتایج پژوهش آنها نشان داد که نیازهکتار به دست آ

و  بوده کمتر زراعی گیاهان سایر با مقایسه در این گیاه آبی

 آب، برای مصرف کاهش و مطلوب عملکرد به رسیدن برای

را  شرایط مشابه در روز 14 تا 10 آبیاری دور کینوا کشت

روند ( 14مسکینی ویشکایی و همکاران ) .نمودند توصیه

در کشت کینوا در افزایش عملکرد به ازاء آب مصرفی 

بیان  مترمکعب در هکتار صعودی 3200تا منطقه اهواز را 

 ،مترمکعب در هکتار مصرف آب 4000تا  3200از نمودند. 

عملکرد تقریبا ثابت و بیشینه بود. بیشترین کارایی مصرف 

کیلوگرم در مترمکعب( با مصرف آب حدود  22/1آب )

 3000تا  2400مترمکعب در هکتار به دست آمد. از  2400

میزان کارایی مصرف آب  ،مترمکعب در هکتار مصرف آب

کیلوگرم در مترمکعب بود. بنابراین مصرف بیشتر آب  12/1

موجب کاهش کارایی مصرف آب شد. با وجود اینکه تنش 

کم آبی موجب افزایش کارایی مصرف آب در کشت کینوا 

برای دستیابی به کارایی  کم آبیارییت اما در مدیر ،شد

مناسب, علاوه بر حجم آب مصرفی باید به مرحله رشد گیاه 

دوره رشد  ،نیز توجه نمود. در شرایط اقلیم استان خوزستان

های رشد کینوا نسبت به ترین دورهاولیه و میانی حساس

لذا کم آبیاری نباید در دو مرحله اولیه  .تنش کم آبی بودند

)مرحله جوانه زنی و استقرار بوته( و میانی )مرحله گلدهی 

( 5بیرامی و همکاران )و پرشدن دانه( رشد گیاه انجام شود. 

وش لایسیمتری در را به ر کینوا رقم تیتیکاکا خالص آبی نیاز

 در و مترمیلی 1/618تا  5/295 بهاره بین کشت یزد در

 متر بدست آوردند.میلی 8/597تا  8/334 بین پاییزه کشت

( با انجام تحقیقی در منطقه رودشت 6پناهی و همکاران )

 3000 مصرف اصفهان اظهار داشتند که در کشت کینوا، با

 82/0حدود  ایبیشینه وریآب، بهره هکتار در مترمکعب

 خالص نیاز از حجم این شد و خواهد مترمکعب بر کیلوگرم

 و پولونتو ایتالیا، دراند. توصیه دانسته را قابل آبیاری

 رشد شرایط دو هر در که کردند ( گزارش18همکاران )

 200) کم آبیاری و میلیمتر( 360تا  300) کامل آبیاری تحت

 رقم)  کینوا ردعملک رشد، فصل طول در میلیمتر( 220تا 

 (.3) ه استبود هکتار در تن 7/2 تا 3/2 دامنه در( تیتیکاکا

رطوبت  به شدیداً سبزشدن، و زنی جوانه مرحله در کینوا

 مزرعه سطح حتماً که است ضروری و است حساس خاک

 کشت از پس شودمی توصیه لذا باشد. مرطوب مدت در این

 به دوم آبیاری خاک مزرعه، و منطقه به بسته آبیاری اول، و

 سبزشدن، و زنیجوانه از پس .شود انجام روز 5تا  3 فاصله

 ده تا هفته یک آبیاری مزرعه دورهای خاک و منطقه به بسته

https://www.sid.ir/search/paper/کم%20آبیاری/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/کم%20آبیاری/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 تحمل به توجه با شود.توصیه می دانه پرشدن مرحله تا روز

 دورهای فاصله بیشتر کردن امکان آبی، کم به نسبت کینوا

 عملکرد کاهش منتج به وضوعم این ولی دارد، وجود آبیاری

ای قطره آبیاری از استفاده .شد خواهد محصول کیفیت و

-می توصیه کینوا آب مزرعه مدیریت جهت تیپ( )نوارهای

 کشور نقاط اکثر در آبی منابع کمبود به توجه با .(2) شود

 کینوا بستن برای آبیاری گیاه دانه مرحله تنش آبی در اعمال

 .(7) باشدمی مناسب

  

  کینوا کشت اقتصادی زیت و توجیهم

و از توجیه گذاری یک فرصت سرمایه اکشت گیاه کینو

است. گیاهی که از آن به اقتصادی قابل توجهی برخوردار 

به دلیل  .(13) شودعنوان خاویار گیاهی نیز یاد می

های فراوانی که کشت این گیاه را به لحاظ اقتصادی مزیت

را  2013بار جهانی )فائو( سال سازمان خوار ،کندصرفه میبه

گونه  25در حال حاضر  .(15) گذاری کردسال کینوا نام

شود که تقاضای مناسبی مختلف کینوا در جهان کشت می

در بذر آن های جهانی دارد و به لحاظ قیمتی هم هم در بازار

گندم قیمت بذر های جهانی حدود سه تا چهار برابر بازار

قی که در منطقه آلتیپلانو بولیوی انجام نتایج تحقی. (15) دارد

کینوا در بازارهای اروپا و آمریکا دانه شد نشان داد که قیمت 

باشد که مزیت سویا میدانه برابر بیشتر از قیمت  5تا 

. نموده استفراهم  برای این گیاهاقتصادی بسیار مطلوبی 

-کند که به دلیل ویژگینتایج این تحقیق همچنین تاکید می

ای برجسته کینوا )تحمل آن در برابر یخ زراعی و تغذیههای 

ترین به مناسبرا زدگی، خشکی و شوری( این محصول 

گونه برای کشت در آلتیپلانو بولیوی تبدیل کرده است. 

ای آن، به ویژه محتوای پروتئین آن، این های تغذیهویژگی

محصول را به یک محصول بسیار مهم برای تغذیه و امنیت 

کند. های منطقه آند تبدیل میویژه برای جمعیت، بهغذایی

ای کینوا به این دلیل است که دارای تمام های تغذیهویژگی

اسیدهای آمینه ضروری و مواد معدنی است که بسیار برتر 

از سایر غلات است. این ماده جایگزین مناسبی برای شیر و 

گوشت است که مورد توجه کشورهای توسعه یافته است. 

این وضعیت برای صادرکننده کینوا سودمند است و بر این 

که با این محصول درگیر هستند درآمد  اساس برای کسانی

نتایج تحقیقی دیگر در کشور  (.19) کندبیشتری ایجاد می

پرو نشان داد که علیرغم اینکه تولید کینوا ارگانیک نسبت به 

سایر محصولات کشاورزی ارگانیک باعث انتشار بیشتر 

شود اما در مقایسه با سایر محصولات ای میگازهای گلخانه

توای پروتئین بالا، به ویژه آنهایی که منشاء غذایی با مح

زیست محیطی خیلی کمتری سوء حیوانی دارند، اثرات 

مصرف سالانه درصد از متوسط  20دارد. به عنوان مثال، اگر 

گوشت گاو در پرو با کینوا ارگانیک جایگزین شود، هر 

اکسید کربن در کیلوگرم تولید دی 31شهروند کشور پرو، 

فاضلی و (. 16) دهدین رژیم غذایی کاهش میسال را با ا

نشان  با انجام تحقیقی در منطقه گرمسار (11) همکاران

 بالاتر درآمد و ترپایین هایدارای هزینه کینوا دادند که کشت

 های تولیدهزینهباشد. در این تحقیق می گندم به نسبت

مرحله  سازی،آماده مرحله یعنی کاشت از قبل مراحل شامل

 از کدام هر هزینه حلم بوده است. برداشت و داشت ،کاشت

 ...( وو آب شیمیایی، مواد بذر،(  هانهاده هزینه شامل مراحل

 هایهزینه است. بوده انسانی نیروی و هزینه ماشین آلات

، 1398در سال  .است شده محاسبه نیز زمین اجاره و ثابت

  83160000هزینه تولید یک هکتار گندم و کینوا به ترتیب 

و  4500ریال، عملکرد گندم و کینوا به ترتیب  50600000و

کیلوگرم در هکتار، قیمت خرید تضمینی گندم  2000

ریال بوده است.  60000ریال و قیمت خرید کینوا  22000

بر این اساس سود خالص کشاورز در کشت یک هکتار 

و  69400000کینوا و یک هکتار گندم به ترتیب 

است. لذا کشت کینوا برای کشاورز  ریال بوده 15840000

بر اساس  است.بوده برابر سودآورتر از گندم  4/4حدود 

تحقیق هزینه تولید یک هکتار کینوا در مقایسه با این نتایج 
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و سود خالص ناشی از کاشت  درصد کمتر 15/39گندم 

تحقیقی . باشددرصد بیشتر می 338کینوا در مقایسه با گندم 

ر منطقه ایرانشهر در جنوب ایران د 1401 در سالدیگر 

دلار  86/1451نشان داد که کشت یک هکتار کینوا حدودا 

 مهم نکته (.20) خواهد کردسود خالص نصیب کشاورزان 

 زمین اشغال زمان و گندم، کینوا کشت مقایسه در دیگر

 رشد دوره طول میانگین طور به که باشد،می محصول توسط

 گندم به نسبت است که روز 120 تا 90 کینوا مختلف ارقام

 شرایط در را کینوا عملکرد میزان فائو باشد.می برتری دارای

 در را کینوا .است کرده تن در هکتار گزارش 4تا  3مطلوب 

 غلات با تناوب در و کشت غیرقابل و های فقیر زمین

 و کشت ترویج و توسعه نتیجه در .(10) اندکرده توصیه

کشور،  در غذایی محصولات شیبختنوع باعث کینوا تغذیه

 بخشی تامین و درآمد کشاورزان افزایش پایدار، کشاورزی

  .(11) شد خواهد جامعه غذایی نیاز از

نتایج تحقیقات چند سال اخیر در کشور نشان از 

سازگاری ارقام مختلف این گیاه در شرایط مختلف 

های کشاورزی ایران دارد. عملکردهای زارعین در پایلوت

های اولیه آشنایی در نقاط مختلف کشور در سال اینوکشت ک

 .تن در هکتار متغیر بوده است 5/2تا  1با این محصول بین 

بر  2017در سال  اسطح تولید، عملکرد و قیمت جهانی کینو

 500هزار و  172اساس آمار ارائه شده توسط فائو به ترتیب 

 849عملکرد متوسط )با  تن 500هزار و  146 ،هکتار

بوده دلار به ازای هر کیلو  32/2( و لوگرم در هر هکتارکی

صورت صادرات است. لذا ارزآوری مناسبی برای کشور در

که این محصول تاکنون وارداتی ضمن این .آن خواهد داشت

. شده استبوده و هر ساله با خارج کردن ارز وارد می

در حال پیگیری تحقیق روی کشت و توسعه این محصول 

توجه به تقاضای بالایی که در دنیا برای این ماده است و با 

توان روی توسعه کشت این گیاه می ،ارزشمند وجود دارد

گذاری کرد. چرا که اگر تقاضای داخلی در کشور سرمایه

المللی آن به تقاضای بین ،برای خرید آن وجود نداشته باشد

توان به بازارهای صادراتی نیز فکر کرد. قدری است که می

ا توجه به بحران غذا در جهان استقبال خوبی از مصرف ب

این محصول صورت گرفته و در حال حاضر هم به لحاظ 

 مصرف و هم به لحاظ میزان تولید رشد مناسبی داشته است.

در حال حاضر کشور آمریکا، کشورهای اروپایی و ژاپن 

بیشترین وارد کننده این محصول هستند. با افزایش سطح 

رود کشاورزان در بخش محصول انتظار می زیر کشت این

 .(13) گذاری بیشتری داشته باشندتولید، سرمایه

 

 ترویجی توصیه

باید در زمانی انجام شود که مرحله کینوا بهاره  کشت -

ترین مرحله با میانگین عنوان حساسافشانی بهگرده

درجه سانتیگراد مصادف باشد. در کشت  20دمای 

گراد کمتر شود درجه سانتی –4از  پاییزه نیز نباید دما

 خسارت و در غیر این صورت گیاه دچار سرمازدگی

 .شد خواهد شدید

خوزستان )اهواز(، های استانسازگاری کینوا در  -

بلوچستان )ایرانشهر( و جنوب استان کرمان سیستان و 

و تاریخ کشت  ه)جیرفت و کهنوج( به اثبات رسید

نیمه مهرماه، آبان و مناسب برای این مناطق هم بترتیب 

 .باشدمیاوایل مهرماه 

خاک  و منطقه به بسته آبیاری اول، و کشت از پس -

 .شود انجام روز 5تا  3 فاصله به دوم آبیاری مزرعه،

 خاک و منطقه به بسته سبزشدن، و زنی جوانه از پس

 مرحله تا روز ده تا هفته یک آبیاری مزرعه دورهای

 مرحله تنش آبی در الاعم .شودتوصیه می دانه پرشدن

 .باشد می کینوا مناسب بستن برای آبیاری گیاه دانه

 -1کم آبیاری نباید در دو مرحله حساس رشد گیاه ) -

مرحله گلدهی و  -2زنی و استقرار بوته و مرحله جوانه

 مرحله در ویژه به دما افزایش پرشدن دانه( انجام شود.



 35               (ترویجی هتوصی و وضعیت مرور) شور خاک و آب با اراضی در کینوا کشت در آب مصرف مدیریت: جلینی محمد و کریمی محمد

 دانه عملکرد شدید کاهش باعث افشانیگرده و گلدهی

 .شودمی

بر اساس نتایج تحقیقات انجام شده، قیمت کینوا در  -

 برابر بیشتر از قیمت سویا 5بازارهای اروپا و آمریکا تا 

کشت کینوا برای کشاورز در ایران سودآورتر از  است.

این در حالیست که هزینه تولید آن نیز از  استگندم 

 هزینه تولید گندم کمتر است.
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 های معتدل وگرماقلیم مناسب شرایط شورگندم نان  جدید رقم ؛پریان
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 دهیچک

( به عنوان Tob//Cno/SX3/1-63-31/12300/متحمل به شوری نیشابور ) گندمگیری بین رقم حاصل دورگپریان رقم 

 انتخرا  در نژادی غلات در کررج ودر بخش تحقیقات بهعنوان والد پدری ه ب WH157 شوری به متحمل والد مادری و لاین

یل عملکرد برالا و متحمرل بره ستولید ارقام با پتان با هدفهای در حال تفکیک تحت شرایط تنش شوری در ایستگاه یزد نسل

یزد، اصرفهان، کرمران، ایستگاه تحقیقاتی پنج ر دهای مقایسه عملکرد تحت شرایط تنش شوری نتایج آزمایش. باشدشوری می

دهنده برتری رقم پریان نسبت به  نشانزیمنس بر متر( دسی 10تا  8)با شوری آ  آبیاری  (معتدل و گرم )اقلیم زابل و بیرجند

 بره کیلوگرم در هکتار 4255سازگاری این رقم با میانگین عملکرد که در آزمایش طوریارقام شاهد ارگ، افق و کارچیا بود، به

 کیلوگرم در هکتار( 3973(، افق )در هکتار کیلوگرم 3912)ارگ هد ابت به ارقام شسکیلوگرم ن 639 و 282 ،343 مقدارترتیب 

درصد( نسبت به میرانگین ارقرام شراهد  11کیلوگرم ) 421کیلوگرم در هکتار( و در مجموع به طور میانگین  3616و کارچیا )

رقرم در  یرنو از پایداری عملکرد و سرازگاری خروبی در مقایسره برا ارقرام شراهد برخروردار برود. ا داشت عملکرد افزایش

کیلوگرم در  4468 های مختلف تحت شرایط تنش شوری، با میانگین عملکردمکانشرایط زارعین در های ترویجی در آزمایش

 .داشرت عملکررد افرزایشدرصد( نسبت به میانگین ارقام شراهد  6/8کیلوگرم )حدود  352به طور میانگین  در مجموعهکتار 

، مقاومرت وه بر مقاومت به خوابیدگیعلااین رقم حساس است. مهیبت به بیماری زنگ زرد نیمه مقاوم تا نسواکنش این رقم ن

دارای سرازگاری خرو  در و کارچیرا، ارقام شاهد افق، ارگ  کیفیت نانوایی خو ، و برتری عملکرد نسبت به، ریزش دانهبه 

 .باشدمیگرم کشور معتدل و در اقلیم زیمنس بر متر( دسی 6/11تا  3/6با شوری آ  آبیاری )مناطق دارای آ  و خاک شور 

 های گرم و معتدل.اقلیمنان، تنش شوری، سازگاری،  گندم :واژگان کلیدی
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 بیان مسئله
ری یک تنش محیطی مهم است که یکی از علل شو

وری محصولات کشاورزی در جهان عمده کاهش بهره

های زراعی خاک زیادی ازبخش  این مشکل .(3) باشدمی

و هر ساله نزدیک به گیرد دنیا را در بر میمناطق خشک 

نظر  بهکه طوری؛ بهشودمیلیون هکتار به آن افزوده می 10

نیمی از اراضی دنیا با تهدید ، 2050 که تا سالرسد می

 موجود، گزارشات طبق. (5) شوری خاک مواجه شوند

 و شده یبندطبقه خشک اقلیم جزو ایران درصد 90 از بیش

 از وسیعی سطح در زیاد تبخیر و کم بارندگی به توجه با

 شدبامی جدی و گسترده بسیار خاک شوری پدیده کشور،

و با توجه به اهمیت استراتژیک گندم ، بنابراین. (4)

افزایش میانگین عملکرد گندم در راستای اهداف طرح 

و  اراضی برداری ازبهره کشور، افزایش تولید گندم

 و و با کیفیت پایین، ضروریلب شور و  شورهای آ 

 ،تولید افزایشاین امر و  به دستیابی. باشدمورد انتظار می

در  پایداربا عملکرد به شوری  متحمل ارقام و هالاین تهیه

 از استفادهچرا که  ،کندطلب می راشرایط تنش شوری 

مانند  هاروشسایر  ارقام متحمل به شوری همراه با

اصلاح بیولوژیک  های شیرین،آ  آبیاری با زهکشی،

و زراعت مناسب در اراضی زراعی های بهوشر اراضی،

را ممکن  شوریتولید در شرایط تنش  ،غیره وشور 

های توجه به اینکه گندم در کلیه اقلیمبا . (2) سازدمی

های وسیعی از شود و نظر به اینکه قسمتکشور کشت می

های یزد، اصفهان، خراسان جنوبی و رضوی، کرمان، نااست

و سیستان و  (ورامین تا گرمسار)، تهران فارس قم، سمنان،

، هستند (آ  و خاک)بلوچستان به نحوی متأثر از شوری 

ح و معرفی ارقام متحمل به شوری یکی از صلاا

 باشدنژادی گندم میهای بههای اصلی در برنامهیتلواو

لذا یکی از اهداف مهم اصلاح نباتات در این مناطق . (1)

، بینابین /با تیپ رشد بهاره هایتهیه و معرفی ارقام و لاین

)مقاوم به  پرپتانسیل، کودپذیر، تا متوسط رس زودرس

متحمل به شوری و ، خو نانوایی کیفیت دارای  ورس(،

هایی که منجر به معرفی هدف از انجام بررسی. باشدمی

گندم متحمل به رقم پریان گردید، یافتن رقم جدیدی از 

 با عملکرد بالا دارای آ  و خاک شوربرای مناطق شوری 

مقاومت/تحمل ، ریزش دانه، مقاوم به خوابیدگیپایدار،  و

بود، به طوری که از ها، و کیفیت نانوایی خو  به بیماری

تر از ارقام رایج بوده و لحاظ اقتصادی کشت آن با صرفه

کشور مناطق دارای آ  و خاک شور باعث تنوع رقم در 

 گردد.

 

 معرفی دستاورد
 1389-90ای در سال زراعی نتایج آزمایش مشاهده 

زیمنس بر دسی 10تا  8)با شوری آ  آبیاری در اردکان یزد 

با میانگین (  MS-92-5)کدنشان داد که رقم پریان  متر(

کیلوگرم در هکتار نسبت به ارقام  3822عملکرد دانه 

کیلوگرم در هکتار  493و  741شاهد بم و ارگ به ترتیب 

 برتری عملکرد نشان داد و با توجه به عملکرد دانه بالا و

دانه، عدم  خصوصیات مناسب زراعی )وزن هزار

برای  و غیره(بوته چروکیدگی، زودرسی، ارتفاع مناسب 

بررسی بیشتر در آزمایش مقایسه عملکرد مقدماتی تحمل 

به شوری در اقلیم معتدل انتخا  شد. در سال زراعی 

در آزمایش ارزیابی مقدماتی تحمل به شوری  91-1390

لاین )با احتسا   177که بدون تکرار و با شرکت 

صورت یکنواخت در مناطق شور ه شاهدهای ارگ و بم( ب

و بیرجند( در شرایط تنش شوری اجرا  معتدل )یزد، زابل

کیلوگرم در  4430گردید، رقم پریان با میانگین عملکرد 

هکتار در مقایسه با ارقام شاهد بم و ارگ )به ترتیب با 

کیلوگرم در هکتار برتری  3654و  3603میانگین عملکرد 

در این آزمایش رقم پریان با توجه به  (.1داشت )جدول 

نسبت به شاهدها برای ادامه بررسی  عملکرد بالا و برتری

در آزمایش مقایسه عملکرد پیشرفته تکراردار انتخا  شد. 
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میانگین عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( رقم پریان و ارقام شاهد در آزمایش ارزیابی مقدماتی تحمل به شوری  -1 جدول

 1390-91در سال زراعی  گرم معتدل و های مناطقدر ایستگاه

هدشانسبت به  برتریصد در  رقم یزد بیرجند زابل میانگین عملکرد 

 پریان 4333 3700 5256 4430 -

21+  3654 4383 3082 3498 ( 1شاهد  ) ارگ    

23+  3603 4261 2952 3596 ( 2شاهد  ) بم    

 

، رقم پریان در آزمایش 1392-94های زراعیدر سال

های امید پایداری عملکرد ارقام و لاینبررسی سازگاری و 

، یرجندب، یزد هایایستگاهبخش در مناطق شور در 

تا  8شوری آبیاری با تحت شرایط  کرمانو  زابل، اصفهان

ورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج مزیمنس بر متر دسی 10

ها بر اساس مقایسه میانگین عملکرد دو ساله ژنوتیپ

( نشان داد که رقم 2در پنج ایستگاه )جدول  LSDآزمون 

کیلوگرم در هکتار،  4255پریان با میانگین عملکرد 

های مورد بررسی به خود بیشترین عملکرد را در بین لاین

کیلوگرم  639 و 282، 343 مقداربه ترتیب اختصاص و 

، افق (در هکتار کیلوگرم 3912) ارگنسبت به ارقام 

در کیلوگرم  3616( و کارچیا )در هکتار کیلوگرم 3973)

های زنگ ز نظر بیماریا ملکرد داشت.افزایش ع هکتار(

حساس مقاوم تا نیمهواکنش با این رقم ای نیز زرد و قهوه

های مورد تری از ارقام شاهد و سایر لاینوضعیت مناسب

لاوه بر این، این رقم بر اساس نتایج بررسی داشت. ع

های انجام شده برای بیماری زنگ سیاه )نژاد ارزیابی

Ug99کشور کنیا، دارای  در 1399و  1398 های( در سال

  واکنش مقاومت نسبت به این نژاد بوده است.

 

در  های مختلفدر ایستگاه هانتایج مربوط به بیماری ( وLSD)آزمون  عملکرد دانهدو ساله  نمقایسه میانگی -2جدول 

 (1392-94)( VCU)تعیین  ERWYT-Salinityآزمایش 

واکنش به زنگ 

 (1393-94) ایقهوه

 واکنش به زنگ زرد

 (1391-92و  94-1393)

میانگین کل 

عملکرد )کیلوگرم 

 در هکتار(

 میانگین عملکرد )کیلوگرم در هکتار(
 رقم

 کرمان زابل اصفهان بیرجند یزد اهواز مشهد زرقان اهواز

MS20 M5 MR30 MS 60 3912 3864 4585 3501 3505 4105 (1شاهد) ارگ 

MS30 MS30 MR20 0 3973 3817 4186 3657 4029 4175 (2افق )شاهد 

0 100S MR20 MS 60 3616 3458 3521 3509 3114 4480 (3کارچیا )شاهد 

0 S20 MR10 0 4255 4144 4729 3539 3759 5103 پریان 

LSD 5%= 380 

 های مربوط به کیفیت نانواییبررسییج نتا
میانگین خصوصیات مربوط به کیفیت نانوایی رقم 

های های متفاوت و ایستگاهپریان و ارقام شاهد که در سال

نشان  3مختلف تحت تنش شوری انجام گرفته، در جدول 

درصد  9/11داده شده است. رقم پریان با رنگ دانه زرد و 

. بودپروتئین دانه از کیفیت نانوایی مطلوبی برخوردار 

( 1/12( و افق )12درصد پروتین ارقام شاهد شامل ارگ )

بود که نشان  33باشند. حجم رسو  زلنی این لاین می

ظ دهنده کیفیت و کمیت مطلو  پروتئین آن بوده و از لحا

( و افق 32این صفت نیز برتر یا در حد شاهدهای ارگ )

درصد  28به طور میانگین دارای رقم پریان ( بود. 33)

 60رقم پریان  SDSگلوتن مرطو  بود. حجم رسو  با 

 .بود که از لحاظ این صفت نیز در حد ارقام شاهد بود

خو  و قابل نانوایی دارای کیفیت این رقم بطور کلی 

 (.3 )جدول باشدقبولی می
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 در شرایط تنش شوری آب و خاک  رقم پریان و ارقام شاهد کیفیت نانواییمیانگین معیارهای مرتبط با  -3 جدول

 عدد زلنی
سختی 

 دانه

درصد 

 جذب آب

گلوتن درصد 

 مرطوب

شاخص 

 گلوتن
 حجم نان

حجم 

 رسوب

درصد 

 پروتئین
 رقم

33 50 1/64  28 29 441 60 9/11  پریان 

32 50 7/63  ارگ 12 61 489 46 27 

33 51 1/64  27 52 471 62 1/12  افق 

 

 

 ترویجی-های تحقیقیبررسی رقم جدید در پروژه

ترویجی به تفکیک نوع -های تحقیقینتایج بررسی

های مختلف اجرا در ها و مکانآزمایش، در سال

 نشان داده شده است. 4شرایط تنش شوری در جدول 

  

 *خاک شور مناطق مختلف با آب و دررقم پریان های شرایط زارعین )آزمایشات ترویجی( نتایج بررسی -4جدول 

 مناطق اجرای طرح
 عملکرد رقم پریان

 )کیلوگرم در هکتار(
 ارقام شاهد

عملکرد شاهد 

 )کیلوگرم در هکتار(

( -افزایش )+(/ کاهش )درصد 

 شاهده نسبت ب

 -4/2 3200 نارین 3125 (1395-96) اردکان یزد

 چشمه اسلام )بهاباد( یزد

(1395-96) 
 0/0 3500 نارین 3500

 اردستان اصفهان

(97- 1396) 
 +8/28 3300 نارین 4250

 شهرک آقایی زابل

(96- 1395) 
4900 

 نارین

 افق

 ارگ

4750 

4650 

4500 

2/3+ 

4/5+ 

9/8+ 

 زهک زابل

(96- 1395) 
3700 

 نارین

 افق

 ارگ

2770 

3500 

3650 

6/33+ 

7/5+ 

4/1+ 

 سیرجان )کفه مور( کرمان

(97- 1396) 
 +01/1 5940 نارین 6000

 سیرجان )قطارینه( کرمان

(97- 1396) 

5950 

 
 +5/1 5860 نارین

 بیرجند -حسن آباد طبس

(96- 1395) 

4620 

 
 +3/1 4263 نارین

میانگین عملکرد تمام 

 مناطق
4468 

 ارگ

 افق

 نارین

4075 

4075 

4198 

6/9+ 

6/9+ 

4/6+ 

میانگین 

 شاهدها
4116 6/8+ 

 زیمنس بر متر(دسی 6/11تا  3/6)شوری آ  آبیاری  *   
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برتری این رقم در  باشدهمانطور که مشخص می

 طرویجی اجرا شده در شرایت-های تحقیقیآزمایش

زارعین در مناطق مختلف دارای آ  و خاک شور، نسبت 

 وبه ارقام شاهد مورد کشت در این مناطق نیز مشهود بود، 

های ترویجی به جز آزمایش) این برتری در تمامی مناطق

شمه چ 1395-96 اردکان یزد و 1395-96 سال زراعی

 با پریانکه رقم طوریبه .دشه مشاهداسلام )بهاباد( یزد( 

با در مقایسه کیلوگرم در هکتار  4468 ین عملکردگمیان

هد اهکتار ارقام ش درکیلوگرم  4116عملکرد ن گیمیان

، 4075 ن عملکردگیرتیب با میانبه تافق و نارین  گ،ار)

برتری داشت. بعبارت  (هکتار در کیلوگرم 4198و  4075

 طدانه ارقام شاهد در شرایین عملکرد گنسبت به میاندیگر 

  .درصد افزایش عملکرد داشت 6/8زارعین 

های ای انجام شده اعم از ارزیابیهنتایج بررسی

ای، ارزیابی مقایسه عملکرد مقدماتی، پیشرفته مشاهده

ترویجی نشان -های تحقیقیسازگاری و همچنین بررسی

دهنده برتری رقم پریان نسبت به شاهدهای آزمایش شامل 

ارقام افق، ارگ و نارین در اراضی کشاورزی با آ  و 

دارای رقم پریان  گرم بود.معتدل و خاک شور در منطقه 

و در  بوده، رسمتوسط طول دوره رشدبا بهاره تیپ رشد 

مجموع نسبت به ارقام تجاری متحمل به شوری )افق و 

ارگ( دارای برتری نسبی عملکرد سازگاری بالاتری 

باشد. این رقم همچنین مقاوم به خوابیدگی و ریزش می

 (. 5باشد )جدول دانه می

 *در مقایسه با رقم شاهد ارگ رقم پریانزراعی و مورفولوژیک خصوصیات  -5جدول 

 ارگ پریان خصوصیت

 912/3 255/4 سازگاری )تن در هکتار(میانگین عملکرد دانه در آزمایشات 

 075/4 468/4 عملکرد دانه در شرایط زارعین )تن در هکتار(

 65 73 متر(ارتفاع بوته )سانتی

 مقاوم  مقاوم  خوابیدگی

 مقاوم  مقاوم  ریزش دانه

 ایقهوه ایقهوه رنگ سنبله )گلوم(

 37 37 وزن هزار دانه )گرم(

 153 151 زمان کاشت( دهی)ازتعداد روز تا گل

 12 9/11 درصد پروتئین )میانگین(

 50 50 میانگین سختی دانه

 27 28 میانگین درصد گلوتن مرطو 

 نیمه حساس تا نیمه حساسنیمه مقاوم   های مختلف(واکنش نسبت به زنگ زرد )در مکان

 حساس تا حساسنیمه  نیمه حساس تا حساس های مختلف(ای)در مکان واکنش نسبت به زنگ قهوه

 تا نیمه حساسنیمه مقاوم  تا نیمه حساسنیمه مقاوم  زنگ سیاه Ug99واکنش نسبت به نژاد 

 12تا  8شوری آ  آبیاری باشد )*: مقادیر این خصوصیات مربوط به میانگین آزمایشات مقایسه عملکرد در شرایط تنش شوری می

 زیمنس بر متر(.دسی

 

 توصیه های ترویجی
 عملکردبرتری  و لال عملکرد بایا توجه به پتانسب

 طدر هر دو شرای(هد انسبت به ارقام شریان پرقم 

و  مناطق معتدل ، سازگاری خو  در)تحقیقاتی و زارعین

دگی، یخاک شور، مقاومت به خواب دارای آ  و گرم

 مقایسهدر پریان مقاومت به ریزش دانه، کیفیت خو  رقم 
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و نارین این رقم جهت کشت در  ، افقگارقام شاهد ار با

شوری آ  آبیاری تحت تنش شوری آ  و خاک )اراضی 

عتدل و گرم مدر اقلیم  زیمنس بر متر(دسی 6/11تا  3/6

های یزد، کرمان، خراسان جنوبی و رضوی، کشور )استان

از استان  هاییفارس، سیستان )زابل(، قم، سمنان و قسمت

 .گردداصفهان( پیشنهاد می

تاریخ کاشت مناسب رقم پریان در اراضی تحت 

تنش شوری در اقلیم معتدل و گرم از اوایل تا اواخر آبان 

های کودی در اراضی شور از اهمیت باشد. تیمارماه می

کودهای شیمیایی  فخاصی برخوردار بوده و میزان مصر

یر عوامل متفاوت خاک، زراعت قبلی و سا عبسته به نو

کودها بر اساس تجزیه  فکلی توصیه بر مصر است. بطور

اه خاکشناسی و تحت مشاوره گخاک و نتایج آزمایش

 عباشد. میزان بذر بسته به نوکارشناس تغذیه گیاهی می

هیه بستر، تاریخ کاشت و سایر عوامل متفاوت تخاک، 

های در خاک صه عملیات زراعی خابباشد. با توجه می

مترمربع در نظر  دانه در 500پریان تراکم بذر رقم  ،شور

 180حدود  ،شود که براساس وزن هزار دانه آنگرفته می

در پریان کاشت رقم  کیلوگرم در هکتار است. 200تا 

ی، با توجه به این که تجمع شوری اکثرا بر رشو طشرای

به صورت جوی و  ،گیردها انجام میروی راس پشته

رقم ترین روش کاشت بمناسشود. ینم یهای توصپشته

وه بر این لا. عدباششور کشت نواری می طدر شرایپریان 

شور از ط در شرایپریان ام کشت رقم گبهتر است در هن

کاری استفاده نمود. این کاری به جای خشکهروش هیرم

ام گوه بر شستشوی نمک از سطح خاک در هنلاروش ع

زده مهیا نموده و  جوانهکاشت، بستری مناسب برای بذور 

های سبز و عدم وجود سله افزایش درصد بوته ثباع

های یزد، استانراعت گندم در اراضی شور در . زگرددمی

تناو  با یونجه و پنبه  در کرمان، خراسان و زابل اصفهان،

های با ولی در زمین ،های اخیر با کلزا استلاو در س

تناو  زراعی گندم متر  زیمنس بردسی 10 یلای بارشو

 .باشدمحدود به یونجه و جو می
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 چکیده

در  که های شورپسندی استیکی از گونهبا نام سیاه شور مصری  Suaeda aegyptiaca (Hasselq.) Zoharyگونه 

ری از در بسیامرکز، جنوب و جنوب شرق  هایدر بخشاین گونه  انتشار زیادی دارد.داخل کشور های شور رویشگاه

 . مشاهده شدهو .. بلوچستان، کرمان، خراسانوسیستان، بوشهر، فارس، هرمزگان، خوزستان یزد، لرستان،های ها استانزارشوره

متر زیمنس بریدس 42زدن داشته و در شوری متر توانایی جوانهزیمنس بردسی 55ت تا شوری سیگونه شورز بذور این است.

مانی، رشد و تولید زیمنس بر متر نیز توانایی زندهدسی 72در صورت استقرار تا شوری این گونه  نیز امکان سبزشدن دارد.

بوته  10و تراکم زیمنس بر متر دسی 10ای بر روی این گیاه تحت شرایط شوری آب آبیاری در مطالعه. دارد علوفه را یلحداق

 .داردرا علوفه خشک  تن در هکتار 5/2تن در هکتار علوفه تر و  3/13وانایی تولید ته نگومشاهده شد که این در متر مربع 

به یاه شور مصری میزان خاکستر، درصد سدیم و پتاسیم علوفه گونه س .بوددرصد پروتئین خام  4/11 دارای علوفه تولیدی

مقادیر  بود.درصد  7/10و  9/21نیز به ترتیب برابر با  ADFو  NDFمیزان گیری شد. درصد اندازه 4/5و  59/2، 5/28 ترتیب

اده خشک برآورد ممگاژول بر کیلوگرم  5/11درصد و  5/79پذیری و انرژی قابل متابولیسم علوفه خشک آن نیز قابلیت هضم

زن ار، چون سالیکورنیاست همیشورزای گیاهان علوفهمناسب یا برابر با از کیفیتی  ی این گونهرسد علوفه تولیدبه نظر می شد.

 .ه نموداستفادتی سبک درصدی از جیره دام سنگین و ح برای جبران از آن توانمی بنابراین ؛باشدمی پادزهری و .. دارا

غیر  ه صورتو دارویی ب در صنایع غذایی مستقیم و بصورتد به عنوان سبزی تواناین گونه سیاه شور مصری میبرعلاوه

 مستقیم به مصرف انسان نیز برسد.

 پذیری.انرژی قابل متابولیسم. قابلیت هضم .، پروتئینADFعلوفه ، ،زیرشورو واژگان کلیدی:
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 بیان مسئله

 اییپو طیمح ازی جزئ، کرزندهیپ کی عنوان هب خاك

 ندهاییفرآ و فاکتورها ریتأث تحت هموارهی است که عیطب

 وی کیزیف هاییژگیو تمام و گرفته قراری داخل وی رونیب

ی خاك . شورکندیم رییتغ زمان و مکان در آنی ائیمیش

 ریتحت تأث که بوده خاك اییپو هاییژگیاز و یکی

 روز در حال افزایش است،بهو روز است ارییعوامل بس

به صورت نیز منابع آب شور حاضر حالدرعلاوه بر آن 

بنابر گزارشات موجود، . است شیرو افزا یاندهآیفز

از اراضی آبی جهان به  کیلومتر مربع 14روزانه حدود 

بخش  .(30شدن در حال از بین رفتن هستند )واسطه شور

زیادی از اراضی کشاورزی ایران به علت قرار گرفتن در 

خشک و مدیریت نامناسب زراعی در اقلیم خشک و نیمه

های شوری خاك توانمی نابراینبخطر شوری هستند، 

عوامل  نیترعمده را جزء ارییو آب آب یزراع

جهان و از  نقاط در اغلب اهانیکننده رشد گمحدوده

نیاز است با استفاده پس  .درنظر گرفت (15) رانیجمله ا

و  یمحصولات زراع دیتولاز گیاهان جدید و شورزیست، 

موضوع  نیکه اگر ا ابد،ی شیافزا در این شرایط یاعلوفه

از منابع آب و  یانشود، بخش عمده تیریمد یخوببه

آن، منجر برمانده و علاوه ستفادهخاك شور کشور بدون ا

 شیو افزا هازگردیرتولید از جمله  یبه بروز مشکلات

  .شوندیم زین ییزاابانیب

با استفاده از آب و خاك شور،  یکشاورزاین، برعلاوه

 یکاهش کمبود علوفه برا یهااز راه یکیبعنوان 

ضمن  کهیباشد، بطوریمطرح م زیدر کشور ن یدامپرور

و جلوگیری از مهاجرت  ایطقهکمک به رونق اقتصادی من

ثر واقع ؤزایی نیز مدر اشتغال تواندیروستائیان به شهرها م

 اهانیاستفاده از گ لیرود با شناخت پتانسیگردد. انتظار م

ب و آمنابع  تیبتوان از ظرف یمتحمل به شور یاعلوفه

استفاده  یعلوفه و رونق اقتصاد دیتول یخاك شور برا

 Suaeda سیاه شور مصری گونه لازم را به عمل آورد.

aegyptiaca (Hasselq.) Zohary های یکی از گونه

حشک نیمه که در مناطق خشک و شورپسندی است

 به اهیبنابراین، این گ، به صورت وحشی وجود داردکشور 

زگاری با ی، ساو خشک یبه شور بالا تحمل داشتن لیدل

اقلیم فلات مرکزی ایران و داشتن عملکرد کمی و کیفی 

جبران  یبرا مطلوب یاگزینه عنوان به تواندیم خوب،

منابع آب و  یمناطق دارا در کشور علوفة از کمبود یبخش

 .ردیقرار گ توجه مورد خاك شور

 

 دستاورد یمعرف
 یدیعلوفه تول تیفیو ک تیکم میران یبه منظور بررس

 یشیآزما ،شور طیدر شرا مصری شور اهیس سندپشور اهیگ

 در زمینی چاه افضل اردکان یقاتیتحقمزرعه ترویجی در 

 قبل از. شد اجرا 1400در سال  متر مربع 400به مساحت 

به مدت هشت ساعت در  سیاه شور مصریبذور  ،کشت

با ماسه بادی و کود  1:10آب قرار داده و با نسبت 

 در این تحقیق فاصله حیوانی پوسیده شده مخلوط شدند.

 20 فاصله روی ردیفمتر و سانتی 50 کشت بین ردیف

فند ماه در هفته چهارم اسکشت بذور  متر بود.سانتی

شوری  انجام و مزرعه بلافاصله باای به صورت کپه 1399

صله بیاری اول با فاآمتر آبیاری شد. دو زیمنس بردسی 10

ز رو 14هفت روز یکبار و آبیاری سوم به بعد با فاصله 

ع در مرحله شرو دو مرحله کود ازتدر . انجام شدیکبار 

به هر کرت در مجموع به  یو شروع گلده یشیرشد رو

. عملکرد کمی شد اضافهدر هکتار  لوگرمیک 100 زانیم

 . (1)شکل  اوایل شهریور ارزیابی شددر این گونه 

درصد شامل علوفه ) یفیکنیز خصوصیات  انیدر پا

الیاف نامحلول در شوینده خنثی  خاکستر، ن،یئپروت

(1NDFو الیاف نامحلول در شوینده اسیدی ) (2ADF) ،

 گیریاندازه( 27وآزمون تولید گاز ) م،یپتاس م،یسد زانیم

شد. برای محاسبه درصد ماده خشک قابل هضم 

(3DMD( از رابطه پیشنهادی اودی و همکاران )28 )

(𝐷𝑀𝐷 = 83.58 − 0.824𝐴𝐷𝐹 + 2.626𝑁 بر اساس )

ها برآورد شد.نمونه ADFدرصد نیتروژن و 

                                                            
1 NDF: Natural Detergent Fiber 
2 ADF: Acid Detergent Fiber 
3 DMD: dry matter digestibility 
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مرحله پرشدن (، ب: 20/2/1401) بوتهالف: مرحله استقرار  .ایستگاه چاه افضل اردکان مصری شور اهیسنمایی از مزرعه  -1شکل 

 (30/7/1400و ج: مرحله رسیدگی فیزیولوژیک ) (20/06/1401) دانه

 

( با 1MEبرای محاسبه مقدار انرژی قابل متابولیسم )

استفاده از معادله پیشنهادی کمیته استاندارد کشاورزی 

𝑀𝐸( )31استرالیا ) = 0.17𝐷𝑀𝐷 − ( بر حسب 2

  مگاژول در کیلوگرم ماده خشک محاسبه گردید.

                                                            
1 ME: Metabolizable energy 

در این مقاله بعد از ارائه نتایج پژوهش حاضر، 

خصوصیات گیاهشناسی و مرفولوژی، وضعیت پراکنش 

به شوری در مراحل مختلف  تحملدر ایران و جهان، 

نتایج ی بخشی از بندجمعها حاصل معرفی کاربرد و رشد

 نیز ارائه خواهد شد. سایر پژوهشگران یقاتیحقی تهایافته
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 10نتایج این تحقیق نشان داد که در شوری 

ه نگوبوته در متر مربع،  10و با تراکم متر زیمنس بردسی

تن در هکتار علوفه  3/13سیاه شور مصری توانایی تولید 

یک در یک چین در  تن در هکتار علوفه خشک 5/2تر و 

این سطح از شوری میانگین ارتفاع این  . دردارد سال را

توان با بنابراین می ،(1)جدول  ثبت شدمتر سانتی 74گیاه 

برای برداشت  ی و دستیهای موتوراستفاده از علف چین

 نمود.اقدام آن نیز 
 

 یزان عملکرد کمی و کیفی علوفه گونه سیاه شور مصری در شرایط شورم -1جدول 

 وزن تر
وزن 

 خشک

ارتفاع 

 بوته

پروتئین 

 خام
NDF ADF پتاسیم سدیم خاکستر DMD MD 

 درصد مترسانتی تن در هکتار

مگاژول 

برکیلوگرم 

 ماده خشک
86/0±3/13 22/0±5/2 7/10±7/74 07/1±4/11 79/1±9/21 74/0±7/10 35/1±5/28 13/0±6/2 11/0±4/5 84/0±5/79 14/0±5/11 

 های سنگین و سبک شیری و پرواریدام برخی از ی در جیرهمواد مغذ باتیترک

 - 56/75 - - 11/7 - 84/30 4/14 (8گاو شیرده هلشتاین )

 04/10 - - - 2/8 - 5/28 1/14 (21بزغاله مرخز )

 75/10 - - - 73/6 92/16 95/31 69/14 (9پرواری آباتای )بره 

 04/11 - - - - 08/18 18/31 13/15 (10بره نر کردی )

 62/9 - - - 8/6 1/23 5/45 3/13 (14میش شیرده )

 16/5-78/6 - - - 9/13-2/33 7/19-8/42 38-6/67 8/5-1/12 (1شتر تک کوهان )

 33/10 - - - - 22 6/33 1/14 (17شتر پرواری )

 4/11این پژوهش میزان پروتئین خام این گونه در 

 خام پروتئین میزان (.1گیری شد )جدول درصد اندازه

 گیاه رشد دوره و ساقه به برگ گونه، نسبت نوع به بسته

علوفه  درصد پروتئین حالاین با ،(23است ) متفاوت

سالیکورنیا توده چون هم شورپسندهای برخی از گونه

 (Salicornia persica Akhani subsp. persica) مرکزی

 71/13)( Bassia scoparia)درصد(، کوشیا  18/10)

 62/6) (Panicum antidotale) درصد(، ارزن پادزهری

 (Salsola vermicolata) شورانگونه (، 13درصد( )

 (fruticosa Suaeda)سیاه شور نوعی  ( و6/18الی  6/13)

گونه  41و  (4)درصد(  2/23الی  6/18در منطقه سیستان )

نام سیاه قابل چرا در منطقه  خانواده گیاهی 13از  مرتعی

های تهران و ین استانب ة لارمراتع منطقپلاس )یکی از 

 .(20) شد درصد گزارش 54/19الی  22/1بین  (مازندران

 خام پروتئین درصد مقایسه مقام در است ذکر به لازم

 تا 5/13 بین (Medicago sativa) یونجه خشک علوفه

هر چند میزان پروتئین (. 3) است شده گزارش 6/25

شور مصری نسبت به یونجه بسیار سیاه علوفه گونه

گیاهان  هایگونهسایر اختلاف دارد اما نسبت به علوفه 

 نچوهمهای مرتعی قابل چرا و برخی گونهشورزیست 

درصد پروتئین  ارزن پادزهری و ... سالیکورنیا، کوشیا و

برای تأمین مناسب تواند یک گزینه دارد و می بالاتری

نیاز  چنانهم ماا .علوفه با استفاده از منابع آب شور باشد

 و زمان لی برای تعیین بهترین میزانیزمایشات تکمآاست 

چنین بهترین زمان و هم تروژنهیهای نمصرف کود

یز برای این گیاه انجام ن گیاهیبرداشت از نظر فنولوژی 

تری با میزان دقیقعلوفه تولیدی  واقعی شود تا کیفیت

 .گردد تعیین

میزان خاکستر، درصد سدیم و پتاسیم علوفه گونه 

درصد اندازه  4/5و  59/2، 5/28سیاه شور مصری برابر با 

علت بالا بودن میزان خاکستر در (. 1)جدول شد  گیری

گیاهان تولید شده در شرایط شور، سازوکار تحمل به 

های مختلف مقادیر بالایی از یون تجمعها با شوری در آن

 بافت درسدیم، پتاسیم و ... های همچون مانند تجمع یون
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 شرایط در بقا و تحمل برای تنظیم اسمزی هدف با گیاه

 برای مهمی ویژگی رخاکست باشد. محتوایمی شور

 و است علوفه عنوان به گیاه یک کاربرد قابلیت بررسی

 ضد ارزش یک عنوان به معمولاً خاکستر بالای میزان

و  ینیباشتگردد. در این راستا می محسوب ایتغذیه

 در دموجو کسترخا ایمحتو دخو هشدر پژو (7ی )توکل

 صددر 86/40 تا 96/30 بینرا  شورزیستنه پنج گو

میزان خاکستر علوفه گیاهی چون  .کردند گزارش

درصد گزارش شده است  28/51سالیکورنیا نیز به میزان 

علوفه بالای خاکستر میزان که با نتایج مربوط به  (13)

تولید  به عنوان یک گیاه شورزیست سیاه شور مصری

 .خوانی داردهمشده با منابع آب شور 

و  NDF مانند معیارهایی اخیر معرفی هایدهه در

ADF الیافی معیار عنوان به نشخوارکنندگان، تغذیه در 

 به لازم است. گرفته قرار نظر مورد خوراکی ماده بودن

 مرحله به بسته کیفی هایشاخص این مقادیر است ذکر

. است متفاوت ایعلوفه گیاه گونه و رقم نوع رشد،

 ایمحتو با هجیر که نددرک ارش( گز25) رالیودا و نجانسو

 منابع صددر 55 -45 بین ثیخن هشوینددر  لنامحلو فلیاا

در این  .هستند نکنندگاارنشخو ایبر ژینراز ا لیقابل قبو

و  9/21نیز به ترتیب برابر با  ADFو NDF تحقیق میزان

رسد بنابراین به نظر می .(1درصد بود )جدول  7/10

قابل مقایسه با گرچه علوفه تولید سیاه شور مصری ا

 مناسب و حتی کیفیتی یست امانعلوفه یونجه، ذرت و ... 

ست همچون سالیکورنیا، یلوفه ای شورزبهتر از گیاهان ع

تامین بخشی  برایتوان از آن می بنابراینکوشیا و ... دارد، 

 (.16) استفاده نمود سبک دامجیره دام سنگین و حتی  از

ماده خشک قابل چنین نشان داد که درصد نتایج هم

علوفه خشک سیاه  سمیقابل متابول یمقدار انرژو هضم 

 5/11درصد و  5/79شور مصری به ترتیب برابر با 

باشد. هر چند مقدار انرژی مگاکالری می 74/2مگاژول یا 

قابل متابویسم علوفه این گیاه با مقدار انرژی قابل 

های سبک و سنگین قابل قبول یره دامجمتابولیسم 

توان به اما با توجه بالا بودن خاکستر علوفه نمی ،باشدمی

هایی برای جیره دام استفاده نمود و لازم است به عنوان نت

ها با میزان خاکستر درصدی از جیره به همراه دیگر علوفه

 بالا مورد استفاده قرار گیرد. ADFپایین و 

لیتر( به عنوان یکی دیگر از مقدار تولید گاز )میلی

علوفه  های ارزش غذایی، با انکوبیت کردن نمونهصشاخ

نتایج میزان . گرددگیری میساعت اندازه 96تا  2به مدت 

در تمام  تولید گاز گونه سیاه شور مصری نشان داد که

بود  یشتربسالیکورنیا به علوفه  نسبتگیری مراحل اندازه

رزن امقام مقایسه میزان تولید گاز یونجه و (. در 2)شکل 

 یان تولید گاز گونه سیاه شور مصرپادزهری بیش از میز

 96به  2با افزایش زمان از . نتایج نشان داد که است

 ری، ارزن پادزهانیمیزان تولید گاز برای سالیکورساعت 

، 1085، 856به ترتیب با سیاه شور مصری و یونجه ، (13)

درصد افزایش یافت. هر چند مقدار عدد  414و  428

ل مراح اکثردر  یونجه و سیاه شور مصریبرای تولید گاز 

ا گیری بیشتر بود اما میزان افزایش این شاخص باندازه

 96گیری کمتر از دیگر گیاهان بود. در افزایش زمان نمونه

گیری میزان تولید گاز برای ساعت پس از اندازه

ه بسالیکورنیا، ارزن پادزهری، سیاه شور مصری و یونجه 

لیتر بود میلی 41/66و  53/49، 03/63، 22/39ترتیب 

میزان با میزان تولید گاز از آنجایی که (. 2)شکل 

دار دارد رابطه مثبت و معنی خوراکیپذیری و خوشهضم

لوفه ععلوفه سیاه شور مصری از خوراکی پس خوش (2)

جه سالیکورنیا بیشتر ولی از علوفه ارزن پادزهری و یون

 .استکمتر 

 

 یشناسی و مورفولوگیاهخصوصیات 

 ایسم سور، کاکُل، هِدره  ،(3)شکل  1یشور مصر اهیس

شود یم دهیقَطْف نام ایطَفْ  یگوگله که در زبان عرب

                                                            
1 Suaeda aegyptica (Hasselq.) Zohary, Journ, Linn. 

Soc Bot. 55: 636 (1957). Syn.: Chenopodium 

aegypticaum Hasselq., It. Palaest. 460 (1757); 

Saueda baccata Gmelin, Syst. Nat. 2; 503 (1971); 

Schanginia baccata (Gmelin) Moq., Chenop., 

Mongr. 119 (1840). 
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و خانواده  سانانخکیگلدار از راسته م اهانیاز گ یاگونه

 رانیجنوب ا یاهال انیدر ماین گیاه  است. انیخروستاج

لارستان )فارس( و رودبار جنوب  شیدر گو، کاکُل

 را با در شرق هرمزگان آن ،لی)کرمان( به آن سمس

کاکلَُک ، در سیستان و بلوچستان نیز لویسمس ایسمسول 

تا  یبیاز ل گیاهی گونه نیا یمحدوده بومشود. معرفی می

پاکستان  یجنوب افغانستان تا جنوب غرب ،یو سومال رانیا

های عربستان ، الف(. این گیاه در کشور4)شکل است

عودی، کویت، ایران، فلسطین اشغالی، پاکستان، عمان، س

 های. این گیاه در داخل کشور ایران در بخشپراکنش دارد

 استرالیا، ایالات متحده عربی، عراق، یمن، ،مصر

افغانستان، اردن، مصر و کشورهای شمال آفریقا و ... 

های زاردر بسیاری از شورهشرق  مرکز، جنوب و جنوب

فارس، هرمزگان، خوزستان،  یزد، لرستان،های استان

و ...  بلوچستان، کرمان، خراسانسیستان و بوشهر، 

 ، ب(.4مشاهده شده است. )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، سیاه شورمصری و 13سالیکورنیا )ارزن پادزهری،  یهاگونه یمختلف برا یهاگاز در زمان دیتول نیانگیم سهیمقا -2 شکل

 یونجه

گیاه یکساله به ندرت دو ساله و علفی که ارتفاع این 

. رسدمیرشد  متریسانت 60تا  های طبیعیدر رویشگاه آن

گوشتی، از پایین منشعب، خوابیده یا خیزان تا  اهیگ

افراشته، بدون کرك، سبز روشن، ارغوانی یا قرمز و یا با 

است. برگ  چون صورتی یا پرتغالیهم های بینابینرنگ

 مات و گوشتی متر،یلیم 4تا  2و قطر  25ها به طول تا 

ناودانی  یاو یا استوانه یانیم استوانه ،یاتقریباً استوانه

های شکل با نوك کند، گسترده و یا کمانی افراشته و برگ

در  جیبه تدر و ها هستندبرگ ریتر از سابالایی کوچک

 ت،یها هرمافرودگل .ابدییگلدار کاهش م یهاامتداد ساقه

تایی،  20در دستجات گویچه مانند تا ، به زرد لیسبز ما

قرار گرفته بر پایک دمبرگی شکل کوتاه، و در امتداد 

 3و  5/1تا  1که  ابردار، نابرانشعابات، متراکم و یا فاصله

تر به شکل های نرماده بزرگقطر دارد، گل متریلیم 5/3تا 

تر و گلابی شکل های ماده کوچککروی پنج پر و گل

ها تا میانه پیوسته، گوشتی، بخش پیوسته باشند. گلپوشیم

دیسک  گلپوش در بردارنده و پیوسته با تخمدان هستند.

ها به . بساكاستها واضح و بالای تخمدان حامل پرچم

باشند. یو تا میانه شکافته شده م متریلیم 1تا  6/0طول 

دانه  باشند.یتایی و پوشیده از کرك م 3تا  2ها کلاله

 2/1تا  1تیره، براق، به قطر  یایا قهوه یاعمودی، قهوه

 واضح است. ای غیرپهلو فشرده، با تزیین نقطه متر،یلیم

بذور این گیاه در اواسط اسفندماه بعد از پایین سرمای 

شوند و در کشورهایی چون زنده و سبز میزمستانه جوانه

ماه تا های تابستان و پاییز )خردادفصلدر ایران و عراق 
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 (.5)شکل ( 24و 18شوند )دهی و تولید بذر میمهرماه( وارد فاز گل

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیاه سیاه شور مصری و بوته کامل شماتیک -3شکل 

 

 

 

 

 

 وضعیت پراکنش گونه سیاه شور مصری در جهان )الف( و ایران )ب(. -4شکل 

 

 الف

 ب
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 های شمسیبر اساس ماه سیاه شور مصریوضعیت فنولوژی  -5شکل 

 میزان تحمل به شوری

ی بذور زنجوانه ییدرصد نها گزارش شده است که

نیز با افزایش تنش شوری از شاهد به  سیاه شور مصری

 55و  50، 45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5

، 50، 2/36، 9/25، 3/10 بیبه ترتبرمتر  زیمنسدسی

درصد  6/96، 4/91، 6/89، 9/87، 7/82، 7/68، 7/63

و  65، 60در شوری های. بذور این گیاه یابدمیکاهش 

با . زنی نداشتندمتر توانایی جوانهزیمنس بردسی 70

 22/8 این گونهی بذور زنجوانهافزایش شوری درصد 

 یابدمیدرصد به ازای هر واحد افزایش شوری کاهش 

این گونه نیز با افزایش  سبزشدن ییدرصد نها(. 6 )شکل

 42و  36، 30، 24، 18، 12، 6تنش شوری از شاهد به 

، 3/70، 8/24، 7/22، 1/15، 3 بیبه ترتبرمتر زیمنس دسی

 وزن خشک(. 7درصد کاهش یافته است )شکل  94و  89

تنش  شیبا افزا زینسیاه شوری مصری بوته  تولیدی تک

 منسیزیدس 72و  60، 48، 36، 24، 12به  3از  یشور

درصد  4/73، 9/69، 6/58، 4/48، 1/36 بیبه ترت برمتر

 48و  36، 24 یدر سطوح شوریابد، می کاهش

 (8 )شکل نداشتند یداریتفاوت معن برمتر منسیزیدس

-15 هایرسد این گیاه بین شوری(. بنابراین به نظر می6)

متر با آب شور به خوبی سبز خواهد زیمنس بردسی 20

 30توانایی رشد و تولید علوفه تا شوری شد و 

 متر را خواهند داشت.زیمنس بردسی

 

 موارد مصرف
 یاهیبه عنوان گبر اساس گزارشات موجود این گیاه 

و مصارف متعددی برای  شودیشناخته م ییدارو-یاهیتغذ

تغذیه مستقیم انسان؛ استفاده در صنایع غذایی و علوفه 

است. این گیاه در شهرهای برای دام برای آن اشاره شده 

جنوبی کشور از جمله بوشهر به عنوان سبزی تازه مورد 

(. این گیاه خواص دارویی 11) گیرداستفاده قرار می

التهابی، گلیسمی، ضد بسیاری از جمله فعالیت هیپو

اکسیدانی، ضد میکروبی هیپولوپیدمی، کاردیوتونیک، آنتی

علت داشتن ویتامین . این گیاه به داردو ... در طب سنتی 

B چنین حاوی مقدار زیادی پتاسیم، آور است هماشتها

سدیم، آهن، ید و سایر مواد معدنی است، بنابراین 

توان نتیجه گرفت که یک رژیم غذایی غنی شده توسط می

گیاه سیاه شور مصری، فیزیولوژی و ایمنی بدن را بهبود 

پز آن چنین مصرف خام و بخار (. هم26و  22بخشد )می

خونی و تصفیه خون نیز گزارش شده است برای کم

چنین گزارش شده است افزودن عصاره گیاه (. هم19)

سیاه شور مصری به ماست سبب جلوگیری رشد 

های آغازگر میکروبی بدون تأثیر منفی بر رشد باکتری

درصد از عصاره گیاه  1/0و  05/0شود. لذا افزودن می

ها فیزیکی بهبود ویژگی سیاه شور مصری به ماست جهت

(. 12شود )وشیمیایی، حسی و میکروبی ماست توصیه می

با توجه به تجزیه شیمیایی این گیاه پتاسیم یکی از 

ترین ترکیبات این گیاه شورزیست است و با توجه اصلی

به شوری بالای این گیاه می توان به عنوان یک نمک 

یر استفاده طبیعی در فرمولاسیون مواد غذایی به ویژه پن

کرد. در این راستا گزارش شده است که پنیر تولید شده با 

درصد  25/0روش فراپالایش با رویکرد رژیمی حاوی 

درصد نمک بهترین کیفیت  2عصاره سیاه شور مصری و 

(. بر اساس 5را در مقایسه با شاهد داشته است )
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گزارشات موجود سیاه شور مصری کمترین میزان 

بالاترین چربی خام، کلسیم، سدیم، خاکستر وسیلیس و 

پتاسیم و منزیم در مقابل سایر گیاهان شورزیست را دارا 

خوراك است. این گیاه بوده و در تغذیه گوسفند خوش

پذیری بهتری دارد نسبت به کوشیا و آتریپلکس تجزیه

(. در این راستا گزارش شده است که استفاده از گیاه 29)

ا یا مخلوط با دیگر سیاه شور مصری به صورت تنه

های درصد در تغذیه بره 15گیاهان شورزیست تا سطح 

ها پرواری تأثیر منفی بر عملکرد پرواری و بازده لاشه بره

نداشته بلکه منجر به بهبود کیفیت لاشه را نیز به همراه 

 (.16داشت است )

 

 

 

 

 

 (6) مصری تحت تأثیر سطوح مختلف شوری زنی گونه سیاه شوردرصد جوانه -6شکل 

 

 

 

 

 

 (6درصد سبزشدن گونه سیاه شور مصری تحت تأثیر سطوح مختلف شوری ) -7 شکل

 

 

 

 

 

(6ی )سطوح مختلف شوروزن خشک بوته سیاه شور مصری تحت تأثیر  -8 شکل

y = -8.2234x + 94.487

R² = 0.93
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y = -15.202x + 125.87

R² = 0.9586
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y = -0.7816x + 6.7568

R² = 0.84
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 توصیه ترویجی
سیاه شور مصری گیاهی مناسب برای کشت در مزارع با 

موجود این باشد. بر اساس اطلاعات آب و خاك شور می

 لیدگونه به خوبی در شرایط شور سبز شده و استقرار و تو

اه علوفه خواهد داشت، اما برای کشت و کار بهتر این گی

 به موارد زیر بیشتر توجه شود:

ه ور بتوجه به ریز بودن بذور این گیاه نیاز است بذبا  -

)گاو یا گوسفند  های دامیکود و خوبی با ماسه

د تا علاوه بر داشتن کشت مخلوط شو پوسیده شده(

ها گیاهچه زنی، سبزشدن و رشد اولیهراحت، جوانه

 تسریع شود. نیز

در صورتی که تراکم کشت این گیاه پایین باشد، این  -

توسعه  و های جانبیگیاه با افزایش تعداد شاخه

موضوع باعث  نکند که ایفضایی بیشتری پیدا می

ساقه اصلی و کاهش کیفیت علوفه  نشبی شدخ

شود. بنابراین لازم است این گیاه با تراکم تولیدی می

 بالا کشت شود.

یت باتوجه به اینکه زمان برداشت علوفه نیز روی کیف -

 شود این گیاهنهایی علوفه بسیار اثر دارد، توصیه می

 دهی برداشت صورت گیرد.در مراحل اولیه گل

زان خاکستر علوفه، توصیه با توجه به بالا بودن می -

شود از علوفه تر و خشک این گیاه به عنوان می

بخشی از جیره دام سنگین و سبک مورد استفاده قرار 

گیرد تا اثرات مضر در صورت وجود برای دام به 

 حداقل برسد.
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خشک با  ونجهی ینیگزی(. اثر جا1392ع. ) ،یتهران یح.، مصطف ،ییرزایه.، م ،ین ا.، امانلو، ح.، منصور ،یفراهان یارتیآقاز .3

 .335-343 :(4)5, رانیا یعلوم دام یها. پژوهشنیهلشتا دیپرتول یگاوها یها رهیدر ج ونجهی لاژیس

 fruticosaشور ) اهی( و سSalsola vermicolataشوران ) یاعلوفه تیفیک نیی(. تع1394م. ) ،یاله وسفیه و  ان،یاکبر .4

Suaeda92-101 (:11) 6های تولیدات دامی، مختلف پژوهش کیدر مراحل فنولوژ ستانی( منطقه س . 

شور  اهیس اهیکردن نمک طعام با عصاره گ نیگزیاثرجا(. 1397م.، ساحل، س. ) ،یا.، حجت الاسلام ان،یص.، شاکر ،یریام .5

 ران،یا ییغذا عی. مجله علوم و صنایمیرژ کردیبا رو ش،یفراپالا وهیبه ش یدیتول یرانیا دیسف ریپن ونیدر فرمولاس یمصر

15 (76:) 130-117. 

 زگردیر یهاموجود در خاك کانون ستیشورز اهانیبخش گ دیو ام یکیذخائر ژنت یبررس .(1400زارچ، م. ج. ) یبابائ .6

 .صفحه 259مسلح،  یروهایبرتر ن یمرکز نخبگان واستعدادها ییخوزستان. گزاش نها

استان خراسان.  یریشورپسند مناطق کو اهانیپنج گونه غالب از گ ییارزش غذا نیی(. تع1381ح. ) ،یج و توکل ،ینیباشت .7

 .2-5(: 2)15 ک،یولوژیب یهاو فرآورده یدامپزشک قاتیتحق
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 یحاو یپودر چرب مکمل هی(. اثر تغذ1403. )ح ،اریبهروز یوندلیخل و .،ك ،یزدیرضا.، م ،یدهقان بنادک .ر.،ح ،انیتق .8

از  یو برخ یمواد مغذ یهضم ظاهر تیگرانول بر قابل ایپرك  یکیزیپودر صفرا( با شکل ف ای نیتی)لس یافزودن

 .532-513 :(3)55 ،رانیا ی. علوم دامنیشتاهل ردهیش یخون در گاوها یهافراسنجه

با کنجاله  ایکنجاله سو ینیگزیجا ری(. تاث1403. )م ،پور یعال .،ك ،یعموزاده آرائ .،م ،یاسد .،ت ،یقورچ .،ع ،یتوغدر .9

. علوم یآتابا یپروار یهابره یخون یهاتیو متابول یاشکمبه یبر مصرف خوراك، فراسنجه ها رهیجوانه ذرت در ج

 .84-71 :(143)37 ،یدام

 Cynara scolymus) یسطوح مختلف کنگرفرنگ یحاو یهارهی(. اثر ج1403ص. ) ،یورمقان .، وپ ،دادور.، ه ،یجعفر .10

L.ی. علوم دامینر کرد یهابره یخون یهاو فراسنجه یمواد مغذ یریپذ( بر مصرف خوراك، عملکرد رشد، گوارش، 

37(143): 133-148 

بر  تروژنیو ن میسد دیسطوح کلر ری(. تأث1393س ج. ) ،ییا.، محمد، ا.، بلندنظر.، ص ع.، اوستان، ش.، طباطبا ،یذاکر .11

 .250-239(: 1)24خاك، . دانش آب و Suaeda aegyptiaca تیهالوف یسبز تراتیو ن C نیتامیرشد، غلظت و

بر  Suaeda aegyptiaca یشور مصر اهیس اهیعصاره گ ریثأت ی(. مطالعه1401ش. ) ،یخواجو قتیذوالقدر، س و شبنم حق .12

-86(: 19)76 ،هیو تغذ ییآن. علوم غذا یکیو ارگانولپت یدانیاکس یخواص آنت یآغازگر ماست و بررس یهایباکتر یرو
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عملکرد و  سهی(. مقا1402ا. ) ،یوندیم ر.، ر ،یخ.، فتوح ،ینانیزارچ، م ج.، مز ی.، بابائینژاد،  یرنجبر، غ ح.، هاشم .13

 .9- 17: 1(2) ،یشورورزمجله در منطقه اردکان و سبزوار.  ستیشورز یهاگونه یبرخ ییارزش غذا

 یکشتارگاه یایبا پودر بقا ایکنجاله سو ینیگزیجا ری(. تأث1403. )م ،یاسد و .،ت ،یقورچ .،ع ،یتوغدر .،ص ،یسجاد .14

 .58-45 :(142)37 ،یعلوم داممجله . ردهیش یها شیبر م وریط

. رانیا مید یخاك در اراض یشور تیبر وضع ی(. مرور1402.، ر. )یرخانی.، ح و میینژاد، ل, رضا لیسعادت، س.، اسماع .15

 .147 -160(: 2) 11 ،یاراض تیریمد

آنها بر  ریو تأث یپروار یهابه بره ستیشورز اهانیگ هی(. تغذ1399م. ) ،یط و رضائ ،یم، محمدآباد ،یم ه.، سار ،یصادق .16

 .139- 150(: 2) 51 ران،یا یعلوم داممجله لاشه.  اتیو خصوص یخون یهاهضم، فراسنجه تیعملکرد، قابل

و کامل  یجزئ ینیگزیجا(. اثر 1402. )ه .س ،فرفرهنگ .ا .س ،ینیحس .،م ،نیافش .،ح .م ،ینسر یفتح .،ن ،پنجه یقو .17

 .70-57 :(139)36 ،یعلوم داممجله . یپروار یخارشتر بر عملکرد رشد شترها یبا علوفه رهیخشک ج ونجهی

 یهادما بر شاخص ریو تأث یزنجوانه نالیکارد یهاحرارتدرجه یابی(. ارز1394. )س ،یفر، ف. و محمود یگلستان .18

 Suaeda) شوراهی( و سSalsola crassaشور )(، علفAtriplex dimorphostegia) یبذور اسفناج وحش یزنجوانه

aegyptiaca87-171(: 1)1 ،بذر یولوژیزی(. اکوف. 

و  ستانیشهرستان زابل )استان س یداروئ اهانیگ یهاگونه یبرخ یی(. شناسا1394ع. ) ،یدیع ر و خاك سف ،یگنجعل .19

 .96-89( : 1) 6. مجله طب سنتی اسلام و ایران. یها در طب سنتبلوچستان( و کاربرد آن

 ازیو ن سمیقابل متابول یانرژ نیی. تع(1401). ك ،یمیکر .،ق ،جعفرآباد یعسگر .،ن ،یمیکر .،م، یچمن .،خواه، هیمنصور .20

لار(.  یپلاس )مطالعه: پارك مل اهیگوسفندان چرا کننده در مرتع س یبرا ینگهدار طیروزانه ماده خشک علوفه در شرا

 .56 – 43: 23 ،یدانش و پژوهش علوم دام
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