
 

 1         پیشگفتار                                                                                                                     

 
 نام خدابه

وری عوامل تولید از بهرهسبب کاهش که  استتهدیدکننده بخش کشاورزی رو به رشد و های شوری، یکی از پدیده

برداران، سرمایه بهرهمنابع و از بین رفتن تواند سبب و گاهاً می شدهجمله آب، خاک، بذر، انرژی، سرمایه و نیروی انسانی 

معرفی و ترویج راهکارهای  ضمناز اینرو لازم است که  شود.و به مخاطره افتادن امنیت غذایی جامعه اکوسیستم  تخریب

این پدیده از طریق همزیستی با و  «سازگاری»کارهای در بخش کشاورزی، به راهپدیده شوری  «کنترل»و  «پیشگیری»

داخلی و های کاربردی نتایج پژوهشموقع بهبدیهی است که انتشار  شود.ای ویژهنیز توجه های شورورزی در کشور فعالیت

برداران بخش کشاورزی کشور به نتایج گیران، مدیران اجرائی، کارشناسان و بهرهتصمیمهمه موجود و دسترسی خارجی 

سازگاری با و برداری پایدار از منابع آب و خاک شور بهرهراهکارهای سازی مهمی در عملیاتیبسیار گام تواند مذکور می

حال  به سرعت در گیر بر پایه هوش مصنوعیتصمیمگرهای پردازشحتی در عصر حاضر که  .در کشور باشدپدیده شوری 

تهیه مقالات روند  رسد کهچنین به نظر میاما ، باشندمیو تولید محتوای علمی و کاربردی در حوزه علوم محیطی  گسترش

نشریات قالب چاپ و انتشار نتایج تحقیقاتی در ، متخصصتوسط داوران  داوری اثر، این حوزه توسط اندیشمندان علمی

های یادگیری محتوای ماشینتکمیل بوده و برای بهبود و  هنوز دارای اهمیت و جایگاه منحصر بفردو تخصصی علمی 

و به صورت دوفصلنامه  1041که انتشار الکترونیکی آن از سال  «مجله علمی شورورزی». هستندلازم و ضروری  نیز مصنوعی

و  یشورمرتبط با  تحقیقاتهای و یافتهانتشار نتایج از معدود مجلاّت تخصصی کشور است که به آغاز شده است، 

مروجین  سایر محققین، کارشناسان، وپژوهشگران حوزه شوری مطمئنی بین  پردازد و سعی دارد که پل ارتباطمی شورورزی

 هایزمینهانجام شده در ترویجی -تحقیقیمطالعات نتایج این مجله  در .برقرار نمایدو تولیدکنندگان عرصه کشاورزی 

باغی در شرایط مدیریت و بهبود تولید گیاهان زراعی، داروئی و ؛ برداری پایدار از منابع خاک و آب شوربهره هایمدیریت

زی، شور گیاهانک دام با استفاده از خوراعلوفه و های شورزیست؛ تهیه گونه وشور؛ تنوع بخشی به محصولات کشاورزی 

برداری از منابع آب و بهرهدر  مساله پایداری اکوسیستمهای شورورزی و محیطی سامانهارزیابی اقتصادی، اجتماعی و زیست

امید است که با انتشار دستاوردهای علمی، تحقیقاتی و  باشند.قرار داشته و مورد استقبال می و بسیار شور مد نظرخاک شور 

های مثبت و موثری در مسیر پیشگیری، کنترل و سازگاری با پدیده شوری در بخش ، قدمی فوقهادر زمینه کشورترویجی 

 کشاورزی برداشته شود.

 
 محمدحسن رحیمیان

 شورورزیمدیر مسئول مجله علمی 



 مجله ترویجی شورورزی

 1404 بهار و تابستان، اول، شماره سوم دوره

 

 
 

 خربزه هایژنوتیپ برخی عملکرد اجزای و عملکرد بر شوری تنش اثر بررسی

 (.Cucumis melo L)  

  1*قاسمی احمدو  1راد نارویی محمدرضا

 تان،سیس طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی و زراعی تحقیقات بخش علمی هیات اعضای. 1

 ایران زابل، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

 ghasemiahmad@yahoo.com، پست الکترونیک: قاسمی احمد*. نویسنده مسئول: 
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 چکیده
د ن عملکرها و پایین آمدرودخانه هیرمند به منطقه سیستان، شور شدن آب چاهک با توجه به قطع شدن ورود آب

نظور د. به این مباشمی ای برخوردارهای با دامنه تحمل بیشتر به شرایط شور از اهمیت ویژهمحصولات جالیزی نیاز به ژنوتیپ

ربع لاتیس در آزمایشی در قالب طرح م ژنوتیپ خربزه، ۲۵بررسی اثر تنش شوری بر روی عملکرد و برخی اجزای عملکرد 

گاه تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی زهک در استان سیستان و در ایست 1387-1386دو تکرار در سال زراعی 

زیمنس دسی ۲ )شوری بلوچستان به اجرا در آمد. آزمایش در دو قطعه جداگانه آبیاری با آب معمولی با آب رودخانه هیرمند

اد که زیمنس بر متر با استفاده از آب چاهک انجام شد. نتایج این آزمایش نشان ددسی 8و آبیاری با آب شور با شوری بر متر( 

 ترین میزانند. بیشدار نشان دادهمه صفات به جز تعداد میوه، قطر گوشت، قطر حفره، درصد قند و طول بوته اختلاف معنی

ار و بیشترین آن در کیلوگرم در هکت ۲0۵۵3با میزان  1۲به توده محلی شماره عملکرد میوه در شرایط آبیاری نرمال مربوط 

شادگانی در  گرم در هکتار حاصل شد. پس از آن، رقمکیلو 17337شرایط تنش شوری مربوط به همین ژنوتیپ با میزان 

-سبت به بقیه ژنوتیپندر هکتار کیلوگرم  17193و در شرایط شور با میانگین  18616شرایط آبیاری نرمال با میانگین عملکرد 

 وآمده از این پژوهش، به کشاورزان منطقه سیستان که با مشکل شوری آب دستها برتری نشان دادند. با توجه به نتایج به

و رقم  1۲وری مزارع خربزه خود، از توده محلی شماره شود برای افزایش عملکرد و بهرهخاک مواجه هستند توصیه می

توانند گزینه مناسبی اند و میها عملکرد بهتری داشتهده کنند. این ارقام در شرایط شور نسبت به سایر ژنوتیپشادگانی استفا

 .برای کشت در اراضی شور منطقه باشند

 یزیشور، محصولات جال طیشرا رمند،یچاهک، خربزه، رودخانه هواژگان کلیدی: 
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 بیان مسئله
درصد مردم  70در منطقه سیستان شغل بیش از 

باشد. با توجه به قطع آب کشاورزی و دامپروری می

منطقه مردم شغل خود را از دست  رودخانه هیرمند در این

کنند. یکی از های همجوار مهاجرت میاند و به استانداده

راهکارهای توسعه منطقه کاشت محصولات جالیزی 

های زیادی باشد. در منطقه چاهکمتحمل به شوری می

 8تا  4حفر شده است و تقریبا از درجه شوری بالایی )

ن استفاده رها باشند و بدوزیمنس( برخوردار میدسی

های کشاورزی با ها و زمیناند. شور شدن آب چاهکشده

شود. بنابراین باید ارقامی برداشت آب روزبروز بیشتر می

از محصولات جالیزی کشت گردد که قادر به تولید 

حداکثر محصول در شرایط تنش شوری باشند. خربزه 

ترین گیاهان باغبانی است که در بسیاری از یکی از مهم

-خشک جهان که متاثر از شوری میمناطق خشک و نیمه

(. کشت و کار این گیاه در فصل 10شود )باشد کاشت می

باشد و نسبت به کاشت بهار با فرهنگ مردم آمیخته می

غلات از درآمد بیشتری برخوردار است و در تناوب با 

غلات باعث افزایش تولید در واحد سطح و کاهش آفات 

 1۲0دد. این گیاه در شرایط بادهای گرها میو بیماری

کند و از گیاهان روزه سیستان به صورت خوابیده رشد می

باشد و چون آبیاری آن به سازگار به شرایط منطقه می

وری مصرف آب باشد بهرهصورت جوی و پشته می

نسبت به سایر محصولات که به صورت غرقابی آبیاری 

-را در برنامه وان آنتباشد. بنابراین میشوند بیشتر میمی

ریزی الگوی کشت منطقه قرار داد. در بین ارقام خربزه 

و سازگارتر به شرایط آب و  بایست ارقام متحملنیز می

های محیطی بویژه تنش شوری مورد هوایی منطقه و تنش

های غیر ترین تنشآزمایش قرار گیرد. تنش شوری از مهم

تحت تأثیر قرار زیستی است که تولید گیاهان زراعی را 

دهد. روند نزولی کمی و کیفی آب در مناطق خشک و می

طلبد تا نیمه خشک و مستعد بودن اراضی کشاورزی می

های مدیریتی برای حداکثر عملکرد مطلوب، کاربرد روش

در ضمن توسعه کشاورزی مورد ارزیابی قرار گیرند. با 

ی استفاده درست از آب شور به عنوان یک منبع آب آبیار

توان از رقابت ضمن افزایش تولیدات کشاورزی، می

(. استفاده از ارقام ۲موجود برای آب غیرشور نیز کم کرد )

های مؤثر در ترین روشمتحمل به شوری یکی از مهم

برداری از منابع آب و خاک شور در نواحی خشک و بهره

(. در پژوهشی سه سطح 4نیمه خشک جهان است )

زیمنس بر دسی 1۲و  8، 6/6زان شوری آب آبیاری به می

رقم بومی  14متر به همراه آبیاری با آب غیر شور بر روی 

خربزه ایرانی اعمال شد. نتایج این پژوهش نشان داد که با 

زیمنس بر متر دسی 1۲و  8، 6/6افزایش سطوح شوری به 

تر اندام شاخص سبزینگی، غلظت یون پتاسیم برگ، وزن

گیاهان شوری دیده نسبت  هوایی و وزن خشک ریشه در

به شاهد کاهش نشان داد. در نهایت ارقام سبز اصفهان، 

عنوان ارقام متحمل به آناناسی، سوسکی و دیاموند به

(. شوری 6زیمنس بر متر انتخاب شدند )دسی 8شوری 

زند و افزایش های گیاهی برهم میتعادل یونی را در اندام

صر غذایی باعث ضریب رقابتی سدیم در برابر سایر عنا

شود. کاهش غلظت پتاسیم در بروز سوءتغذیه در گیاه می

خربزه کشت شده در محیط شور ناشی از وجود رقابت 

 (. گزارش شده است که9بین سدیم و پتاسیم است )

تحمل به شوری صفتی پلی ژنیک است که در گیاه 

باغبانی از جمله خربزه وابسته به رقم است. تحمل ارقام 

های زیاد این وری متفاوتند و در شورینسبت به ش

(. تنش غیرزیستی شوری در 1۲تفاوت بارزتر است )

خربزه  بر روی رشد رویشی و زایشی گیاه اثر گذار است 

شود و منجر به کاهش وزن خشک و عملکرد گیاه می

توده  49( با ارزیابی 13همکاران )ناروئی راد و (. 11)

دامنه تغییرات خربزه  بانک ژن گزارش نمودند که 

 باشد.تن در هکتار می ۲۵تا  6عملکرد کل بین 

ترین مناطق کشت و کار خربزه در ایران یکی از مهم

باشد  که هرساله در صورت فراهم منطقه سیستان می

هکتار در منطقه سیستان و  1۵000بودن آب نزدیک به 

هکتار در سطح دریاچه هامون  1۲00چیزی نزدیک به 

های خربزه که غالبا توده فیروزی )قندک(، سفیدک و توده
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گردد. برای دسترسی به هلمندی می باشند کشت می

های مطلوب عملکرد بیشتر، نیاز به ارزیابی ارقام و توده

خربزه است که دامنه تحمل آنها به شرایط تنش شوری 

منطقه بیشتر و دوام و پایداری عملکرد داشته باشند. لذا 

-هدف مقایسه عملکرد برخی از ژنوتیپ این پژوهش با

های خربزه در شرایط آبیاری نرمال و تنش شوری در 

 منطقه سیستان انجام گردید.

 

 معرفی دستاورد

های متحمل به به منظور شناسایی و تعیین ژنوتیپ

ژنوتیپ در قالب  ۲۵تنش شوری در خربزه، این تحقیق با 

زراعی  ( با دو تکرار در سال۵×۵طرح مربع لاتیس )

 -1های مورد بررسی شامل اجرا گردید. ژنوتیپ 1386

های جمع آوری خربزه سفیدک محلی زابل )شاهد(، توده

های محلی و شده از منطقه سیستان تحت عنوان توده

ارقام ارسالی از بخش تحقیقات سبزی و صیفی موسسه 

توده و رقم(، 14اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج )جمعاً 

خربزه  -18خربزه خاقانی،  -17گزی، خربزه در -16

 -۲1خربزه ایوانکی،  -۲0خربزه جارجی،  -19قصری، 

 -۲3خربزه حاج ماشا الهی،  -۲۲خربزه شادگانی، 

سوسکی پوست  - ۲4سوسکی پوست سبز شماره یک، 

خربزه سبز اصفهان بودند. در اذامه  -۲۵سبز شماره دو و 

ای ن شمارهها به همیدر جداول متن هر کدام از ژنوتیپ

 که دارند نوشته خواهند شد.

 

 شیآزما نید استفاده در اخربزه مور یها پینام، کد و منشاء زنوت -1جدول 

 منشاء کد نام منشاء کد نام منشاء کد نام

 کرج 19 جارجی زابل 10 10 زابل 1 سفیدک

 کرج ۲0 ایوانکی زابل 11 11 زابل ۲ ۲

 کرج ۲1 شادگانی زابل 1۲ 1۲ زابل 3 3

 کرج ۲۲ ماشالهی زابل 13 13 زابل 4 4

 کرج ۲3 1سبز زابل 14 14 زابل ۵ ۵

 کرج ۲4 ۲سبز زابل 1۵ 1۵ زابل 6 6

 کرج ۲۵ سبز اصفهان کرج 16 درگزی زابل 7 7

    کرج 17 خاقانی زابل 8 8

    کرج 18 قصری زابل 9 9

 
آزمایش در دو قطعه جداگانه آبیاری با آب معمولی با 

زیمنس بر متر و دسی ۲آب رودخانه هیرمند و با شوری 

زیمنس بر متر با استفاده از آب دسی 8آب شور با شوری 

تعیین  138۵ماه اسفند 1۵چاهک انجام شد. زمان کاشت 

 40بود. بر اساس آزمون خاک در موقع تهیه زمین میزان 

تن در هکتار کود دامی پوسیده پخش شده و با شخم زیر 

و رو گردید. میزان و نحوه مصرف کود نیتروژن، فسفر و 

پتاس بر اساس نتایج آزمون خاک و توصیه بخش 

وآب مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی تحقیقات خاک 

کیلوگرم سوپر فسفات  1۵0بع طبیعی سیستان، و منا

کیلوگرم اوره  ۲00کیلوگرم سولفات پتاسیم و  100تریپل، 

 ۵0در نظر گرفته شد. تمامی کود فسفر و پتاسیم به همراه 

زمان با کاشت به زمین داده شد. کیلوگرم کود اوره هم

صورت سرک در زمان رشد طولی باقیمانده کود اوره به

احل بزرگ شدن میوه همراه آبیاری در و در مر ساقه

ها پخش شد. هر ژنوتیپ در یک خط پنج متری به جوی

متر و فاصله بین ردیف دو متر سانتی ۵0فاصله بوته 

کشت و فاصله بین تکرارها یک متر در نظر گرفته شد. 
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های زراعی شامل خاک دادن پای بوته، تنک کردن مراقبت

ر روی پشته، وجین در ها بهای اضافی هدایت بوتهبوته

ی رشد و طول فصل کشت انجام پذیرفت. در طول دوره

نمو در دو شرایط آزمایش نرمال و تنش شوری صفات 

متر(، وزن میوه قابل ارزیابی شامل طول بوته )سانتی

)گرم(، وزن بذر )گرم(، تعداد میوه در بوته، طول میوه 

-سانتیمتر(، قطر گوشت )متر(، عرض میوه )سانتی)سانتی

متر(، درصد قند و عملکرد متر(، قطر حفره میوه )سانتی

میوه در هکتار )کیلوگرم در هکتار( یادداشت برداری و 

ثبت شد. آبیاری به روش جوی و پشته ای انجام شد که 

ها در آزمایش نرمال تمامی تیمارها پس از سبز شدن بوته

زیمنس بر متر و آزمایش دسی ۲با آب معمولی با شوری 

دیگر پس از سبز شدن تا مرحله برداشت آبیاری با آب 

زیمنس انجام گرفت. دور آبیاری براساس دسی 8شور 

روز و در آبیاری شور  6عرف منطقه در آبیاری نرمال هر 

متر مکعب در هکتار در هر  600روز یکبار به مقدار  4هر 

دور آبیاری انجام گردید. پس از رسیدن میوه عملکرد و 

گیری شد. نحوه اندازه گیری کرد آن اندازهاجزای عمل

صفات  قطر گوشت میوه، با توجه به شکافتن پنج میوه و 

اندازه گیری ضخامت گوشت از وسط میوه، قطر حفره، با 

توجه به شکافتن پنج میوه و اندازه گیری حفره میوه از 

قسمت مرکزی میوه، درصد قند، با استفاده از دستگاه 

، (RSUX-264)ر آلمان مدل رفرکتومتر ساخت کشو

میانگین وزن میوه با انتخاب پنج میوه به صورت تصادفی 

توزین و سپس محاسبه میانگین تعداد میوه در بوته بر 

مبنای انتخاب پنج بوته به صورت تصادفی و شمارش 

های آنها صورت گرفت. طول و عرض میوه، با میوه

طول  ها به صورت تصادفی و اندازه گیریانتخاب میوه

آنها با خط کش صورت گرفت. محاسبات آماری مورد 

انجام و SPSS و  MSTATCنیاز با استفاده از نرم افزار 

استفاده شد.  LSDبرای آزمون مقایسه میانگین از روش 

های رشدی برتر گیری بر اساس شاخصدر نهایت نتیجه

و عملکرد بیشتر در قیاس با شاهد انجام گرفت. لازم به 

با توجه به اینکه مزیت نسبی طرح مربع لاتیس ذکر است 

های کامل تصادفی در این آزمایش نسبت به طرح بلوک

برای اکثر صفات در هر دو شرایط بدون تنش و تنش 

شوری برای صفات مورد بررسی کم )کمتر از صد( بود، 

ها و امید ریاضی میانگین مربعات رو برآورد واریانسازاین

 کامل تصادفی صورت گرفت. هایبر اساس طرح بلوک

 
 شور طیخربزه در شرا هایپیمزرعه کشت شده ژنوت -1شکل 

 زابل )سمت چپ( دکی)سمت راست( و توده خربزه سف 

ها نتایج حاصل در شرایط نرمال نشان داد که بین توده

از نظر صفات طول میوه، عرض میوه، وزن میوه، وزن بذر 

داری وجود دارد. نتایج صفات و عملکرد اختلاف معنی

دهد که علاوه بر مورد بررسی در شرایط تنش نشان می

دار نشان دادند صفاتی که در شرایط نرمال اختلاف معنی

 ۵داری در سطح احتمال صفت طول بوته اختلاف معنی

 (.4و  3درصد نشان داده است )جدول 
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 یل و تنش شوررمان طیخربزه در شرا یهاپیعملکرد ژنوت یصفات عملکرد و اجزا یفیآمار توص جینتا -2جدول 

تعداد  صفت

 نمونه

 میانگین حداکثر حداقل میانگین حداکثر حداقل

 شرایط تنش شرایط نرمال 

 ۲/1 ۲ 1 ۲/1 ۲ 1 ۲۵ تعداد میوه در بوته

 1۵/19 3/۲۵ 13 ۵/۲۲ ۵/30 1۵ ۲۵ متر(طول میوه )سانتی

 11 14 8 66/1۲ 16 ۵/9 ۲۵ متر(عرض میوه )سانتی

 ۲/۲ ۲/3 ۲/1 3 80/3 9۵/1 ۲۵ متر(قطر گوشت )سانتی

 ۵0/۵ 31/7 70/3 93/6 1۵/9 8۵/4 ۲۵ متر(قطر حفره )سانتی

 36/4 ۵۲/۵ ۲0/3 19/۵ 80/6 70/3 ۲۵ درصد قند

 1۵/139 193 30/8۵ 4/140 ۲11 ۵/97 ۲۵ متر(طول بوته )سانتی

 1۵/14۵9 ۲4۲0 3/489 ۲۲/169۵ ۲890 ۵/۵16 ۲۵ وزن میوه )گرم(

 143 ۲11 7۵ 84/176 ۲8۲ 84 ۲۵ وزن بذر )گرم(

 11۵10 18700 43۲0 7/11613 ۲0۵۵3 ۵6۲3 ۲۵ عملکرد )کیلوگرم در هکتار(

 

 های خربزه در شرایط آبیاری نرمالنس صفات مورد بررسی ژنوتیپتجزیه واریا -3جدول 

منبع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

تعداد 

میوه در 

 بوته

طول 

 میوه

عرض 

 میوه

قطر 

 گوشت

قطر 

 حفره

درصد 

 قند

طول 

 بوته

 وزن

 میوه

 وزن

 بذر

 عملکرد

 میوه

 4/783۲090 68/۲073 ۵8/46۵998 ۲/۲339 64/۲ 00۲/0 ۲89/0 88/۲۲ 64/149 080/0 1 تکرار

 1/400۲3888* 19/498۵** ۵/9874۵9* ۵/1۵۵0 41/1 ۲0/3 ۵11/0 46/16** 1۲/3۵** ۲08/0 ۲4 تیمار

 6/۲4۲0۲8۲4 ۲6/1۵06 4/4179۵9 ۲/1۲89 1۲/۲ ۵9/۲ 48/0 94/6 67/1۲ 1۲۲/0 ۲4 خطا

C.V - 07/۲9 8۲/1۵ 81/۲0 04/۲3 ۲۵/۲3 09/۲8 ۵7/۲۵ 3۵/30 9۵/۲1 3/31 

 *و **  به ترتیب معنی داری در سطح پنج درصد و یک درصد 

 

 های خربزه در شرایط آبیاری شورنس صفات مورد بررسی ژنوتیپتجزیه واریا -4جدول 

منبع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

تعداد 

در  میوه

 بوته

 طول

 میوه

 عرض

 میوه

قطر 

 گوشت

قطر 

 حفره

 درصد

 قند

 طول

 بوته

 وزن

 میوه

 وزن

 بذر

 عملکرد

 میوه

 7۲3۲030 3/1989 63/4۲1۲39 ۲/۲11۵ 9۵/1 010/0 31۲/0 43/19 36/11۲ 033/0 1 تکرار

 ۲99407۲7* 1/3۵4۵** ۵/89734۵* 9/1460* ۲1/1 30/4 ۲90/0 33/14** ۵0/۲6** 117/0 ۲4 تیمار

 6/۲11۵۲۲6 13/1499 4/39966۵ 3/۵۲3 13/3 41/3 39/0 ۲3/7 46/9 10۵/0 ۲4 خطا

C.V - 0۵/۲4 ۲۲/17 ۲/۲۵ 0۵/18 ۲0 0۵/۲9 ۵7/۲۵ ۲/۲9 8۵/۲0 8/۲9 

 *و **  به ترتیب معنی داری در سطح پنج درصد و یک درصد
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ی عملکرد در دو شرایط نرمال و تنش شوری با استفاده از های خربزه برای صفات عملکرد و اجزامیانگین ژنوتیپ -5جدول 

 LSDآزمون 

ژنوتی

 پ

طول میوه 

-)سانتی

 متر(

عرض 

میوه 

-)سانتی

 متر(

وزن میوه 

 )گرم(

وزن بذر 

 )گرم(

عملکرد 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

طول 

میوه 

-)سانتی

 متر(

عرض 

میوه 

-)سانتی

 متر(

وزن میوه 

 )گرم(

وزن بذر 

 )گرم(

عملکرد 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 شرایط تنش شوری شرایط نرمال

1 ۵/۲4 ۵/13 1۲4۲ ۵/189 11۵0۵ ۵/۲0 ۵/11 1180 17۵ 3/101۵6 

۲ ۵/19 16 ۵/1۵91 ۵/۲40 1038۵ 3/17 3/14 14۲0 ۵/۲1۵ 8379 

3 ۲3 ۲۵/10 ۵/9۲۲ 13۵ 10183 ۲0 10/9 7۵۵ 114 7373 

4 ۲1 10 ۵/843 101 ۵6۲3 7/19 11 811 **98 4949 

۵ ۵/16 11 ۵/۵16 **84 ۵/3۲38 3/14 1/1۲ 3/489 **6۵ ۲980 

6 **۵/1۵ 11 ۵/633 ۵/110 4۲۲3 *13 1/10 4/۵۲9 **۵/101 4190 

7 ۵/۲3 7۵/1۲ ۵/۲060 ۵/۲01 137۲6 4/۲۵ 4۵/14 4/1980 19۵ 7900 

8 ۵/۲8 14 ۵/۲48۲ ۲01 ۲0۵49 3/۲4 1۲ ۲100 198 1۵371 

9 7۵/۲0 ۵/11 ۲049 ۲۲1 1۲۲۲6 63/18 ۲/1۲ 18۵۵ ۲11 673۲ 

10 ۲0 ۵/11 ۵/۲099 ۲16 11۵3۲ 3/18 4/10 19۲0 ۲13 11400 

11 ۲۲ ۲۵/1۵ ۲106 ۵/184 14039 ۲0 3/11 ۵/۲000 3/168 9870 

1۲ ۵/30 ۲۵/1۵ **۲898 ۲4۲ ۲0۵۵3 *4/۲9 ۲/1۲ ۲1۲0 ۲39 17337 

13 ۲9 ۵/14 ۲1۲۵ 19۵ 14166 ۲6 14 18۵4 173 11390 

14 ۵/17 13 1301 ۵/144 8673 **3/11 11 11۲3 3/11۵ ۵۵00 

1۵ ۲3 ۵/10 ۵/87۵ ۵/1۲7 ۵91۵ 17 3/8 8/7۵4 119 ۵800 

16 ۵/۲4 7۵/1۲ 1447 144 9646 3/۲1 11 1۲۲3 1۲3 4730 

17 ۲3 ۲۵/1۵ 1969 166 131۲6 ۲0 ۲/11 18۵6 147 10900 

18 ۲8 ۵/1۲ ۵/17۲3 ۵/138 11489 ۲4 13 1۵11 1۲1 9700 

19 **1۵ ۵/11 ۵/1۲87 ۵/134 8۵83 **۲/13 ۵/10 1170 11۵ 7900 

۲0 ۲۵/۲0 ۲۵/1۲ ۵/۲006 ۵/۲۲8 13376 3/۲۲ 30/11 ۵/19۵۵ 18۵ 8707 

۲1 ۵/۲1 7۵/13 **۲803 ۵/۲33 18686 6/۲0 4۵/1۲ **۲۵۲3 184 17193 

۲۲ ۲۵/۲9 14 ۲404 ۲8۲ 160۲6 ۲/۲۵ *8/13 ۲۲۵۵ ۲۲9 11973 

۲3 ۲۲ ۵/1۲ ۵/18۵6 ۵/1۵0 1۲376 1/19 ۵/10 17۲9 131 8400 

۲4 ۲۲ ۵/1۲ 1787 18۵ 11913 ۵/17 1/1۲ 1۵60 174 6794 

۲۵ ۵/۲۲ ۵/9 116۵ 16۵ 8۵69 ۲3 1/10 11۲0 1۲1 6966 

LSD 

5% 
34/7 43/۵ 3/14۲3 1/80 101۵0 18/6 90/4 1/1143 1/69 894۲ 

 درصددار در سطح احتمال پنج و یک به ترتیب معنی **و *

برای آبیاری  ۲نتایج آمار توصیفی صفات در جدول 

دهد که کلیه صفات تحت تاثیر نرمال و شور نشان می

اند و از میزان آنها کاهش یافته تنش شوری قرار گرفته

است. به عبارت دیگر شوری یک عامل محدود کننده 

( گزارش دادند که با 6و همکاران )شفیعی باشد. رشد می

تر و خشک اندام هوایی در تمام افزایش شوری وزن
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ای خربزه ایرانی مورد آزمایش کاهش یافت. وزن هتوده

تر و خشک گوشت، پوست و بذر، تعداد و وزن متوسط 

متحمل کاهش نشان داد. های حساس و نیمهمیوه در توده

ها کاهش یافت. کاهش سطح عملکرد میوه در تمام توده

 برگ در توده حساس و طول بوته و میوه در توده نیمه

 متحمل مشاهده شد. 

 ( در شرایط نرمال۵بق نتایج این آزمایش )جدول برط

مشخص گردید که بیشترین میزان طول میوه مربوط به 

یب و پس از آن رقم حاج ماشاللهی به ترت 1۲توده شماره 

ل متر بود. کمترین طوسانتی ۲۵/۲9و  ۵/30با میانگین 

بعد  متر وسانتی 1۵میوه مربوط به رقم جارجی با میانگین 

تبه متر در رسانتی ۵/1۵با میانگین  6شماره از آن توده 

 های شمارهدوم قرار گرفت. بیشترین عرض میوه در توده

، ۲۵/1۵و  16های به ترتیب با میانگین 1۲و  11، ۲

هان متر مشاهده گردید. توده خربزه سبز اصفسانتی ۲۵/1۵

ا کمترین میانگین عرض میوه را ب 1۵و  3و توده شماره 

 نشان دادند. کمترین ۵/10و  ۲۵/10، ۵/9های میانگین

ده و پس از آن تو ۵میانگین وزن میوه برای توده شماره 

م و گر ۵/633و  ۵/۵16های به ترتیب با میانگین 6شماره 

و رقم  1۲بیشترین میزان وزن بذر در توده شماره 

 گرم ۲803و  ۲898های  شادگانی به ترتیب با میانگین

توده بومی در خراسان  17ثبت گردید. در آزمایشی 

رضوی مشخص شد که خربزه جعفرآبادی بزرگترین 

های قنات بشرویه و باخرمن سرخس ها و خربزهمیوه

ن وزن (. از نظر میزا3ها را تولید کردند )کوچکترین میوه

و  گرم 84با میانگین وزن  ۵بذر کمترین به توده شماره 

ا برتیب به ت 1۲های حاج ماشاالهی و حداکثر آن به توده

ظر گرم تعلق گرفت. از ن ۲4۲و  ۲8۲های عملکرد میانگین

 میزان عملکرد میوه در هکتار بیشترین مربوط به توده

لکرد و رقم شادگانی به ترتیب با میانگین عم 8، 1۲شماره 

کیلوگرم در هکتار و کمترین  18686و  ۲0۵49، ۲0۵۵3

م در کیلوگر ۵/3۲38با میانگین  ۵عملکرد  به توده شماره 

 (.۵هکتار تعلق گرفت )جدول 

دهد در شرایط شور نشان می ۵همان طور که جدول 

 4/۲9با میانگین  1۲بیشترین طول میوه در توده شماره 

االهی و رقم حاج ماش 7شماره  متر و پس از آن تودهسانتی

تبه رمتر در سانتی ۲/۲۵و  4/۲۵های به ترتیب با میانگین

 های بعدی قرار گرفتند.

و رقم  6، 14های شماره مترین طول میوه در تودهک

 ۲/13و  13، 3/11های جارجی به ترتیب با میانگین

های مورد (. در ژنوتیپ۵متر وجود داشت )جدول سانتی

و  7بررسی از نظر عرض میوه بیشترین آن به توده شماره 

تعلق  سانتی متر 3/14و  4۵/14های به ترتیب با میانگین ۲

ن مقدار عرض میوه در شرایط شوری در گرفت. کمتری

د. سانتی متر به دست آم 3/8با میانگین  1۵توده شماره 

ا بیشترین وزن میوه در رقم شادگانی و حاج ماشاالهی ب

گرم حاصل شد. کمترین وزن  ۲۲۵۵و  ۲۵۲3میانگین 

های به ترتیب با میانگین 6و  ۵های شماره میوه در توده

 گرم ثبت شد. ۵۲9و  489

 و رقم حاج ماشاالهی به 1۲ن بذر در توده شماره وز

 گرم بیشترین مقدار ۲۲9و  ۲39های ترتیب با میانگین

ا کمترین وزن بذر ب 6و  4، ۵های شماره بود. در توده

 وشفیعی گرم ملاحظه گردید.  101، و98، 6۵های میانگین

( گزارش دادند که شوری باعث کاهش وزن 6همکاران )

-خربزه گردید ولی این کاهش در توده هایبذر در توده

 تر کمتر بود. های متحمل

در شرایط تنش شوری بالاترین وزن میوه در ارقام 

 ۲۵۲3های شادگانی و حاج ماشااللهی به ترتیب با میانگین

ی هاگرم به دست آمد. کمترین وزن میوه در توده ۲۲۵۵و 

 مگر ۵۲9و  489های به ترتیب با میانگین 6و  ۵شماره 

 (. معمولاً شوری باعث کاهش وزن۵تولید گردید )جدول 

های حساس بیشتر شود و این کاهش در رقممیوه می

ب ایتالیا (. در آزمایشی در یک مزرعه در جنو6باشد )می

اثرات سه سطح شوری آب بر روی خربزه بررسی شد 

نتایج نشان داد با افزایش شوری شاخص سطح برگ و 

یافت و کاهش عملکرد  ماندگاری سطح برگ کاهش

  .(14ناشی از کمتر شدن وزن میوه ها بود )
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و  1۲بیشترین عملکرد میوه در هکتار در توده شماره  

 17193و  17337های رقم شادگانی به ترتیب با میانگین

کیلوگرم در هکتار تولید شد. کمترین عمکرد میوه در 

و رقم درگزی به ترتیب با  6هکتار در توده شماره 

کیلوگرم در هکتار به دست  4730و  4190های نگینمیا

(. گزارشات متعدد نشان داده است که ۵آمد)جدول 

تحمل به شوری در خربزه به رقم وابسته است و ارقام 

 حساسی وجود دارند که به خوبی ارقام متحمل عمل نمی

 (. اثرات شوری آب آبیاری بر رشد، عملکرد و1۲کنند )

تجاری خربزه نشان داد که  ژنوتیپ 9خصوصیات کیفی 

افزایش شوری آب اثر یکسانی بر عملکرد و درصد قند 

 (. 8خربزه نداشت )

در آزمایشی که روی گیاه گرمک با روش آبیاری 

 3/8و  ۵، ۲ای با سه سطح شوری آب آبیاری )قطره

زیمنس بر متر( انجام شد، نتایج نشان داد که افزایش دسی

داری در عملکرد عنیشوری آب آبیاری موجب کاهش م

(. افزایش 7میوه، تعداد میوه و میانگین وزن میوه شد )

شوری آب آبیاری باعث کاهش عملکرد کل و عملکرد 

شود. با افزایش شوری بازارپسندی محصول خربزه می

آب آبیاری، تنش زیادتری به گیاه وارد شده و منجر به 

ب درصد نسبت به آ ۲6کاهش بیشتر در عملکرد گیاه تا 

 (. 1شود )شیرین می

های مورد ارزیابی بر اساس های مورد بررسی از نظر درصد کاهش عملکرد در شرایط شور، نام ژنوتیپارزیابی ژنوتیپ -2شکل 

 جدول شماره یک می باشد

 

 توصیه ترویجی
آمده از این پژوهش، به دستبا توجه به نتایج به

کشاورزان منطقه سیستان که با مشکل شوری آب و خاک 

شود برای افزایش عملکرد و مواجه هستند توصیه می

و  1۲وری مزارع خربزه خود، از توده محلی شماره بهره

رقم شادگانی استفاده کنند. این ارقام در شرایط شور 

اند و ها عملکرد بهتری داشتهپنسبت به سایر ژنوتی

توانند گزینه مناسبی برای کشت در اراضی شور منطقه می

، 1۲های شماره باشند. همچنین در شرایط نرمال نیز توده

و رقم شادگانی از عملکرد بالایی برخوردار هستند و  8

تواند موجب افزایش تولید محصول شود. ها میانتخاب آن

سازگار با شرایط محیطی منطقه  بنابراین، انتخاب ارقام

نقش مهمی در بهبود عملکرد و پایداری تولید خربزه 

  .خواهد داشت
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 مورد استفاده منابع

سبزوار.  ( کاربرد و مدیریت آب شور و لب شور در خربزه دیررس1393باغانی، ج.، عزیزی، م. و کریمی، م. ) .1

 .11-18 :۲مدیریت آب درکشاورزی. 

مختلف شوری  ای در سطوح(. بررسی عملکرد کمی و کیفی سورگوم علوفه1396پیری، ح.، انصاری، ح. و پارسا، م. ) .۲

 . 467-48۲: 30(1ای زیرسطحی. نشریه پژوهش آب در کشاورزی، )و آب آبیاری در سامانه آبیاری قطره

خراسان رضوی،  هایهای بومی خربزه استانتوده های مورفولوژیک(. ارزیابی شاخص139۵سبحانی، ع. و کیانی، م. ) .3

 .60۵-61۵(: 4) 30شمالی و جنوبی. نشریه علوم باغبانی )علوم و صنایع کشاورزی(. 

 صفحه. 440هد. (. جنبه های فیزیولوژیکی زراعت دیم. جهاد دانشگاهی واحد مش1374سرمدنیا، غ.ح. و کوچکی، ع. ) .4

و  نشریه تولید (. ارزیابی تحمل به شوری ارقام بومی خربزه ایرانی.1398)شفیعی، ه.، حقیقی، م. و فرهادی، ع.  .۵

 .۵1-63(: 1) 9فرآوری محصولات زراعی و باغی. 

، آناتومی برگ، (. تأثیر شوری بر تغییرات فیزیولوژیکی، بیوشیمیایی1398شفیعی، ه.، حقیقی، م. و فرهادی، ع. ) .6

 . 3۲۵-338: 33(8فرآیند و کارکرد گیاهی. ) های مختلف خربزه.عملکرد و خصوصیات کیفی توده

برخی اجزای  و(. اثر کیفیت آب آبیاری بر عملکرد 1389زاده، ب. و موسوی، م. )فیضی، م.، فرخنده، ع.، مصطفی .7

 .14۵-1۵3: ۲ای. پژوهش آب در کشاورزی، عملکرد گرمک به روش آبیاری قطره

خستین همایش نهای تجاری خربزه، مقالات ت و کمیت ژنوتیپ(. اثر شوری آب آبیاری بر کیفی1390محمدزاده، ا. ) .8

 ملی تولید و فرآوری خربزه، خراسان رضوی. 
9. Bohra, J. S., and Doerffling, K. (1993). Potassium nutrition of rice (Oryza sativa L.) varieties under NaCl 

salinity. Plant and Soil Journal, 152: 299-303. 

10. Bustan, A., Cohen, S., De Malach, Y., Zimmermann, P., Golan, R., Sagi, M., and Pasternak, D. (2005). 

Effects of timing and duration of brackish irrigation water on fruit yield and quality of late summer melons. 

Agricultural Water Management. 74: 123–134. 

11. Kaya, C., Tuna, A.L., Asraf, M., and Altunlu, H. (2007). Improved salt tolerance of melon (Cucumis melo 

L.) by the addition of proline and potassium nitrate. Environmental and Experimental Botany, 60: 397- 403. 

12. Kusvuran, S., Ellialtioglu, S., Yasar, F., and Abak, K. (2007). Effects of salt stress on ion accumulation and 

activity of some antioxidant enzymes in melon (Cucumis melo L.). Journal of Food Agriculture and 

Environment, 5: 351. 

13. Naroui Rad, M.R., M. Allahdo, and Fanaei, H.R. (2010). Study of some yield traits relationship in melon 

(cucumis melo. L) germplasm gene bank of iran by correlation and factor analysis. Trakia Journal of 

Sciences, 8 (1): 27-32. 

14. Tedeschi, A., Lavini, M., Riccardi, C., Pulvento and dAndria, R. (2011). Melon crops (Cucumis melo L cv. 

Tendral) grown in a Mediterranean environment under saline-sodic conditions: Part I. Yield and quality. 

Agricultural Water Management, 98 (9): 1329-1338. 
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 ه دامبررسی میزان تولید و کیفیت علوفه کینوا رقم سجاما در مقایسه با علوفه یونجه در تغذی

 1*محمد جواد ابرقوئی

زی، ج کشاورآموزش و ترویاستادیار پژوهشی، مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی سمنان، سازمان تحقیقات، . 1

 تهران، ایران.

 mj.abarghuei@gmail.com، پست الکترونیک: محمد جواد ابرقوئی*. نویسنده مسئول: 

31/06/1404تاریخ پذیرش:                     16/04/1404تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
 وه با کیفیت علوفه و تقاضا برای تولید علوفخشکسالی، کمبود مراتع، تولید ناکافی  های اخیر، شرایط نامساعددر سال

 ح مختلف کودهای مهمی را برای تولیدکنندگان دام ایجاد کرده است. این پژوهش با هدف استفاده از سطوکمیت بالا، چالش

رحله م سجاما( در مکینوا )رق پذیری علوفهکیلوگرم در هکتار( بر عملکرد، کیفیت علوفه و گوارش 250و  200، 150اوره )

ینوا با ک .نجام شدد گاز اروز پس از کاشت )پیش از شیری شدن دانه( در مقایسه با علوفه یونجه با استفاده از آزمون تولی 125

کبار یروز  15زیمنس بر متر و هر بوته در هر متر مربع در منطقه پاسارگاد کشت و آبیاری با شوری سه دسی 80تراکم 

تحلیل  تجزیه و وپذیری( انجام جام آزمایشات دامی )تعیین ترکیبات شیمیایی و گوارشگیری برای انصورت گرفت. نمونه

اکستر علوفه تکرار در هر تیمار صورت گرفت. مقدار خ 5تیمار و  4های کامل تصادفی با تعداد ها در قالب طرح بلوکداده

الیاف  وتر بود. مقدار پروتئین خام، چربی خام درصد( بیش 10درصد( از مقدار خاکستر علوفه یونجه )در حدود  18-17کینوا )

 150ا بوفه کینوا قط در علفداری نداشتند. مقدار پروتئین خام های کینوا با یونجه تفاوت معنینامحلول در شوینده خنثی علوفه

صد در 128دود ح ر درگرم کود اوره در مقایسه با سایر تیمارها کاهش یافت. مقدار کیفیت نسبی علوفه کینوا در تحقیق حاض

د، ولی در دامنه درصد ماده خشک( کمتر بودن 179ماده خشک برآورد گردید. این میزان اگرچه از علوفه یونجه )در حدود 

در مقایسه با  69/68های کینوا )پذیری ماده آلی در علوفه یونجه بیشتر از علوفهباشند. مقادیر گوارشهای قابل قبول میعلوفه

شت. مقادیر درصد ماده خشک( بود و سطوح مختلف کوددهی تأثیر چندانی بر این فراسنجه ندا 72/61و  69/63، 15/62

را دارد که  ین پتانسیلنوا، اعلوفه خشک و پروتئین خام علوفه کینوا در مقایسه با گیاه یونجه کمتر بود. بنابراین رقم سجاما کی

 ه قرار بگیرد.  به عنوان بخشی از جیره نشخوارکنندگان سبک مورد استفاد

 پذیریپروتئین خام، شرایط شور، شورزیست اختیاری، کیفیت نسبی علوفه، گوارشواژگان کلیدی: 
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 بیان مسئله
های مرسوم مورد استفاده در جیره علوفه

نشخوارکنندگان شامل یونجه، سیلاژ ذرت و کاه و کلش 

ای گیاهانی هستند که غلات هستند. یونجه و ذرت علوفه

کنند. اخیراً با شرایط مناسب خاک و آب کافی رشد می

هوایی، گرمایش جهانی، شرایط  تغییرات آب و

خشکسالی و کاهش منابع آب باعث کاهش تأمین 

های محصولات های مورد نیاز دام و افزایش هزینهعلوفه

توان با جایگزین کردن (. بنابراین می9دامی شده است )

برخی منابع خوراکی مقاوم به شرایط خشکی و شوری، 

های جویی در مصرف آب، تا حدودی هزینهضمن صرفه

(. یکی از این گیاهان، 7تولیدات دامی را نیز کاهش داد )

( باشد. نیاز Chenopodium quinoaتواند گیاه کینوا )می

به آب کم، سازگاری با شرایط شوری خاک و محدوده 

مرتبه مرتبه  5-4درجه سلیسیوس،  38تا  -4دمایی 

مترمکعب در  4970تا  2645آبیاری در دوره رشد، بین 

های این گیاه مصرف مقدار کمتر کود از ویژگیهکتار و 

است که باعث شده تا کشت این محصول به لحاظ 

(. این گیاه ارزش 2و  1صرفه باشد )اقتصادی بسیار به

ای بالایی داشته و گزارش شده است که علوفه کینوا تغذیه

درصد ماده خشک در جیره نشخوارکنندگان قابل  45تا 

های مختلف، عملکرد ر پژوهش(. د12و  7استفاده است )

تن و تولید  5-2/13تن، علوفه خشک  40-50علوفه تر 

تن ماده خشک در هکتار برآورد گردیده است )  1-5دانه 

تواند با توجه به دهد این گیاه می( که نشان می12و  7، 3

عنوان یک ماده های منابع آبی در کشور بهمحدودیت

طرح باشد. در خوراکی مناسب در صنعت دامپروری م

های اخیر استفاده از منابع خوراکی دامی حاوی سال

ها( مانند ترکیبات فعال گیاهی )ترکیبات فنولیک و تانن

کینوا برای بهبود عملکرد تخمیری شکمبه )کاهش تولید 

اکسید کربن( و در نیتروژن آمونیاکی و گازهای متان و دی

نتیجه کاهش آلودگی محیط زیست به واسطه 

(. 9و  7رکنندگان مورد مطالعه قرار گرفته است )نشخوا

تواند به عنوان یک منبع غذایی مناسب برای گیاه کینوا می

دستیابی به کشاورزی پایدار در بسیاری از مناطق در نظر 

گرفته شود. با این حال، اطلاعات کمی در مورد تأثیر 

استفاده از سطوح مختلف کود اوره، برای تولید علوفه این 

ه و ترکیبات فعال گیاهی آن بر اکوسیستم شکمبه در گیا

مقایسه با علوفه یونجه وجود دارد. بنابراین هدف از این 

پژوهش بررسی تأثیر سطوح مختلف کود اوره بر 

ای پذیری رقم علوفهعملکرد، ترکیبات شیمیایی و گوارش

روز پس از کاشت و  125کینوا )سجاما( در مرحله رشد 

ا یونجه، به عنوان معیار استاندارد، با مقایسه جامع آن ب

ای هدف ارائه یک راهکار عملی برای تولید علوفه

 .بر استآبباکیفیت و کم

 

 معرفی دستاورد
 کاشت، داشت و برداشت گیاه

های کامل تصادفی این آزمایش به صورت طرح بلوک

کرت )تکرار( در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات و  5با 

منابع طبیعی استان فارس در سال  آموزش کشاورزی و

این منطقه در (.1کشت شد )شکل  1400تا 1399زراعی 

متری از سطح دریا و در عرض و طول  1865ارتفاع 

درجه و  53دقیقه شمالی و  3درجه و  79/29جغرافیایی 

دقیقه شرقی قرار دارد. میانگین دما و بارندگی سالانه  13

درجه سلسیوس و  5/17به ترتیب  1400تا  1399از سال 

بندی سازمان خاک این محل در طبقه .متر بودمیلی 270

 650غذا و کشاورزی ملل متحد، به عنوان خاک رس )

 100گرم بر کیلوگرم سیلت و  300گرم بر کیلوگرم رس، 

بندی شود و در ردهبندی میگرم بر کیلوگرم شن( طبقه

یرد. گهای کلسیمی قرار میسطح دوم، به عنوان زروسول

های کشت با فاصله بذرها در اسفند ماه در وسط ردیف

سه سطح کود  متر در عمق خاک کاشته شدند.سانتی 1-2

کیلوگرم کود در هر هکتار(  250و  200، 150اوره )

 70استفاده شد. هر کرت شامل سه خط به فاصله 

متر از یکدیگر و به طول چهار متر، سطحی معادل سانتی

برگی،  6تا  4کوددهی با اوره در مراحل متر مربع بود. 12

دهی و گلدهی انجام شد. اولین آبیاری بلافاصله پس غنچه
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روز  15های بعدی هر از کاشت بذر انجام شد و آبیاری

 زیمنس بر متر بود.یکبار انجام شد. شوری آب سه دسی

روزگی رشد،  125برای ارزیابی عملکرد گیاه در  

شدند و وزن علوفه سبز هر  ها به طور کامل برداشتکرت

ها کرت در مزرعه تعیین شد. پس از خشک نمودن نمونه

 48درجه سلیسیوس به مدت  60در آون در دمای 

های خشک ساعت، وزن خشک اندازه گیری شد. نمونه

های شده  با استفاده از آسیاب پودر برای انجام آزمایش

ین گیاه کشت ا بعدی استفاده شدند. گیاه یونجه از مزرعه

گیری و برای نمونه 1400در منطقه کاشت کینوا در سال 

 آزمایشات بعدی ذخیره گردید.

 

 

 

 

 

 

 
(1400ماه سبزشدن بذور کینوا رقم سجاما )فروردین -1شکل   

 

 
(1400ماه گیاهچه گیاه کینوا رقم سجاما در مرحله چندبرگی )اردیبهشت -2شکل   

 
 تجزیه شیمیایی

خام و چربی خام پروتئینآلی، میزان ماده خشک، ماده

( تعیین شد. 10) AOACروش های برداشت شده بهنمونه

الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در 

( تعیین 21سوست و همکاران )روش ونشوینده اسیدی به

ترکیبات  گردید. کل ترکیبات فنولیک و تانن و کل

 ( برآورد شد.16طبق روش مککار ) فنولیک غیرتاننی

 آزمون تولید گاز

ده آلی پذیری مااین آزمایش برای تعیین گوارش

های تولید گاز های مورد نظر و با استفاده از سرنگنمونه

(. انجام آزمایش در موسسه تحقیقات علوم 17انجام شد )

 4انجام شد. نمونه شیرابه شکمبه، از  1402دامی در سال 

رأس گوسفند نر فیستولادار قبل از خوراک دادن صبح 

 ده شد. گرفته شد و درون آب گرم، به آزمایشگاه انتقال دا
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لایه پارچه تنظیف صاف  4وسیله نمونه شیرابه شکمبه به

گردید و برای آزمایش تولید گاز استفاده شد. درون هر 

 500عنوان تکرار(، مقدار سرنگ به 5سرنگ )تعداد 

گرم از هر نمونه آزمایشی )علوفه یونجه، علوفه کینوا میلی

تر از لیمیلی 40در مراحل قابل برداشت( و برداشت شده 

 39ها در دمای محلول بزاق مصنوعی ریخته شد. سرنگ

درجه سلیسیوس قرار داده شده و گاز تولیدی در زمان 

 گیری شد.ساعت اندازه 24

با استفاده از  (IVOMD)ی آلی گوارش پذیری ماده

گرم ماده خشک در میلی 200حجم گاز حاصل از تخمیر 

  (.18( محاسبه شد )1ساعت و رابطه ) 24طول 

 ( 1رابطه )
IVOMD = 2.2 + 0.136GP +0.57XP   

GPساعت  24شده برای : حجم گاز تولیدی تصحیح

 گرم ماده خشک(میلی 200ازای لیتر به)میلی

XPگرم ماده خشک( 100ازای : پروتئین خام )گرم به 

(: این شاخص از روابط RFQکیفیت نسبی علوفه )

 (.13زیر محاسبه شد )

 (2رابطه )
RFQ = (DMI, % of body weight) × TDN% 

/1.23  
 

(3رابطه )  
TDN%=(NFC×0.98)+(CP×0.93)+(FA×0.97×2.

25)+(NDFn×(NDFD/100)-7) 

CP ،)پروتئین خام )درصد ماده خشک :FA اسید :

: الیاف نامحلول در NDFچرب )درصد ماده خشک(، 

: الیاف NDFnشوینده خنثی )درصد ماده خشک(، 

نامحلول در شوینده خنثی بدون نیتروژن )درصد ماده 

پذیری الیاف نامحلول در : گوارشNDFDخشک(، 

: کربوهیدراتهای NFCشوینده خنثی )درصد ماده خشک(،

 )درصد ماده خشک(. غیرفیبری

   
 روز پس از کاشت 125گیاه کینوا در مرحله  -3شکل  

 تجزیه و تحلیل آماری

های کامل ها در قالب طرح بلوکتجزیه و تحلیل داده

تکرار انجام شد. با استفاده از  5تیمار و  4تصادفی با 

یسه مقایانس انجام شد و واریه تجر SAS (19)افزار نرم

ی دانکن ادامنهها نیز با استفاده از آزمون چند یانگینم

ها نیز با صورت گرفت. دیگر محاسبات و رسم نمودار

  استفاده از نرم افزار اکسل صورت گرفت.

 

 ترکیبات شیمیایی علوفه کینوا

های یونجه و کینوا در مقادیر ترکیبات شیمیایی علوفه

یاه وابسته آورده شده است. ترکیبات شیمیایی گ 1جدول 
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هوایی در طول وعواملی مانند رقم گیاه، شرایط آببه

کاشت، داشت و برداشت گیاه، زمان برداشت، شرایط 

تغذیه گیاه )مقدار و زمان کوددهی( و شرایط ذخیره گیاه 

تا  58/17(. مقدار خاکستر خام علوفه کینوا، بین 7است )

درصد ماده خشک بود و از مقدار خاکستر خام  05/18

 .درصد بیشتر بود 94/79-75/84به میزان علوفه یونجه 

مقدار زیاد خاکستر خام در علوفه کینوا، احتمالاً به این 

است. این  اختیاری شورزی کینوا یک گیاهدلیل است که 

گیاه مکانیسمی برای تحمل سطوح بالای شوری در خاک 

ضافی را از خاک جذب ا و کلر ینوا یونهای سدیم. کدارد

ذخیره  های برگ خوددر واکوئلهای سلول و کندمی

بسیار بالایی از  مقادیراین گیاه همزمان کند. می

 و آنیونهایی و منیزیم کلسیم م،های مفید مانند پتاسیکاتیون

را نیز جذب و در بافتهای خود  و سولفات فسفات مانند

(. مقدار پروتئین خام، عصاره اتری 7و  5کند )ذخیره می

لول در شوینده خنثی علوفه کینوا با یونجه و الیاف نامح

 150تفاوتی نداشند. مقدار پروتئین خام در علوفه کینوا با 

گرم کود اوره در مقایسه با علوفه یونجه و علوفه کینوا با 

گرم کود اوره کاهش یافت. مقدار الیاف  250و  200

های کینوا کمتر از نامحلول در شوینده اسیدی در علوفه

ین شد. با افزایش سطح کود نیتروژن، مقدار یونجه تعی

پروتئین خام در علوفه کینوا بیشتر شد. کمبود عنصر 

دلیل وظایف متعدد و با اهمیتی که در یتـروژن بهن

دهد، بیش از سایر فرآیندهای حیاتی گیاه انجام می

. نیتروژن کندعناصـر، تولید گیاهان زراعی را محدود می

افزایش سطح برگ و رد سـبب عملکعلاوه بر تأثیر بر 

(. 22)شود پروتئین می درصـد نسبت برگ به ساقه و

های دیگر نشان داده مشابه با تحقیق حاضر، در پژوهش

شد که با افزایش مقدار نیتروژن گیاه نیز افزایش یافت 

الیاف نامحلول در شوینده خنثی ترکیبی از  (. مقدار6)

سلولز و همی های ساختاری مانند سلولز،کربوهیدرات

الیاف نامحلول در شوینده  لیگنین است و همچنین مقدار

های ساختاری مانند سلولز اسیدی ترکیبی از کربوهیدرات

و لیگنین است و رابطه مهمی با نسبت ساقه به برگ در 

گیاهان دارند. کمتر بودن محتوای الیاف نامحلول در 

احتمالًا  شوینده خنثی در علوفه کینوا در مقایسه با یونجه

ساختار دیواره سلولی در کینوا به این دلیل است که 

. همچنین است سلولز و لیگنین حاوی مقادیر کمتری از

در مقایسه است که  تانن کینوا دارای ترکیبات فنولی مانند

در  تأثیر کمتری بر افزایش الیاف نامحلولبا یونجه 

داده در تحقیقی در کشور چین نشان دارند.  شوینده خنثی

شد که مقدار پروتئین خام علوفه کینوا )شامل سه گونه 

تجاری تیتیکاکا، رینبو و ایلپا، شش گونه منتخب محلی از 

شده در های مختلف و شش گونه اصلاحهای گونهجهش

سایر نقاط چین کاشته شده در گلخانه( بیشتر از علوفه 

یونجه و مقادیر الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف 

نامحلول در شوینده اسیدی علوفه کینوا کمتر از علوفه 

دهنده این است که گیاه کینوا علوفه با یونجه بود که نشان

کند. لازم به ذکر است خاک مورد کیفیت خوبی تولید می

گرم بر  75/6استفاده از نوع رسی شنی بود و دارای 

گرم بر گرم فسفر قابل میلی 83/56کیلوگرم ماده آلی، 

و  25/7برابر با  pHدرصد نیتروژن کل،  08/0 جذب،

متر مربع میکرومولار بر سانتی 87/104رسانایی الکتریکی 

  (.20بود )

بیشتر مطالعات در مورد ترکیبات ثانویه گیاهی کینوا، 

های کینوا انجام شده است. در تحقیقی، بر روی دانه

ترکیبات فنولیک کل و تانن کل در علوفه یونجه و  مقادیر

گرم  1/22، 4/44و  7/6، 7/21بقایای گیاه کینوا به ترتیب 

( که بیشتر از نتایج 4بر کیلوگرم ماده خشک تعیین شد )

-ترکیبات ثانویه ممکن است به ما بود. تفاوت در غلظت

دلیل دوره رویشی، روش نگهداری، شرایط خشک کردن، 

های مختلف استخراج ها، محل رشد گیاه و روشگونه

ین، این ترکیبات با ثبات متابولیکی در بین باشد. همچن

اختلالات محیطی مرتبط بیوسنتز گیاهی، کاتابولیسم و 

(. کیفیت نسبی علوفه، از میزان کل مواد مغذی 15هستند )

 قابل هضم و مصرف ماده خشک محاسبه شده و 

 (.13برآوردی از کیفیت کلی علوفه است )
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 نوایو ک ونجهی های)درصد ماده خشک( علوفه ییایمیش بیترک -1جدول 

 یونجه ترکیبات شیمیایی

کینوا تحت تأثیر سطوح مختلف کود اوره 

 )کیلوگرم در هکتار(
انحراف 

 استاندارد

سطح 

 داریمعنی
150 200 250 

 <  a 75/33 b17/20 b16/20 b20/20 086/0 0001/0 ماده خشک )گرم در کیلوگرم وزن تر(

 <  b77/9 a05/18 a75/17 a58/17 326/0 0001/0 خاکستر خام

 ab45/14 c53/13 b04/14 a62/14 149/0 004/0  خام نیپروتئ

 ab61/1 b58/1 ab63/1 a67/1 022/0 145/0 عصاره اتری

 109/0 424/1 73/45 56/45 48/45 83/40 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 <  a75/33 b47/28 b60/28 b27/28 356/0 0001/0 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی

 <  c66/0 b28/1 a49/1 a52/1 011/0 0001/0 ترکیبات فنولیک

 <  c41/0 b77/0 a90/0 a91/0 006/0 0001/0 تانن کل

 <  c25/0 b51/0 a60/0 a61/0 009/0 0001/0 ترکیبات فنولیک غیرتاننی

 a40/179 b71/128 b75/128 b36/128 100/9 009/0 کیفیت نسبی علوفه

 (.P <05/0دار بین تیمارها است )دهنده تفاوت معنیلاتین غیرمشابه در هر سطر نشانحروف                 

بر اساس این شاخص اگر میزان کیفیت نسبی علوفه 

 ءزجدرصد باشد، محتوی فیبر آن زیاد بوده و  90از کمتر 

مقدار این شاخص  اگرشود و بندی میمواد خشبی طبقه

ل قبو صد محاسبه شود، کیفیت علوفه قابلدر 90بیشتر از 

. مقدار این شاخص برای علوفه کینوا در خواهد بود

برآورد گردید درصد  36/128-75/128تحقیق حاضر بین 

منه هر حال در داو از علوفه یونجه کمتر بودند، ولی به

حت باشند. کیفیت نسبی علوفه تهای قابل قبول میعلوفه

دلیل یکسان تواند بهتأثیر کوددهی قرار نگرفت که می

 وبودن مقادیر مقادیر الیاف نامحلول در شوینده خنثی 

 ده اسیدی باشد. نتایج تحقیقیالیاف نامحلول در شوین

له حاضر تقریباً معادل نتایج کینوا برداشت شده در مرح

ر از کینوا برداشت شده در ( و کمت2/162-7/225گلدهی )

 ( در مقایسه با 9/149-3/273مرحله رسیدگی دانه )

 

ها ( بود. اختلافات در بین پژوهش20تحقیق دیگران )

لوغ، شرایط آب و دلیل ژنوتیپ، مرحله بتواند بهمی

باشد هوایی، شرایط کاشت و داشت و مرحله برداشت 

(1.) 

پذیری ماده آلی در علوفه یونجه بیشتر مقادیر گوارش

های کینوا بود و سطوح مختلف کوددهی تأثیر از علوفه

(. کاهش 4چندانی بر این فراسنجه نداشت )شکل 

 های کینوا در مقایسه با علوفهپذیری در علوفهگوارش

یونجه احتمالاً به دلیل وجود ترکیبات ثانویه گیاهی به 

ویژه ترکیبات فنولیک و تانن در کینوا است. در تحقیقی، 

پذیری ماده خشک علوفه کینوا برداشت مقادیر گوارش

درصد ماده خشک  32/58شده در مرحله رسیدگی دانه 

 (.11برآورد گردید که کمتر از نتایج تحقیق حاضر بود )

ی دیگر، ارزش کمی و کیفی سه رقم گیاه در پژوهش

( در سه مرحله 102کینوا )گیزا یک، روزادا و کیو 

بندی، شیری شدن دانه و رسیدگی برداشت )شروع دانه

 ودا کامل دانه( بررسی و نشان داده شد که در ارقام روزا

پذیری با افزایش زمان برداشت، مقدار گوارش 102کیو 

ات، ختلافات بین نتایج مطالع(. ا5ماده آلی کاهش یافت )

صل، فهای متفاوت استفاده شده، احتمالاً به دلیل ژنوتیپ

 هوایی، بلوغ گیاه، مرحله برداشت و وجودوشرایط آب

پذیری و ترکیبات ثانویه گیاهی )که بر مقدار تجزیه

 (.7باشد )پذیری خوراک مؤثر هستند( میگوارش
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در هکتار  مقدار علوفه خشک و محتوای پروتئین خام

های پژوهش گیاه کینوا در مقایسه با گیاه یونجه کمتر بود.

اند که عملکرد علوفه گیاه کینوا تحت مختلف نشان داده

تأثیر ژنوتیپ، شرایط کاشت و داشت، فصل کاشت و 

(. در پژوهشی گزارش 5باشد )منطقه جغرافیایی می

ها بر عملکرد پیو ژنوت برداشتاثر مراحل گردید که 

این محققان نشان دادند که  دار بود.یفه خشک معنعلو

 ،یبدست آمده در مراحل گلدهمقدار علوفه خشک 

 تن 47/15و  58/12، 29/10 بیبه ترت ی،ریو خم یریش

در پژوهشی دیگر، تاثیر تیمارهای کود  .(5) در هکتار بود

نیتروژن مختلف بر تولید پروتئین خام در هکتار علوفه 

 2481تا  1250قدار پروتئین خام بین کینوا بررسی شد و م

 (.14کیلوگرم در هکتار گزارش گردید )

 

 
 های یونجه و کینواعلوفه)درصد ماده خشک( پذیری ماده آلی گوارش -4شکل 

 (.P <05/0دار بین تیمارها است )دهنده تفاوت معنیحروف لاتین غیرمشابه بر روی هر نمودار نشان

 

 ولید علوفه تر، خشک و عملکرد پروتئین خام گیاهان یونجه و کینوا ت -2جدول 

متغیر )کیلوگرم در 

 هکتار(
 یونجه

کینوا تحت تأثیر سطوح مختلف کود اوره 

 )کیلوگرم در هکتار(
انحراف 

 استاندارد

سطح 

 داریمعنی
150 200 250 

  c60/45714 c00/46300 b00/47500 a00/48200 482/211 0001/0 علوفه تر 

 <  a10/15429 c30/9337 bc20/9579 b40/9736 085/87 0001/0 علوفه خشک 

 <  a03/2230 c74/1263 bc31/1345 b10/1423 810/27 0001/0  خام نیپروتئعملکرد 
 (.P<05/0)دار بین تیمارها است دهنده تفاوت معنیحروف لاتین غیرمشابه در هر سطر نشان                   

 توصیه ترویجی
های کینوا بر اساس نتایج تحقیق حاضر، علوفه -

روزگی از پس از کاشت )پیش از  125برداشت شده در 

درصد ویژه شیری شدن دانه(، از نظر ترکیب شیمیایی به

پذیری ماده آلی و ارزش نسبی ، گوارشبوته پروتئین خام

 مقایسه با علوفه یونجه است.علوفه، قابل 
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از  با توجه به پتانسیل مناسب کینوا )رقم سجاما( -

 توان آن رانظر ترکیبات شیمیایی و ارزش نسبی علوفه، می

از جیره  درصد ماده خشک( 40تا  30) عنوان بخشیبه

ویژه نشخوارکنندگان سبک مانند ها )بهای دامعلوفه

ت حال انجام تحقیقا. به هر گوسفند و بز( استفاده کرد

ام بیشتر بر روی ارقام دیگر در هر منطقه و همچنین انج

آزمایشات بر روی دام زنده برای حصول نتایج بیشتر 

 باشد.  ضروری می

طوح مختلف کوددهی تأثیر چندانی بر ترکیبات س -

 شیمیایی علوفه کینوا بجز محتوای پروتئین نداشتند و

زش غذایی علوفه حداقل سطح کودی نیز برای حفظ ار

 توصیه است. کینوا قابل

 125ر اساس نتایج پژوهش، رقم سجاما کینوا در ب -

تن در هکتار  58/9روز پس از کاشت با تولید حدود 

علوفه خشک قابل مقایسه با یونجه )با مقدار حدود 

 تن علوفه خشک در هکتار( است. 43/15

 یامنبع علوفه کیعنوان به نوایرقم سجاما ک -

 طیدر شرا تواندیم با نیاز آبی کمصرفه و بهرونمق

در برخی مناطق باشد که  یو کمبود منابع آب یخشکسال

دیگر به دلیل شوری و خشکی خاک ای علوفههای گونه

 یاما برا .ردیمورد استفاده قرار گ توانند رشد کنندنمی

و  یکودده حیصح تیریمد ج،ینتا نیبه بهتر یابیدست

 اهیگ نیا جیاست. ترو یها ضرورعلوفه ریآن با سا بیترک

و  یقاتیتحق ینهادها تیکشاورزان و حما شآموز ازمندین

 است. یجیترو
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 چکیده
شود. یکی از ها نیز میگردد، بلکه موجب شور شدن خاکفرآیند تبخیر از سطح خاک نه تنها سبب اتلاف آب می

باشد. ن میراهکارهاي مناسب براي حفظ منابع موجود، جلوگیري از تلفات آب است که تبخیر از سطح خاک بخشی از آ

هاي زراعی دو هدف مهمی است که دن خاککاهش تبخیر از سطح خاک و حفظ رطوبت خاک و جلوگیري از شور ش

نظر دارند. انجام اقدامات مدیریتی جهت نیل به این اهداف در نظران بخش آب و خاک بر آن اتفاقکارشناسان و صاحب

هاي مورد باشد، بسیار حائز اهمیت است. یکی از روشمناطقی مانند استان یزد که داراي شرایط اقلیمی گرم و خشک می

ر باشد. بنابراین دمنظور کاهش تبخیر و حفظ رطوبت به مدت طولانی در خاک، استفاده از مالچ در سطح خاک میهاستفاده ب

ري باشد، جهت کاهش تلفات رطوبت خاک و همچنین کنترل میزان شواین پژوهش مالچ شنی که به سهولت در دسترس می

ن منظور ت. بدییسه با خاک لخت مورد استفاده قرار گرفخاک سطحی در باغات پسته منطقه مرتاضیه شهرستان تفت در مقا

متر پوشانده سانتی 10ها با مالچ شنی به ضخامت متر مربع از ردیف 1200هاي مختلف درختان پسته مساحتی حدود در ردیف

 مچنین میزانها نیز به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. جهت بررسی میزان رطوبت خاک و هشد. خاک فاقد مالچ در این ردیف

رامتر مورد برداري در عمق هاي مختلف در سه بازه از سال گردید و مقدار تغییرات این دو پاشوري خاک اقدام به نمونه

 بیشتري در رطوبت مقایسه قرار گرفت. نتایج نشان داد که لایه مالچ شنی موجب شد که میزان تلفات تبخیر کاهش یافته و

متري در تیمار داراي لایه سانتی 120( تا عمق ECروفیل خاک )میانگین هدایت الکتریکی؛ خاک ذخیره گردد. مقدار شوري پ

 دسی زیمنس بر متر کمتر از تیمار خاک لخت )تیمار شاهد( بود.  7/6مالچ 

 (ECپسته، ذخیره رطوبت خاک، کاهش تبخیر، هدایت الکتریکی )واژگان کلیدی:
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 بیان مسئله
اتمسفر آب مستقیماً از  -گیاه-در زنجیره آب، خاک

سطح خاک و یا توسط گیاه به داخل اتمسفر وارد 

از سطح خاک به هوا را تبخیر و خارج شود. انتقال آب می

درصد آب  60شدن آن از گیاه را تعرق گویند. بیش از 

صورت تبخیر و نفوذ عمقی از مصرفی در کشاورزي به

ترین عوامل دسترس گیاه خارج می شود. آب یکی از مهم

محدود کننده تولید محصولات زراعی در مناطق خشک 

ویژه در مناطق باشد. تبخیر از سطح خاک بهدنیا می

خشک نقش مهمی در چرخش آب در خشک و نیمه

طبیعت دارد. در این نواحی، بخش قابل توجه آبی که 

شود، از طریق تبخیر از سطح خاک به جو وارد خاک می

گردد. همچنین املاح انتقال یافته از عمق خاک به برمی

سطح خاک در اثر تبخیر نیز در لایه سطحی خاک تجمع 

گردند. ب شور شدن خاک سطحی مییافته و موج

بنابراین ارائه راهکارهاي مناسب جهت کاهش هر کدام از 

عوامل بسیار مهم خواهد بود. یکی از راهکارهاي مناسب 

براي حفظ منابع موجود، جلوگیري از تلفات آب است که 

تبخیر از سطح خاک بخشی از آن می باشد. مالچ یا 

که سطح خاک را از  پوش لایه متفاوتی از مواد استخاک

(. از 6کند )اتمسفر به منظور اعمال تغییرات مفید جدا می

جمله این تغییرات، حفاظت از آب و خاک، افزایش 

عملکرد محصول با کنترل دما و رطوبت خاک و کاهش 

(. همچنین بیان شده است 5تبخیر از سطح خاک است )

پاشی روشی است که خاک را از تخریب فیزیکی، که مالچ

شیمیایی و بیولوژیکی محافظت و منجر به افزایش تولید 

گردد. به منظور وري از آب میمحصول و افزایش بهره

کاهش تبخیر و حفظ رطوبت به مدت طولانی در خاک، 

استفاده از مالچ در سطح خاک و یا شخم زدن بعد از 

(. همچنین 4، 2، 1آبیاري می تواند مؤثر واقع گردد )

به شکل موئینگی در اثر تبخیر سطحی از ها با انتقال نمک

هاي سطحی خاک، موجب تر خاک به لایههاي پایینلایه

افزایش شدید شوري در ناحیه توسعه ریشه گیاهان 

(. این تجمع موجب افت عملکرد محصول 3گردند )می

گردد ها میناشی از تنش اسمزي و همچنین سمیت یون

برداران و که موجب کاهش درآمد کشاورزان و بهره

هاي آبشویی و تلفات آب مورد همچنین افزایش هزینه

گردد. با توجه به شرایط اقلیمی منطقه مورد نیاز گیاه می

مطالعه و شدت بالاي تبخیر سطحی در این منطقه و 

وسعت بالاي باغات پسته در آن و مشکلات شوري آب و 

خاک که در منطقه وجود دارد نیاز شدید به مدیریت آب 

باشد. مکانسیم عمل مالچ در کاهش تبخیر ک میو خا

نشان  1سطحی و همچنین کنترل شوري خاکرخ در شکل 

 داده شده است.

با توجه به اینکه بخش وسیعی از آب مصرفی باغات 

شود، صورت تبخیر سطحی از دسترس خارج میپسته به

جویی نمود و توان در مصرف آب صرفهبا کاهش آن می

ها به سطح خیر سطحی انتقال نمکهمچنین با کاهش تب

خاک کمتر شده و از افت عملکرد ممانعت خواهد شد 

رد (. بنابراین با توجه به گزارشات موجود در مو1)شکل 

 کارایی بالاي مالچ شنی در کنترل شوري خاک و همچنین

کاهش تلفات تبخیري این پژوهش در باغات پسته منطقه 

 مرتاضیه انجام یافت.

 

 دستاوردمعرفی 

درختان پسته در میان محصولات درختی به دلیل 

تحمل بالا و رشد در شرایط شور خاک و آب متمایز 

هایی وجود داشته و باشند، اما در این زمینه محدودیتمی

ها در اگر اقداماتی براي کاهش تنش ناشی از تجمع نمک

خاک انجام نشود، ممکن است در نهایت تولید محصول 

ید قرار گیرد. با توجه به شوري بالاي آب تحت تأثیر شد

و خاک منطقه مورد مطالعه، اگر اقدامات مدیریتی در 

زمینه کاهش مصرف آب و کنترل شوري خاک صورت 

نگیرد، عملکرد تولیدي پسته با کاهش شدید مواجه 

خواهد شد. بنابراین، در این پژوهش مقایسه بین میزان 

نی و خاک تلفات آب در خاک داراي مالچ سطحی ش

( 2لخت در باغ پسته در منطقه مرتاضیه استان یزد )شکل 

و همچنین شوري خاک در ردیف درختان پسته در دو 
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 باشد. برداران در دسترس میبه کشاورزان و بهرهحالت داراي مالچ شنی و خاک لخت انجام و جهت ارائه 

 

 

 مکانیسم عمل مالچ شنی در کاهش تبخیر سطحی و کنترل شوری خاکرخ -1شکل 

 
 موقعیت منطقه مطالعاتی در استان یزد -2شکل 

 های خاک و آب منطقه مورد مطالعه ویژگی

 400این پژوهش در یک باغ پسته با وسعت حدود 

هکتاري در منطقه مرتاضیه شهرستان تفت استان یزد 

صورت بابلر بوده و انجام یافت. شیوه آبیاري این باغ به

 16آب آبیاري داراي هدایت الکتریکی )شوري( حدود 

متر( انتیمیکروموس بر س 16000دسی زیمنس بر متر )
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بیان  1بود. خصوصیات شیمایی آب آبیاري در جدول 

شود گونه که در این جدول مشاهده میشده است. همان

شوري )هدایت الکتریکی( آب آبیاري بسیار بالا بوده و از 

( هم مقدار بالایی داشته و SARنظر نسبت جذب سدیم )

آبیاري در بلندمدت با این آب موجب سدیمی شدن خاک 

دد و اگر مدیریت مناسبی انجام نیابد در نهایت گرمی

ها نیز سدیم درختان از بین خواهند رفت. در بین کاتیون

باشد که علاوه بر مشکل بیشترین غلظت را دارا می

تواند مشکلات سمیت نیز داشته باشد. بر نفوذپذیري می

(، خاک غالب 3هاي انجام یافته )شکل بردارياساس نمونه

کلاس بافت لوم شنی و شن لومی در اعماق منطقه داراي 

هاي باشد. همچنین تجمع شوري در لایهمختلف می

بندي سطحی خاک وجود داشت که براساس کلاس

شوري خاک، شوري خاک سطحی بسیار شدید و در 

هاي پایینی داراي شوري شدید بود. دلیل شوري خاک لایه

 اشد. بآبیاري درختان با استفاده از آب بسیار شور می

 خصوصیات شیمیایی آب آبیاری -1جدول 

هدایت 

الکتریکی 

(EC) 

واکنش 

خاک 

(pH) 

 
کربنات 

(𝑪𝑶𝟑
𝟐−) 

کربنات بی

(𝑯𝑪𝑶𝟑
−) 

کلسیم 

(𝑪𝒂𝟐+) 

منیزیم 

(𝑴𝒈𝟐+) 

سدیم 

(𝑵𝒂+) 

کلرور 

(𝑪𝒍−) 

 
نسبت جذب 

 (SARسدیم )

(dS/m)  (meq/l)  0.5(mmol/l) 

3/16 58/7  0/0 1/6 6/38 4/28 5/102 3/121  7/17 

 های اولیهبرداری از خاک باغ جهت تعیین ویژگینمونه -3شکل 

 روش اجرا پژوهش

هاي ردیف از ردیف12براي اجراي این پژوهش، 

که مساحت حدودي هرکدام از طوريدرختان پسته به

مترمربع بود انتخاب گردید )در مجموع  100ها آن

ها، قطعاتی با مترمربع(. در کنار این ردیف 1200مساحت 

عنوان فاقد مالچ )خاک لخت( یا تیمار مساحت برابر به

توجه به در دسترس بودن ماسه  شاهد انتخاب گردیدند. با

)شن( در منطقه اقدام به تهیه آن و انتقال به باغ گردید 

)توجه گردد که در انتقال ماسه انتقالی به مزرعه شوري آن 

قبل از انتقال آزمون گردد که مقدار بالایی نداشته باشد(. 

طور پیش از توزیع مالچ شنی، قطعات انتخاب شده به

تا توزیع آب در دورهاي آبیاري  مناسب تسطیح گردیدند

ها یکنواخت باشد. سپس اقدام به توزیع در سطح ردیف

 2تا  1مالچ شنی )شن با اندازه غالب ذرات حدود 

طور یکنواخت در متر بهسانتی 10متر( به ضخامت میلی

برداري (. نمونه4سطح قطعات انتخاب شده گردید )شکل 

عملیات آبشویی  اولیه در انتهاي فصل پاییز و بعد از

زمستانه انجام گرفت. آبیاري باغ مورد نظر طبق روال 
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رایج در فصل رشد با استفاده از آب آبیاري چاه باغ با 

دسی زیمنس بر متر انجام یافت. جهت  16شوري حدود 

بررسی میزان رطوبت خاک و همچنین میزان شوري خاک 

سال برداري با آگر )مته( در سه بازه از اقدام به نمونه

برداري سطحی از زیر لایه مالچ شنی شروع گردید. نمونه

شد. براي تعیین مقدار رطوبت خاک و همچنین شوري 

ها در فصل رشد و در اواخر برداريهاي نمونهخاک زمان

صورت هاي اسفند، خرداد و شهریور انجام یافت. بدینماه

برداري از قطعات که در روز قبل از آبیاري بعدي نمونه

، 30راي مالچ و همچنین خاک لخت در اعماق صفر تا دا

متري برداشته شد. سانتی 120تا  90و  90تا  60، 60تا  30

هاي برداشته شده میزان رطوبت )به روش وزنی( در نمونه

و همچنین هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک که 

 گیري شد. باشد، اندازهمشخص کننده شوري خاک می
 

  

 پخش مالچ شنی در سطح قطعات انتخاب شده -4شکل 

 نتایج آزمایشات رطوبت ذخیره خاک

دهنده این بود که در اعمال تیمار مالچ شن نتایج نشان

هاي برداشته شده موجب صورت میانگین در نمونهبه

سطحی حفظ بیشتر رطوبت خاک در تیمار داراي لایه 

مالچ شنی شد. اثر لایه مالچ سطحی در کاهش تبخیر می

تواند ناشی از تغییر در مقدار انتقال گرما به سطح خاک و 

برعکس، تغییر قدرت جذب انرژي خورشید و کاهش 

نیروهاي مویینگی خاک و در نتیجه نرسیدن آب به سطح 

خاک باشد. این عامل مانع از رسیدن آب به سطح تبخیر 

 در یکی از شرایط لازمه تداوم تبخیر که تأمین گردد ومی

یا انتقال رطوبت به سطح تبخیر )خاک( است، اختلال 

گردد. کند و موجب کاهش اتلاف آب میایجاد می

حداکثر اختلاف مشاهده شده در میانه فصل رشد 

)خردادماه( بود که رطوبت خاک در تیمار داراي لایه مالچ 

قد مالچ( بود. به عبارتی بیش از دو برابر خاک لخت )فا

لایه مالچ شنی موجب شد که میزان تلفات تبخیر کاهش 

 یافته و رطوبت بیشتري در خاک ذخیره گردد.

مقایسه تغییرات میانگین رطوبت خاک در پروفیل خاک 

در سه بازه متفاوت در تیمارهاي خاک لخت و خاک 

گونه آورده شده است. همان 5داراي لایه مالچ در شکل 

 شود لایه مالچ با حفظ ذخیره که در این شکل دیده می

گردد که با کاهش اتلاف آب، رطوبت خاک موجب می

 ف تعرق گیاه گردد و در نتیجهمیزان بیشتري از آب صر

  هاي تنش آبی، مقدار بیشتري آب در اختیار گیاهدر دوره

گردد که گیرد. این کاهش اتلاف آب باعث میقرار می

ي نیز وري آب نیز افزایش یابد. بنابراین از نظر اقتصادبهره

توان با کاهش آب در مزرعه تنها با اعمال مالچ می

 .به دست آورد ی، عملکرد بیشتري رامصرف
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 نتایج آزمایشات شوری خاک

دهنده این بود که در اعمال تیمار مالچ شن نتایج نشان

هاي برداشته شده موجب صورت میانگین در نمونهبه

درصدي بین هدایت الکتریکی  7/28اختلاف حدود 

(EC در سانتی 30( خاک لایه سطحی )صفر تا )متري

خاک لخت )فاقد  تیمار داراي لایه سطحی مالچ شنی و

مالچ( شد. به عبارتی لایه مالچ شنی موجب شد که با 

کاهش انتقال رطوبت به سطح خاک در اثر کاهش تبخیر 

 ها نیز به خاک سطحی کاهش سطحی، میزان انتقال نمک

یابد و از تجمع نمک در سطح خاک جلوگیري نماید. 

( در سه بازه ECمقایسه تغییرات هدایت الکتریکی خاک )

صورت میانگین در پروفیل خاک در تیمارهاي اوت بهمتف

آورده  6خاک لخت و خاک داراي لایه مالچ در شکل 

شود، گونه که در این شکل دیده میشده است. همان

( در ECبیشترین اختلاف بین میانگین هدایت الکتریکی )

برداري( مشاهده گردید و خرداد ماه )بازه دوم نمونه

واحد  8اي مالچ و تیمار خاک لخت اختلاف بین تیمار دار

و  8/6بود. در شهریور و اسفند نیز این اختلاف به ترتیب 

نیز دیده  6واحد بود. بنابراین همانگونه که در شکل  4/5

شود مالچ شن به خوبی توانسته بر مقدار شوري خاک می

سطحی تأثیر گذاشته و مانع از تجمع شوري در سطح 

دسی  3/16اري داراي شوري خاک گردد، با اینکه آب آبی

 زیمنس بر متر بود.

 
 میانگین رطوبت وزنی خاک لایه دارای مالچ و خاک لخت در فصول مختلف -5شکل 

 (ین تیمار لایه مالچ و خاک لخت انجام شده استصورت جداگانه بمقایسه میانگین در هر فصل به)

 
 خاک لایه دارای مالچ و خاک لخت در فصول مختلف( EC)میانگین هدایت الکتریکی  -6شکل 

 (صورت جداگانه بین تیمار لایه مالچ و خاک لخت انجام شده استمقایسه میانگین در هر بازه به)
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 توصیه ترویجی
و  شنی )ماسه( به دلیل در دسترس بودنمالچ  -

همچنین کارا بودن آن در کنترل تبخیر سطحی و کاهش 

هاي مناسب کاهش عنوان یکی از روشتلفات سطحی، به

م تلفات آب در باغات پسته مناطق مرکزي ایران که اقلی

 گرم و خشک دارند، بسیار مفید خواهد بود.

ویژه در با توجه به افزایش شوري آب آبیاري به -

پاشی )نظیر مالچ منطقه مورد مطالعه، اقداماتی مانند مالچ

تواند در کنترل انتقال املاح به سطح خاک و شنی( می

ممانعت از تجمع شوري و همچنین کاهش عملکرد ناشی 

 از تنش شوري موثر باشد.

نوع و ضخامت مالچ استفاده شده پارامتر مهمی در  -

هش تلفات آب و ممانعت از تجمع شوري در خاک کا

سطحی است و در تعیین نوع مالچ و ضخامت آن بایستی 

رایی را با توجه به اهداف دقت نمود تا بتوان بهترین کا

داشت.

 

 مورد استفاده منابع
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 کینوا، گیاه جایگزین مناسب برای تولید در مناطق شور شرق اصفهان

 2یپناه یمهدو  *1یزهرا صادق

استان  طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات استادیار پژوهشی، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی، مرکز. 1

 ایران اصفهان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، اصفهان، سازمان

صفهان، استان ا طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات استادیار پژوهشی، بخش تحقیقات خاک آب، مرکز. 2

 ایران اصفهان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان

 za.sadeghi@gmail.com، پست الکترونیک: 1یزهرا صادق*. نویسنده مسئول: 

31/06/1404تاریخ پذیرش:                     03/09/1404تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
شدن، به همراه تغییر کاربری اراضی مرغوب کشاورزی در اطراف شهرها و تقاضای افزایش شهرنشینی و صنعتی

رار قتأثیر شوری و آب شور باکیفیت پایین هایی که تحتاستفاده از زمینروزافزون جهانی برای غذا، کشاورزان را ناگزیر به 

فتن منابع بخشی به محصولات کشاورزی و یادارند، کرده است. در چنین شرایطی، یکی از رویکردهای امیدوارکننده، تنوع

طور معمول هبد. این محصولات انجدید مانند گیاهان متحمل به شوری یا محصولاتی است که کمتر مورد استفاده قرار گرفته

توانند شوند، اما در شرایط شور میتر، کمتر از محصولات زراعی دیگر استفاده میآل به دلیل بازدهی پاییندر شرایط ایده

ه ویژها، بهبرداری از تنوع طبیعی شورزیستهای بهرهعنوان جایگزینی مناسب مورداستفاده قرار گیرند. در این مقاله، فرصتبه

خشک که ویژه برای کشت در مناطق خشک و نیمهگیرد. سازگاری این گونه بهکینوا در الگوی کشت، مورد بررسی قرار می

تواند جایگزینی مناسب در مناطق شور شرق رو این گیاه میدارای شرایط شوری هستند، اهمیت زیادی خواهد داشت. ازاین

های با کیفیت های غیرزیستی با هدف تولید دانهکینوا برای کشت تحت تنش هایای که در آن واریتهاصفهان باشد؛ منطقه

تن در هکتار  5/2زیمنس بر متر دارای دسی 12اند و به طور متوسط در محدوده شوری آب آبیاری غذایی بالا سازگار شده

 تولید دانه هستند.

 یگزینکشت جا بخشی، شرایط شور، شورزیست،الگوی کشت، تنوعواژگان کلیدی:
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 بیان مسئله
تغییرات اقلیمی اثرات ناخوشایندی بر کشاورزی 

دلیل شرایط غیرزیستی مختلف از جهانی دارند که به 

شوند. در حال حاضر جمله شوری، بر گیاهان اعمال می

سطح زمین  درصد از 40شود که حدود تخمین زده می

تأثیر شوری و آب شور قرار دارد و این میزان ممکن تحت

درصد افزایش یابد. با  50های آینده به است در سال

ینده به طور ری بر کشاورزی در آحال، تأثیر شواین

توجهی افزایش خواهد یافت، چرا که شهرها و قابل

 صنایع، نیاز بیشتری به استفاده از آب با کیفیت خوب

های شور عمدتاً برای کشاورزی خواهند داشت و آب

ترین چالش کشاورزی باقی خواهد ماند. بنابراین، بزرگ

 در آینده نزدیک، افزایش تولید محصول در شرایط شوری

 (.9بود )خواهد 

تحمل گیاه به تنش شوری نتیجه فرایندهای مختلفی 

های های فیزیولوژیکی متفاوتی را در بخشاست که پاسخ

های کنند. باوجود پیشرفتهوایی و ریشه گیاه ایجاد می

آمده است، هنوز نتایج متفاوت و دستمهمی که تاکنون به

 های فیزیولوژیکی که تحملگاه متناقضی در مورد ویژگی

کنند، وجود ها هماهنگ میها و ساقهبه شوری را در ریشه

های دارد. یکی از دلایل این امر این است که آزمایش

اند که مربوط به شوری بیشتر در شرایطی انجام شده

ویژه های واقعی کشاورزی دارند، بهفاصله زیادی با گزینه

با استفاده از سطوح بالای تنش که گیاهان در آن 

این، نند چرخه زندگی خود را کامل کنند؛ بنابرتوانمی

های فیزیولوژیکی انتخاب شده، اغلب ها و ژنویژگی

هایی هستند که در بقای تحت استرس شوری نقش آن

 (.6دارند )

( این محصولات را با استفاده 10تالابی و همکاران )

، «خانگینیمه»، «محصولات یتیم»از اصطلاحاتی همچون 

اند، که تعریف کرده« شدهفراموش»یا « شدهکمتر استفاده»

ها، این محصولات با ای آنبا وجود پتانسیل تغذیه

اند. با این حال، توجهی توسط جامعه علمی رها شدهبی

طور محلی در مناطق محدودی از جهان این محصولات به

که یک گونه طوریشوند، بهتوسط کشاورزان کشت می

عنوان محصول ه خاص بهگیاهی ممکن است در یک منطق

شده در نظر گرفته شود، اما در بردارییتیم یا کمتر بهره

ها، ترین مثالگونه نباشد. یکی از جالبمناطق دیگر این

کینوا است که از آمریکای جنوبی به سایر نقاط جهان 

گسترش یافته است و به مدت هزاران سال بخشی از 

مشابه  صرف آنو م رژیم غذایی در ارتفاعات آند بوده

مصرف غلات است، ضمن اینکه به دلیل فاقد گلوتن 

باشد بودن غذای مناسبی برای بیماران مبتلا به سلیاک می

(4.) 

بیشتر مرورهایی که درباره وضعیت فعلی و 

های اخیر در زمینه محصولات کمتر پیشرفت

اند، بر روی محصولات اصلی شده منتشر شدهبرداریبهره

( بر برنج 5مثال، چپمن و همکاران )عنوانبهتمرکز دارند. 

عنوان دو محصول اصلی با کشت زیاد تمرکز و ذرت به

اند و همچنین به برخی از محصولاتی که ممکن کرده

شده توصیف شده اما به جریان عنوان کمتر استفادهاست به

ها همچنین در اند. آناند، پرداختهاصلی تبدیل شده

های ای را که ژنومشدهاستفادهجدولی محصولات کمتر 

اند. تالابی و ها در دسترس است، خلاصه کردهمرجع آن

 محصول را در سه دسته مختلف 13(، تعداد 10همکاران )

شامل غلات و شبه غلات، حبوبات، و محصولات روغنی 

 اند. در این مقاله وضعیت فعلی دو رقم کینوامرور کرده

یادی موردتوجه قرار های اخیر به میزان زکه در سال

ذکر است اند، مورد بررسی قرار گرفته است. شایان گرفته

یافته است، در که کشت کینوا در منطقه اصفهان گسترش

لا، با ضمن در این منطقه به دلیل کمبود منابع آبی باکیفیت

زیمنس برای دسی 15تا  4ی های شور در محدودهاز آب

 منطقه سابقه این، شود. علاوه برآبیاری استفاده می

های ای در مواجهه با تأثیرات مستقیم تنششدهشناخته

تر مختلف دارد که این امر تولید کشاورزی را پیچیده

 کند.می
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 معرفی دستاورد

های کینااها باارای کراار در  اار  انتخاااگ گهنااه

 اصفهان

محدوده منطقه شرق اصفهان دشتی است که در سمت 

شده است بر اساس شرق شهر تاریخی اصفهان واقع 

این  1395اخرین تقسیمات کشوری در پایان سال 

گیرد. محدوده در دو شهرستان اصفهان و برخوار قرار می

این منطقه متشکل از شهرها و مناطقی از جمله زیار، 

 .اشدجرقویه، ورزنه، اژیه، هرند، براآن و خوراسگان می ب

برای دستیابی به افزایش پایدار عملکرد و بهبود 

ای در کنار حفظ تنوع زیستی، انجام یفیت تغذیهک

شده امری ضروری های کشت با گیاهان انتخابآزمایش

های متنوع برانگیز نیازمند آزمایشاست. این هدف چالش

های کشاورزی متنوع و های مختلف در سیستمبا گونه

های محیطی مختلف است. منطقه خشک تأثیر تنشتحت

شرقی اصفهان، به دلیل  حیه جنوبویژه ناخشک، بهو نیمه

فی تولید کشاورزی با عملکرد بالا و همچنین تأثیرات من

 شدید تغییرات اقلیمی، اهمیت زیادی دارد. طبق گزارش

 اقلیم شناسی، اقلیم منطقه شرق اصفهان از نوع خشک و

ی سرد بوده و میانگین سالانه دما در ایستگاه هواشناس

گراد و میانگین سالانه درجه سانتی 1/15شرق اصفهان 

 30متر است. رطوبت نسبی بین میلی 101بارندگی حدود 

نیه متر بر ثا 7/3تا  9/1درصد و متوسط سرعت باد  47تا 

انی ها این منطقه با دماهای تابستبوده و با توجه به داده

و  یادزبسیار بالا و شدت بالای تابش نور، به همراه تبخیر 

 اجه است. این شرایط منجر بهکاهش منابع آبی شدید مو

شود، چرا که کشاورزان معمولاً مجبور ها میشوری خاک

 د.های باکیفیت پایین برای آبیاری هستنبه استفاده از آب

خاطر سنت دیرینه خود در تولید منطقه اصفهان به

های گذاریمحصولات کشاورزی برجسته و سرمایه

شود. ته میتوجه در تحقیق و پرورش گیاهان شناخقابل

این منطقه میزبان بسیاری از مؤسسات تحقیقاتی و 

های بخش کشاورزی است که تأثیر زیادی بر شرکت

حال، منطقه جنوب شرق اصفهان کشاورزی دارند. بااین

تأثیر تغییرات شدت تحتیکی از مناطقی است که به

 اقلیمی قرار دارد. 

ها، ضروری است که برای مقابله با این چالش

هایی با گیاهان متحمل به شرایط دشوار انجام ایشآزم

یت شود، تا بتوان به افزایش پایدار تولید و بهبود کیف

یافت. چنین ای در کنار حفظ تنوع زیستی دستتغذیه

های مختلف های گسترده با گونهمطالعاتی نیازمند آزمایش

در شرایط محیطی متنوع و تغییرات اقلیمی است. این 

 منطقه اند به ارتقای تولید کشاورزی در اینتورویکرد می

 د.و مقابله با مشکلات ناشی از تغییرات اقلیمی کمک کن

های کشاورزی در های مختلفی به بررسی چالشپروژه

شرق اصفهان و مطالعه کشت گیاهان نویدبخشی مانند 

ها به تحلیل پتانسیل این گیاه پردازد. این پروژهکینوا می

های تغییرات اقلیمی و بررسی ویژگیبرای سازگاری با 

اختصاص دارد. به طور  ای آنارگانولپتیک و تغذیه

شده تاکنون شامل های حاصلترین پیشرفتخلاصه، مهم

های منتخب کینوا در های کشت در مزرعه از رقمارزیابی

های مختلف منطقه شرق اصفهان، غذاهای جدید مکان

های زراعی، مورد پاسخها، و تحقیقات در شده از آنتهیه

 ها به تنش شوری است.فیزیولوژیکی و مولکولی آن

های مختلف کینوا با های کشت متنوعی با رقمآزمایش

( در این 1)شکل  (Chenopodium quinoa)نام علمی 

ای که منطقه آغاز شده است. کینوا به دلیل تنوع گسترده

هایی دارد که به شرایط است و رقمدارد شناخته شده

اقلیمی خشک مقاوم هستند. این گیاه با نیاز به استفاده از 

کشت بوده و دارای کیفیت غذایی های کم قابلنهاده

رای خوبی هست که شامل ترکیبات عملکردی مفید ب

(. در آزمایش انجام 7باشد )سلامت انسان و حیوانات می

شده در منطقه رودشت در شرق اصفهان با شوری آب 

زیمنس بر متر به مدت دو سال میانگین دسی 12آبیاری 

کیلوگرم در هکتار  2550به میزان  Titicacaعملکرد رقم 

 (.1بدست آمد )
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 (1398ر  اصفهان، ایستگاه رود ر )کرر کینها در   -1 کل 

های مختلف ها این است که آیا رقمهدف کلی بررسی

وهوایی و اقلیمی کینوا قادر به رشد بهینه در شرایط آب

ی عنوان گزینهتواند بهمنطقه شرق اصفهان هستند و آیا می

مناسب برای محصولات غالب فعلی در تغییرات 

های تحقیقاتی وهوایی عمل کنند. به همین منظور طرحآب

هایی اشاره کرد. انصاری توان به نمونهکه میانجام گرفته 

منظوربررسی اثر آبیاری با روش تلفیق  ( به2و جمالی )

آب شور و آب چاه بر عملکرد و خواص رشدی و 

، آزمایشی در قالب Titicacaبیوشیمیایی گیاه کینوا رقم 

طرح کامل تصادفی با شش تیمار )آب چاه با هدایت 

متر )شاهد(، آب شور با  زیمنس بردسی 2/1الکتریکی 

 50:50زیمنس بر متر، اختلاط دسی 15هدایت الکتریکی 

زیمنس دسی 2/7آب شور با آب چاه با هدایت الکتریکی 

بر متر، آبیاری یک در میان با آب شور و آب چاه، آبیاری 

زیر سطحی با آب شور، آبیاری زیر سطحی با آب چاه 

مستان سال ای با سه تکرار در زتحت شرایط گلخانه

های اجرا کردند. آنها گزارش دادند که اثر رژیم 1396

مختلف آبیاری بر طول و وزن تر ریشه، کل کربوهیدرات 

محلول در برگ و ساقه در سطح احتمال یک درصد 

دار بوده، ولی بر وزن تر برگ و ساقه در سطح معنی

دار بود. آبیاری زیر سطحی با آب احتمال پنج درصد معنی

جر به کاهش وزن تر برگ، ساقه و ریشه؛ عملکرد شور من

، 1/12، 14/0دانه و وزن هزار دانه به ترتیب به میزان 

درصد شد. آبیاری زیر سطحی با آب  6/5و  5/6، 9/47

شور منجر به افزایش کربوهیدرات محلول برگ و ساقه 

 1/70و  3/55نسبت به تیمار شاهد به ترتیب به میزان 

در میان با آب شور و چاه نیز درصد شد. آبیاری یک 

منجر به کاهش وزن تر برگ، ساقه و ریشه؛ عملکرد دانه 

و  1/8، ، 1/34، 7/23،  8/22و وزن هزار دانه به میزان 

درصد شد. نتایج این پژوهش همچنین نشان داد که  7/7

 15استفاده از تیمار آب شور با هدایت الکتریکی 

ترتیب منجر به هزیمنس بر متر در کل دوره رشد بدسی

درصد عملکرد دانه و وزن هزار دانه  0/20و  8/20کاهش 

شد. در این پژوهش تیمار آبیاری زیر سطحی با آب چاه 

عملکرد بیشتری داشت و تیمار بهینه بود. در صورت 

استفاده از آب شور تیمار آبیاری یک در میان نسبت به 

 (.2دیگر تیمارها توصیه شد )

های ( به منظور بررسی اثر رژیم3شریفان و همکاران )

مختلف آبیاری و سطوح مختلف شوری بر برخی 

 Sajamaهای فیزیولوژیک گیاه دارویی کینوا رقم شاخص

در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی گرگان، آزمایشی 

به صورت فاکتوریـل در قالـب طرح کاملاً تصادفی با سه 

محاسبه شـده  درصد نیاز آبی 50و 100، 75سطح آبیاری 

و پنج سطح شوری  Aبـا اسـتفاده از تشت تبخیر کلاس 

بر متر انجام دادند. زیمنسدسی16و  8/11، 8، 3/4، 5/0

ها نشان داد که اثر کم آبیاری بر شاخص سطح نتایج آن

برگ، شاخص سبزینگی و محتوای نسبی آب برگ و بر 

دار بود. اثـر شوری بر طول برگ و عرض برگ معنی

سطح برگ، شاخص سبزینگی، طول برگ، عرض  شاخص

برگ، محتوای نسبی آب برگ و وزن مخصوص برگ و 

دار شد. اثر متقابل کم آبیاری و بـر طول دمبرگ معنی

تـنش شـوری بـر شـاخص سـبزینگی و محتـوای نسـبی 

دار شد. گیاه کینوا به کم آب بـرگ و عرض برگ معنی

ان آب آبیاری از  آبیاری مقاوم بود، زیرا کـاهش میـز
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درصد تبخیر از تشت، شاخص سطح برگ و  50به 100

 7/3و  24/6محتوای نسبی آب بـرگ را تنها بـه میـزان 

ها نشان داد گیاه درصـد کـاهش داد. همچنین نتایج آن

کینوا متحمل به شوری آب آبیاری بوده، به طوری که 

زیمنس دسی 36افزایش اختلاط آب دریا خزر با شوری 

درصد بـا تیمار شاهد اختلاف  30متر به میزان  بر

 (.3داری در تمامی صفات نداشت )یمعن

ای ( در شرایط مزرعه8رزاقی و بهادری قصرالدشتی )

 )زرقان فارس( به منظور بررسی اثرات تیمارهای مختلف

ل آبی بر رشد و محصول گیاه کینوا، دو سطح آبیاری کام

(F و )50 ( درصد آبیاری کاملDر )های ا در دوره

مختلف رشد رویشی، گلدهی و پرکردن دانه بکار برد. 

نتایج نشان داد بیشترین ارتفاع و شاخص سطح برگ در 

ی تیمار آبیاری کامل در هر سه مرحله رشد رویشی، گلده

ی درصد آبیار 50و پر کردن دانه و کمترین آن در تیمار

ف کامل در هر سه دوره رشد مذکور رخ داده است. از طر

ترمربع گرم بر م 51دیگر بالاترین مقدار عملکرد دانه برابر

د. گرم بر مترمربع بو 720و عملکرد کل ماده خشک برابر 

 50وری به ازای ماده خشک در تیمار بیشترین مقدار بهره

( DDDدرصد آبیاری کامل در هر سه مرحله رشد )

ر درصد آبیاری کامل د 50حاصل گردید که بعد از تیمار 

 ه رویشی و آبیاری کامل در دو مرحله گلدهی و پرمرحل

( کمترین مقدار عملکرد ماده خشک را DFFکردن دانه )

 DDDداشته است. با توجه به نتایج حاصل، تیمار 

، درصد نیاز آبی در کلیه مراحل رشد 50علیرغم دریافت 

 درصد آبیاری کامل در 50عملکردی مشابه با تیمارهای 

کردن دانه و آبیاری کامل در دو مرحله رویشی و پر 

درصد آبیاری کامل در  50(، تیمار DFDمرحله گلدهی )

 دو مرحله رویشی و گلدهی و آبیاری کامل در مرحله پر

درصد آبیاری کامل در  50( و تیمار DDFکردن دانه )

 مرحله رویشی و آبیاری کامل در دو مرحله گلدهی و پر

ه نده آن است کده( داشته است که نشانDFFکردن دانه )

خشک را این گیاه پتانسیل رشد در شرایط خشک و نیمه

 (.8دارد )

سازی خاک برای کشت کینوا مخصوصاً در آماده

آب، یکی از عوامل کلیدی موفقیت در مناطق شور و کم

تولید این گیاه مقاوم است. با وجود مقاومت کینوا به 

 شوری و خشکی، داشتن بستر مناسب خاک باعث افزایش

عملکرد، بهبود کیفیت دانه، و کاهش فشارهای محیطی 

شود. برای این منظور در اوایل پاییز برای شکستن لایه می

متر سانتی 30تا  20سخت و حذف بقایای گیاهی تا عمق 

خاک را شخم زده و برای بهبود حاصلخیزی و کاهش 

تن در هکتار کود دامی پوسیده استفاده  30تا  20شوری

بالا بودن نسبت سدیم قابل تبادل  شود. در صورت

(ESPاستفاده از گچ توصیه می ،) گردد. جهت افزایش

توان از کمپوست و بقایای جذب آب و کاهش تبخیر می

 آلی استفاده نمود.

ها، زنی پس از شخم برای خرد کردن کلوخدیسک

ر داستفاده از تسطیح کننده برای تسطیح زمین، مخصوصاً 

کند بستر ای یا نواری کمک میقطرههای آبیاری سیستم

ید با نسبتاً نرم و یکنواختی برای کینوا فراهم کرد. کاشت

 متر انجام شود، در اراضی شور،در عمق نیم تا یک سانتی

ها استفاده شود تا بهتر است از کاشت روی داغاب پشته

تجمع نمک در اطراف بذر کمتر شود. در صورت خشکی 

سازی از کاشت برای فعال خاک، یک آبیاری سبک قبل

های سطحی کند نمکبذر مفید است. این کار کمک می

 زنی بهتر انجام گیرد.شسته شوند و جوانه

پیش از کشت، انجام یک آزمون خاک برای 

، فسفر، پتاسیم، ازت pH (، ECگیری میزان شوری )اندازه

شود تا کوددهی هدفمند و و درصد مواد آلی توصیه می

جام شود. زمان کاشت کینوا بسته به شرایط تری اندقیق

آب )بیشتر کند، در مناطق شور و کماقلیمی منطقه فرق می

در مناطق گرم و خشک ایران مثل اصفهان، یزد، کرمان، 

بندی دقیق کاشت بویژه سیستان، یا خراسان جنوبی(، زمان

در کشت بهاره اهمیت زیادی دارد بطوری که هم گیاه از 

ر امان باشد و هم گرمای شدید زمان سرمای اولیه د

 .گلدهی کنترل گردد
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 (1زمانبندی مراحل کا ر، دا ر و بردا ر کینها در منطقه اصفهان ) -1جدول 

 تهضیحات تخصصی هافعالیر کرر بهاره کرر تابستانه ر د مرحله ردیف

1 
سازی آماده

 خاک
 اوایل پاییز اوایل مرداد

شخم، افزودن کود دامی 

زنی، پوسیده، گوگرد، دیسک

 تسطیح

بالاتر از  ECخاک شور با 

بهتر است با آبشویی و  4

 گوگرد اصلاح شود

 نیمه مرداد کاشت بذر 2
اسفند تا  15

 فروردین 20

 1تا  0.5بذرپاشی با عمق 

 متر، آبیاری اولیهسانتی

تا  15زنی بین دمای جوانه

 درجه باشد 20

3 
رشد رویشی 

 اولیه
 فروردین مرداد

آبیاری سبک، کوددهی 

نیتروژنی مرحله اول، کنترل 

 های هرزعلف

استفاده از نیتروژن برای 

 رشد سبزینگی مناسب

4 
رشد رویشی 

 ثانویه
 اردیبهشت اوایل شهریور

کوددهی دوم، احتمال 

 هاپاشی ریزمغذیمحلول

مدیریت شوری با آبیاری 

 منظم و کود پتاسیم

 اوایل مهر گلدهی 5
اواخر 

 اردیبهشت

پاشی در حفظ رطوبت، محلول

 صورت نیاز

درجه در  35دمای بالای 

 این مرحله مضر است

 خرداد نیمه دوم مهر پر شدن دانه 6

کاهش آبیاری، مراقبت از 

پوسیدگی طوقه، هابیماری

سپیدک سطحی و لارو 

 برگخوار

افزایش پتاسیم به پر شدن 

 کنددانه کمک می

 اواسط آبان برداشت 7
اواخر خرداد 

 تا تیر

سازی قطع کامل آبیاری، خشک

 و برداشت

 ٪15رطوبت دانه زیر 

 مناسب برداشت است

 

خشک تا خشک نیمهشرق اصفهان یکی از مناطق 

ایران هست که خاک نسبتاً شور و منابع آبی محدودی 

ه دارد که بر اساس اقلیم شرق اصفهان، زمان کاشت بهار

اسفند تا اوایل فروردین مناسب خواهد بود و  15بین 

شود که بذر در هوای معتدل و خاک نسبتاً گرم باعث می

دهی گراد( جوانه بزند و مرحله گلدرجه سانتی 20–15)

وع در اواخر اردیبهشت تا اوایل خرداد، یعنی قبل از شر

نه گرمای شدید تیرماه اتفاق بیفتد. همچنین کشت تابستا

نیز در مناطق گرم استان رایج بوده و بر این اساس 

توان مراحل مختلف کاشت تا برداشت کینوا را برای می

خلاصه کرد. جدول  1کشت بهاره و تابستانه در جدول 

 ( نکات مهم در مورد کینوا را نشان می دهد.2)جدول 

 

ید یکی از اهداف این مقاله ترویج کشت این گیاه، تول

ل مواد غذایی نوین با استفاده از کینوا است. به دنبا

شده، در نظر است که بیسکویت با های انجامآزمایش

ر . دشکلات و همبرگر گیاهی با کینوا به بازار عرضه گردد

پذیری بالا زا با طعمی شیرین و انرژیمورد اول، محصول

شود. همبرگر گیاهی محصولی است که در تهیه تولید می

ی شود و بنابراین براآن از محصولات حیوانی استفاده نمی

توان یک خواران مناسب است. با این محصول میگیاه

 خواران تولید کرد.غذای مناسب برای مصرف گیاه

ی تبدیل به محصولات کینوا ظرفیت بسیار خوبی برا

غذایی متنوع و با ارزش افزوده بالا دارد. محصول کینوا 

ی گیرد. تهیهقرار می 1در دسته غذاهای فراسودمند

غذاهای بدون گلوتن و قابلیت تبدیل به فرآورده غذایی 

                                                 
1 Functional Food 
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وگان باعث افزایش قیمت چند برابری آن نسبت به 

ع، شود غذاهای متنوشود. از کینوا میفروش خام می

های ای تهیه کرد که هم برای رژیممغذی و خوشمزه

گیاهی مناسب هستند و هم برای کسانی که دنبال غذاهای 

گردند. دانه کینوا پختی سالم، بدون گلوتن و مقوی می

تواند جایگزین خوبی شبیه به برنج یا بلغور دارد و می

تر باشند. همچنین برای انواع های سادهبرای نشاسته

ی غذایی مثل: رژیم وگان، رژیم بدون گلوتن و هارژیم

 3...عالی است. تعدادی از غذاهای قابل تهیه را در جدول 

 خلاصه شده است.

 در مهرد کینها جمع بندی نکات مهم -2جدول 

 ردیف هاویژگی (Quinoa) کینها

 1 خانواده گیاهی خانواده اسفناجیان

 2 نوع مصرف اصلی لوفه برای دامع -دانه برای خوراک انسان و طبور

 3 ایارزش تغذیه (، بدون گلوتن، حاوی لیزین٪18–14پروتئین بالا )

 4 تحمل به شوری و خشکی بالا

 5 دوره رشد )از کاشت تا برداشت( روز 120تا  90

 6 عملکرد دانه در هکتار تن  3–2

 7 تراکم پایه بوته/هکتار 150٬000تا  100٬000

 8 مقدار بذر مورد نیاز/هکتار کیلوگرم 10–6

 9 نیاز آبی کل مترمکعب در فصل رشد 6000–5000

در ها و سفیدک در شرایط مرطوب پوسیدگی طوقهعمدتاً شته

 ابتداری دوره رشد و لارو برگخوار
 10 هاآفات و بیماری

 11 قابلیت فروش و بازار صادرات، بازار داخلی و رژیمی

 12 سختی فرآوری بعد از برداشت نیاز به حذف ساپونین از دانه

 13 مزیت  تر، ارزش اقتصادی بالاتربازار صادراتی قوی

 

 غذاهای پیرنهادی با کینها -3جدول 

 تهضیح نهع غذا

 فرنگی و جعفریبا سبزیجات تازه، لیمو، روغن زیتون، آووکادو، گوجه سالاد کینوا

 مشابه پلو ایرانی یا پلو سبزیجات؛ جایگزین برنج  کینوا پلو

 هامرغ و ادویهزمینی، هویج، تخمشده با سیبکینوا پختهترکیب  کتلت کینوا

 فرنگی برای غذای سبک و مقویبا عدس، سبزیجات، کرفس و گوجه سوپ کینوا

 شودکرده یا قارچ سرو میکینوا به عنوان پلو با خوراک مرغ، گوشت چرخ کینوا با مرغ یا گوشت

 رماخیا ای مغذی با شیر، دارچین، عسل صبحانه فرنی کینوا

 جات بدون گلوتنبا آرد کینوا برای شیرینی کیک و نان کینوا

 

 تهصیه ترویجی
)رقم  Titicacaاستفاده از ارقام مقاوم مانند  -

زودرس، مناسب برای مناطق گرم و کشت 

شده برای ایران، سازی)بومی Q26بهاره( یا 

متحمل به شوری( برای کینوا بسیار مناسب 

است. بذرهای کینوا ریز هستند و اگر خیلی 
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زنی خوبی عمیق کاشته شوند، توانایی جوانه

 ندارند.

ها( ویژه در شبچون زمستان شرق اصفهان )به -

گاهی دمای نزدیک صفر یا زیر صفر است 

و توقف رشد در کشت پاییزه  زدگیاحتمال یخ

شود کشت تابستانه بالاست. لذا پیشنهاد می

)نیمه مرداد( و کشت بهاره در اواویت دوم 

 انجام شود.

بهترین روش آبیاری در این منطقه روش آبیاری  -

ای است و با کشت در محل داغاب و یا جویچه

 گردد.روش کرتی توصیه می
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