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 چکیده

  خرماخیز های  ترین معضل تولیدکنندگان خرمای کشور در استان مهم  ،عارضه پژمردگی و خشکیدگی خوشه خرما  دهه اخیر  سهدر  

اجرای صحیح و .  است    مناطق ریگان و فهرجهای رقم مضافتی  نخلستان   بیشترین خسارت عارضه در استان کرمان مربوط بهبوده است.  

در  بنابراین  کاهش دهد.    توجهی  تواند شدت خسارت عارضه را تا حد قابلمیبه ویژه در شرایط شور  نخلستان    باغیبه عملیات  موقع  هب

چالکود بر اساس آزمون خاک،    روش  همصرف بمصرف و کمشامل تغذیه نخلستان با کودهای پر  باغیبهصحیح  تاثیر عملیات  مطالعه  این  

برگها،  آبیاری،   تکریب  و  گردهمیانههرس  پوششافشانیکاری،  خوشه،  تنک  خوشه،  دمهادهی  پوشش  آفات، ها  خوشه،  با  مباررزه  و 

علف   هابیماری مضافتی  هرز    هایو  رقم  خرمای  خوشه  خشکیدگی  عارضه  کنترل  شوربر  آب  با  آبیاری  شرایط  از  )  تحت    1/5بیش 

در زمان برداشت محصول   در استان کرمان مورد بررسی قرار گرفت.  به شوری  حساس  به عنوان یکی از ارقام  بسیار  ( متربر    زیمنسدسی

و به    tهای آماری بر اساس آزمون  ها به کمک روشد. تجزیه و تحلیل دادههر اصله نخل محاسبه ششدت و درصد خسارت عارضه  

بر درصد   باغیبهصحیح  عملیات    تیمارنشان داد که اثر  ها  داده  تجزیه و تحلیل آماریتایج حاصل از  نانجام گردید.    SASافزار  نرم   کمک

و    1/26از  به ترتیب  در منطقه ریگان، شدت و درصد خسارت عارضه،    دار است.خوشه در سطح احتمال یک درصـد معنی   خشکیدگی

و   4/37از    خسارتو درصد  شدت  میانگین    ،در منطقه فهرجو  رسیده است  در قطعه تیمار  درصد    صفر  بهدر قطعه شاهد  درصد    5/31

های به بطور کلی انجام صحیح، به موقع و کامل روشدرصد در قطعه تیمار کاهش یافت.    3/12و    6/1درصد در قطعه شاهد به    7/56

نخلستان  شور  باغی  آب  با  آبیاری  شرایط  در  ویژه  خواهد  به  خرما  و خوشه  پژمردگی  عارضه  کاهش خسارت  در  توجهی  قابل  تاثیر   ،

   داشت. 

 کاریمیانهشرایط شور، آبیاری، تغذیه، تنک خوشه،   های کلیدی:واژه 
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 مسئله  انی ب 
ی جنوب  یهااستان   یاز محصولات مهم باغ   یکی  خرما

جنوب استراتژ  ایران  غربی و  محصولات  از  بخش    کیو 

 یعارضه پژمردگ  ر،ی. در دو دهه اخاستکشور    یکشاورز

خشک به   ی دگیو  خرما  معضل   نیترمهم  خوشه 

استان  دکنندگانیتول در  هرمزگان،    یهاخرما  کرمان، 

شده   تبدیلفارس    ستانا  ینواح  یخوزستان، بوشهر و برخ

ا نخست  نیاست.  سال    نیعارضه  در  بخش    1368بار  از 

کهنوج  قلعه  شهرستان  رودبار  و  استان  گنج  کرمان  در 

سال   شدگزارش   در  آن  متعاقب  مناطق   دربعد    یهاو 

دالک  یمختلف قراول  یهمچون  در  و  بوشهر،  استان  خانه 

خوزستان  استان  کرمان، بهبهان در  استان  و بم در    رفتیج

م در    نابیو  رودان  شد. نیز    گانهرمزاستان  و  مشاهده 

تجار و  غالب  نظ  نیا  یارقام  استان در    ی مضافت  ریمناطق 

-استانهرمزگان و کبکاب در  استان  کرمان، مرداسنگ در  

عارضه    نی ا  ریبوشهر و خوزستان، به شدت تحت تأثهای  

-و فهرج به  گانیاند. در استان کرمان، مناطق رقرار گرفته

وس  لیدل مضافت  رکشتیز  عیسطح  حساس  یرقم    ت یو 

خشک  نیا  یبالا به  نسبت  خرما،    یدگیرقم  خوشه 

کرده   یریچشمگ  یهاخسارت  تجربه  که    (1شکل  )  اندرا 

 است  دهی رس  زیدرصد ن  100ها شدت آن به  سال   یدر برخ

(2). 

 

 علایم عارضه روی خوشه خرمای رقم مضافتی در قطعه شاهد  :1شکل  

تبد  هاوهیم  یناگهان   یپژمردگ مرحله  به    لیدر  خارک 

مهم از  علائم   نی ا  یهانشانه   نیتررطب  است.  عارضه 

ها  از نوک خوشچه   هاوهیم  یجیتدر  یدگیصورت خشکبه 

پ خوشه  مرکز  سمت  به  و  شده  . کندیم  ی شروی آغاز 

دچار نکروز    یخوشه اصلها و دم همزمان، محور خوشچه 

تغ قهوه  رییو  اشوندیم  یارنگ  شرا  نی.  در   طیعلائم 

بادها  یمیاقل وزش  با  همراه  خشک،  و  و    ی گرم  گرم 

نسب ب  ،یکاهش رطوبت  تواند و می  ابندییم  یشتریشدت 

تامین آب و مواد غذایی به بخش انتهایی نشانه عدم  های 

 . (1) آوندها باشد

سال  انجام   قاتیتحق از  داده   1371شده  نشان  تاکنون 

و هوا که عوامل آب  و کاهش    شیافزا  رینظ  ییاست  دما 

  در بروز عارضه دارند   ینقش مهم   یرطوبت نسب  یناگهان

 تولیـدات   کننـدهشوری خاک یکی از عوامل محدود.  (4)
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عملکرد    رشد   کاهش  باعث  که  است   کشـاورزی   گیـاهو 

  ی خرمادر پژوهش انجام شده در  .  شودمی  در نخل خرما

  ن یبوشهر، فارس و خوزستان، ب  هایرقم کبکاب در استان

  ،( و آهک خاکSAR)  می(، نسبت جذب سد EC)  یشور

دادمنف  یهمبستگ  ،اخرم  دیتول  زانیمبا   نشان   زان یم  .ی 

  ی بر نخل خرما ندارد اما درجه شور  یکم، اثر سوئ  یشور

و    ادیز رشد  کاهش  و  خاک،  کمیت    وه یم  تیفی ککاهش 

پ در  را  نتا  ی خرما  داشت.  می  جیخواهد   در  دهدنشان 

بر   منسزی یدس  12و    18  با  بیخاک و آب به ترت  یشور

 خرما مشهود استعملکرد نخل    یدرصد  50کاهش  ،متر

  ی هایخاک و بررس  یهاش یآزما  جیحال، نتا  نیبا ا  ،(11)

که    است  مختلف کشور نشان داده   یهادر نخلستان   یدانیم

آب  یشور آب  و  کل   یک ی  یاریخاک  عوامل  در    یدیاز 

است  یدگیخشک  دیتشد خرما  در .  خوشه  نمک  تجمع 

غذا  شه یر  هیناح عناصر  و  آب  جذب  کاهش   ،ییسبب 

 نیا،  شودی م  یونیو اختلال در تعادل    یتنش اسمز   جادیا

گ  طیشرا تنش  اهیمقاومت  برابر  در  و   یطیمح  یهارا 

خسارت    هایماریب شدت  و  داده  عارضه  کاهش 

با    ییها. در نخلستاندهدیم  شیرا افزاخشگیدگی خوشه  

از   دتریمراتب شدخاک سبک و شور، خسارت عارضه به 

 متوسط گزارش شده است ای نیبا خاک سنگ یهانخلستان 

و   حیصح  ت یریمد  گر،ید  یسو  از.  (7) آب  مصرف 

نقش  ،یمطلوب از نظر شور تیفیبا ک یاستفاده از منابع آب

بهترین آب .  داردعارضه  در کاهش خسارت    یمهم  ار یبس

ازبرا با شوری کمتر  آبیاری نخلستان، آب  -دسی  7/2  ی 

( است  متر  بر  بررسی(.  2زیمنس  شده  در  انجام  های 

حجم    یاریآب زمانبا  فاصله  اصلاح ی  و  با  همراه  مناسب 

ر یو سا  یشور  ی اثرات منف  تواندیمتعادل، م  هیخاک و تغذ

اقل تعد  یمیعوامل  آب   یشور  ،لذا  کند  لیرا  و  خاک 

به نه   یاریآب به   کیعنوان  تنها  بلکه  مستقل،  عنوان عامل 

تشد کنار    دکنندهیعامل  با  آبیکم  و  گرماتنش  در    همراه 

خشک  گرم  یبادها عارضه  و  توسعه  و  بروز  در   ،

نقش    یدگیخشک خرما  تنک   (.8)  دارداساسی  خوشه 

افشانی،   گرده  زمان  در  مخصوصا  از خوشه  استفاده 

  اهانیبا گ  یکارانه یها، مخوشه  یمناسب بر رو  یهاپوشش 

محلول  و  غذا  یپاشمقاوم  پتاس  ییعناصر  جمله  و   میاز 

بوده   م،یکلس مؤثر  خسارت  کاهش  این   .(5و    3)  انددر 

مدیریت    تحقیق اثر  بررسی  بهبا هدف  عملیات  -صحیح 

خسارت  بر  باغی   و  عارضه  کاهش  خشکیدگی پژمردگی 

مناطق   در  مضافتی  رقم  خرمای  فهرج    ریگانخوشه  و 

 اجرا گردید.   استان کرمان

 

 راهکار  ای دستاورد  یمعرف
کهپژوهش  راهکار حاصل  این است  -شهرستان  در  ی 

فهرج  ریگان  های کرمان  و  شـد   استان  شهرستان  . انجـام 

خشکدارای  ریگان   و  گرم  هوای  و  طـول    که   آب  در 

  40"    جغرافیاییعرض    و  58°   37َ  18"جغرافیـایی  

متر از    804متوسط ارتفـاع آن  ،  است  شدهواقع    °28   53َ

سالیانه   بارندگی  متوسط  است.  دریا  متر،  میلی  64سطح 

گراد و میانگین درجه سانتی  8/23 متوسـط درجه حرارت

تبخیـر   میمیلی  3000سـالیانه    فهرج شهرستان  .  باشدمتر 

دارای   خشکنیز  و  گرم  هوای  و  طـول    که  آب  در 

جغرافیایی  و  58°   52َ  52"  جغرافیـایی     21"  عرض 

متر از سطح    673متوسط ارتفـاع آن  ،  قرار دارد  °28   57َ

متر، متوسـط میلی  68دریا است. متوسط بارندگی سالیانه  

حرارت   سانتی  25 درجه  سـالیانه  درجه  میانگین  و  گراد 

 .باشدمتر میمیلی 4700تبخیـر 

 آسیبسابقه    باسه نخلستان    ،طق ریگان و فهرجامندر  

انتخابگذشتههای  سالدر  شدید   هر   .شدند  ،  در  ابتدا 

سن اصله نخل هم   50در یک قطعه نیم هکتاری  نخلستان  

اصله   25و    شاهداصله نخل به عنوان قطعه    25انتخاب و  

عنوان   گرفته    تیماربه  نظر  کوبی  در  پلاک  در  شدند.  و 

نخلداری   عرف  اساس  بر  باغبانی  عملیات  شاهد  قطعه 

آبیاریمنطقه   افشانی،  گرده  تکریب،  هرس،    ،)عملیات 

تارتن  هدایت خوشه در  شد.  انجام  (  و سمپاشی علیه کنه 

باغی به شرح ذیل  به عملیات صحیح  قطعه تیمار مدیریت  

 : (10و  8، 6، 5، 3) اعمال گردید
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دیسک.  1 و  شخم  عملیات  جهت   زمستانه  انجام 

   .مدیریت مکانیکی علفهای هرز و میانه کاری

 .تکریب و هرس نمودن درختان. 2

-از نخلستان  ها: بدین منطورنخلستان   تغذیه بهینه.  3

خاک ) نمونه مرکب( تهیه و    نمونه های مورد مطالعه  

به   توجه  با  ارسال گردید. سپس  آزمایشگاه خاک  به 

خاکنتایج   جداول   (،1)جدول    آزمون  براساس 

به   اقدام  خرما  نخل  ارقام  به  مربوط  کودی  توصیه 

حاوی عناصر غذایی پرمصرف و  با کودهای کوددهی 

مصرف   چالکود  کم  روش  ماه به  بهمن  اوایل  در 

 (.2گردید )جدول

  ی از رقم یونجه بغدادکه  کاری با یونجه،  میانه.  4

 ) استفاده شد و کاشت بصورت نواری انجام گرفت 

 (.2 شکل 

  افشانی گرده دوره  در  که    افشانیگردهعملیات  .  5

 ای دو مرتبه انجام شد.صورت هفتهه ب

 مورد مطالعهاطق نتایج تجزیه خاک من :1جدول  

 EC نخلستان 

(dS/m) 
pH 

 

  کربن آلی

)%( 

نیتروژن 

 )%( کل

 قابل دسترس فسفر

 (گرم بر کیلوگرممیلی) 

پتاسیم قابل دسترس 

 (گرم بر کیلوگرممیلی)

83/8 ریگان  1/8  76/0  065/0  3/3  73 

1فهرج   78/7  9/7  48/0  041/0  1/4  62 

2فهرج   12/11  4/7  23/0  019/0  7/3  97 

 

 مورد مطالعه هر اصله نخل در مناطق  یبه ازا پرمصرف و کم مصرفمصرف کودهای میزان  :2جدول  

 

خوشه .  6 تنک  مرحله  عملیات  در  تیمار  قطعه  در  ها 

ب گرده و  گله  افشانی  نوک  سوم  یک  حذف  آذین روش 

 انجام شد. 

بعد   . به این صورت کهتنظیم نسبت برگ به خوشه.  7

گرده فصل  اتمام  ازاء  از  به  ماه  اردیبهشت  در  افشانی 

با  هشتهر گذاشته  ی  ق برگ یک خوشه روی هر درخت 

 های اضافی حذف شدند.و خوشه  شد

خوشه .  8 دم  پوشش پوشش  و  نخل  لیف  با  دهی ها 

حصیری  خوشه  سبد  با  و ها  کیمری  مرحله  اواخر  در 

 مقدار کود مصرفی در  مقدار کود مصرفی در  مقدار کود مصرفی در  منطقه

 )گرم(  2 نخلستان فهرج )گرم(  1 نخلستان فهرج )گرم( نخلستان ریگان نوع کود  

 - 500 250 اوره 

 1500 1300 1500 تریپل سوپر فسفات

 500 - - سولفات آمونیوم

 3000 3500 3500 سولفات پتاسیم

 200 200 200 سولفات آهن

 200 200 200 سولفات روی 

 200 200 200 سولفات منگنز 

 200 200 200 سولفات مس
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از سبز  میوه  زمان شروع تغییر رنگ  )ابتدای مرحله خارک  

 .قرمز( انجام گردید به

در منطقه ریگان   بارروز یک  6-7صورت  ه  آبیاری ب.  9

  روزه در منطقه فهرج )به ویژه در تیر و مردادماه(   10-8و  

کاری یونجه میانه  انجام شد. نوع آبیاری با توجه به کاشت

در قطعه تیمار بصورت نواری بود. در قطعه شاهد آبیاری  

هر   منطقه  عرف  اساس  شدروزیک  10-12بر  انجام  .  بار 

ریگان،   نخلستان  آب  فهرج  6/ 2)شوری  نخلستان  و   ،1  ،

فهرج    1/5 نخلستان  بوده دسی  8/7،  2و  متر  بر  زیمنس 

 .  است(

)سوسک شاخدار، کرم میوه خوار   مبارزه با آفات.  10

تارتن کنه  بیماریو  هرس   ها،  عملیات  با  برگیها  )لکه 

علف   برگ( هرز  و  تحقیقاتیبراساس  که  های  های   یافته 

 انجام شد. 

 

 

 با یونجه  میانه کاری :2شکل  

پایان   و  ارزیابی  در  عارضهدرصد  خسارت    شدت 

شد.   انجام  خرما  خوشه  درصخشکیدگی  ارزیابی  د برای 

خوشه تعداد  نسبت  کل  خسارت،  به  دیده  خسارت  های 

محاسبه  خوشه نخل  اصله  هر  محاسبه شدهای  برای   .

عارضه،   خسارت  محصولشدت  برداشت  زمان  از    ،در 

در   واقع  خوشه  نخل  جهتچهار  چهار  اصله   100  ،هر 

برداشت   تصادفی  صورت  به  میوه   درصدو    شده عدد 

بر حسب  شدت   میوه های  خسارت عارضه  تعداد  نسبت 

یک به  خشکیده  و  شده  پژمرده  برداشت  میوه  عدد  صد 

داده تحلیل  تجزیه و  های به کمک روشها  تعیین گردید. 

انجام    SASنرم افزار    و به کمک  tآماری بر اساس آزمون  

خصوص  تایج  ن  گردید. در  عوامل مقایسه  پژوهش  اثر 

به یافتهمدیریت  از  حاصل  کنترل  باغی  بر  تحقیقاتی  های 

و   عارضه  شدتدرصد  خوشـه   خسارت  خشکیدگی 

مضافتیخرمـا روش    ی  با  مقایسه  نخلدر  دار  عرف 

-هنتایج ب شود.ملاحظه می 5الی  3های جدول)شاهد( در 

داری  اختلاف معنی  نشان داد،  منطقه ریگان  از دست آمده  

بین قطعه تیمار و شاهد چه از نظر شدت و   %1در سطح  

بر    (.3) جدول    چه از نظر درصد خسارت وجود داشت

نتایج،   این  به  اساس  عارضه  خسارت  درصد  و  شدت 

از   صفر   5/31و    1/26ترتیب  به  شاهد  قطعه  در  درصد 

تیمار قطعه  در  به  درصد  یافت  باغی(  )عملیات  کاهش 

گیر شدت و درصد خسارت در  (. کاهش چشم4)جدول  

نشان  عملیاتنخلستان،  زیاد  بسیار  تاثیر   صحیح   دهنده 

 . (3)شکل  در کاهش خسارت عارضه بوده است باغیبه 
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 مناطق مورد بررسی جدول تجزیه آماری شدت و درصد خسارت عارضه در نخلستان  :3جدول  

 tارزش  درجه آزادی  خسارت )درصد( منطقه

 ریگان
 شدت خسارت 

82 
**45/8- 

 -62/8** درصد خسارت 

 فهرج )اول( 
 شدت خسارت 

68 
**68/9- 

 -8** درصد خسارت 

 فهرج )دوم( 
 شدت خسارت 

68 
**10/12- 

 -73/10** درصد خسارت 

 باشد** نشان از معنی داری در سطح احتمال یک درصد می 

 

 منطقه ریگانتیمار و شاهد  خسارت عارضه در قطعاتدرصد مقایسه شدت و  :4جدول  

 میانگین نوع خسارت نوع تیمار

 شاهد 
 1/26 شدت خسارت )درصد(

 5/31 درصد خسارت 

 تیمار
 0 شدت خسارت )درصد(

 0 درصد خسارت 

 

 

 های سالم خرمای رقم مضافتی در قطعه تیمار )منطقه ریگان( خوشه :3شکل  
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به داد، نتایج  نشان  نیز  فهرج  منطقه  در  آمده  دست 

بین قطعه تیمار و شاهد    %1  در سطحداری  اختلاف معنی

وجود   خسارت  درصد  نظر  از  چه  و  شدت  نظر  از  چه 

به  (.3  داشت )جدول نتایج  اساس  منطقه  دستبر  از  آمده 

درصد  و  شاهد شدت  قطعه  در  اول،  نخلستان  در  فهرج، 

درصد به کمتر   7/58و    2/40خسارت عارضه به ترتیب از  

به  6/13و    9/1از   )عملیات  تیمار  قطعه  در  باغی(  درصد 

کاهش یافت و در نخلستان دوم، در قطعه شاهد شدت و  

و    3/1درصد به کمتر از    7/54و    7/34درصد خسارت از  

 (. 5درصد در قطعه تیمار کاهش یافت )جدول  11

 

 منطقه فهرج در تیمار و شاهد  خسارت عارضه در قطعاتدرصد مقایسه شدت و  :5جدول  

 میانگین 2نخلستان  1نخلستان   نوع تیمار

 4/37 7/34 2/40 شدت خسارت )درصد( شاهد 

 7/56 7/54 7/58 درصد خسارت 

 6/1 3/1 9/1 شدت خسارت )درصد( تیمار

 3/12 11 6/13 خسارت  درصد

 

از  ن حاصل  دادهتایج  آماری  تحلیل  و  نشان  ها  تجزیه 

خشکیدگی درصد  بر  تیمار  اثر  که  سطح    داد  در  خوشه 

معنی به احتمال یک درصـد  است.  بیشترین دار  که  طوری 

خشکیدگی درصد  حاصل   میزان  شاهد  تیمار  از  خوشه 

از   خرما  گردید و کمترین میزان درصد خشکیدگی خوشه

اغلب   .حاصل شـد  (باغیعملیات به صحیح  اعمال  )تیمار  

بروز و گسترش عارضه خشکیدگی   محققین علت اصلی 

نامساعدظهور  را    خرما  خوشه -به  آب و هوایی،  شرایط 

و وزش  نسبی  رطوبت  ناگهانی  کاهش  دما،  افزایش  ویژه 

رطب   به  خلال  تبدیل  مرحله  در  خشک  و  گرم  بادهای 

دانسته ان  اند مرتبط  بشدت  خاک  و  آب  شوری  را که 

کند می  آوردنحال  .  تشدید  که    فراهم    بتواندشرایطی 

و یا    نخلستان  آب و هوایی  نامساعد  تعدیل شرایطباعث  

تحمل   خرما افزایش  محیطی  نخل  تنش  به  در   نسبت 

رطب  مرحله به  خارک  به    تواندمی،  شود  تبدیل  منجر 

عارضه خسارت  خرما    کاهش  خوشه   گرددخشکیدگی 

(4). 

تغ  یشور   هایتنش فعال  رییموجب   هایتیدر 

مولکول  یکیمتابول  ،یکیولوژیزیف  هایاندام  و  هاسلول  یو 

اولدوشیم  یاهیگ مراحل  در  شور  هی.  و    تیظرف  ،یتنش 

و سرعت    ابدییکاهش م هاشه یر طجذب آب توس ییتوانا

تنش    شیافزا  لدلی  ها بهو میوه  ها از دست رفتن آب برگ

افزا  ادیاز تجمع ز  یناش  ،یاسمز   ابدییم  شینمک خاک، 

راهکارها    نیاز موثرتر  یکی   یاریآب  حیصح  ت یریمد  (.14)

 ی ورخاک و حفظ بهره   یکاهش اثرات مخرب شور   یبرا

کشاورز اصل  یمحصولات  هدف  ا  یاست.  روش،    نیدر 

م  ر  زانیکنترل  منطقه  در  طر  اهیگ  شهی نمک    نیتأم  قی از 

و   اهیجذب آب توسط گ  نیتعادل ب  جادیو ا  یرطوبت کاف

است.نمک  ییآبشو و کاری  میانهاز  استفاده    با  ها 

بر    می)تنظ  یاریآب  قیدق  یزیربرنامه  آب  مقدار  و  زمان 

 هیاز تمرکز نمک در ناح  توانی(، ماهیگ  یواقع  ازیاساس ن

 . (13) کرد یریجلوگ شهیر

و   گیاه  کردن  خنک  در  مهمی  بسیار  نقش  آبیاری 

تنش  آب    کاهش  کمبود  با  دیگر  طرف  از  دارد  گرمایی 

رخ   گیاه  در  نیز  تنشتنش خشکی  همزمان شدن  و   داده 

گرمایی و تنش خشکی میزان خسارت عارضه را چندین 

می  اواخر  برابر  در  عارضه  خسارت  درصد  افزایش  کند. 

ب رطب  خرما همرحله  برداشت  زمان  در  آبیاری  قطع  دلیل 

در   هوا  رطوبت  افزایش  و  دما  تعدیل  وجود  با  حتی 

شهریور ماه و همچنین افزایش روند عارضه و شدت آن  

دلیل عدم آبیاری نخلستان در مراحل اولیه شروع عارضه  هب

مدعاست این  با    خسارتکاهش    .(2)  گواه  عارضه 
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نشانگر  حجم کم  زمانی  فاصله  و  مطلوب  آب  بیشتر  های 

نقش مدیریت مصرف آب بر بررسی  باشد.  این مطلب می

خرما خوشه  خشکیدگی  و  پژمردگی  رقم   یعارضه 

با در نظر گرفتن  مضافتی در منطقه جیرفت نشان داد که 

متر تبخیر از تشتک کلاس  میلی  90دور آبیاری بر اساس  

A    بر حسب آبیاری  میزان آب  و  یکبار(  هفته  هر  )تقریباً 

درصد کل تبخیر، میزان کاهش عملکرد در اثر عارضه    70

به    %51از   شاهد  تیمار  مذکور   8/15در  تیمار  در  درصد 

است عارضه    بوده  خسارت  آبیاری  دور  افزایش  با  و 

یافت از  طوریه ب  هافزایش  آبیاری  دور  افزایش  با  به    90که 

میزان   A  شتـک کلاستمتر تبخیــر از  میلـی  150و    120

از   ترتیب  به  عارضه  به    8/15خسارت  و    2/25درصد 

از   . (8)  رسید  7/33 فهرج  و  ریگان  منطقه  دو  مقایسه  با 

شدت  که  داد  نشان  نتایج  عارضه،  خسارت  شدت  نظر 

ریگان  منطقه  از  بیشتر  فهرج  منطقه  در  عارضه  خسارت 

آن   اصلی  دلایل  از  که  است  بیشتر بوده  شوری  میانگین 

افزایش فاصله یا دور آبیاری بدلیل کم بودن آب خاک و  

بوده است.   توان گفت طور کلی می هب در آن دو نخلستان 

کافی   آب  مناسب  چنانچه  ریشه و  فضای  اطراف  ها در 

خاک،  باشد   شوری  شرایط  تعدیل  فعالیت ریشه با  ها 

دا بیشتر  شته،بهتری  غذایی  مواد  و    کنند می  جذب  یآب 

ای که کنندهوسیله سیستم خنکهتواند براحتی میهگیاه بو

کند. مقابله  محیط  گرمای  با  و    دارد  کافی  آب  وجود  با 

بافت و و  فعل    ،گیاهی  یهاخنک شدن  آنزیمی  انفعالات 

ها و  دنبال آن میوههشود و بسلولی در گیاه بهتر انجام می 

نامساعد   شرایط  برابر  در  بیشتری  استحکام  از  گیاه  خود 

 .  (6) شوندمحیطی برخوردار می

خوشه  خرماها پوشش  و    ی  آب  شرایط  در  ویژه  به 

شور،   نخلخاک  مهم  اصول  از  که یکی  است  داری 

کاهش  ه ب و  میوه  کیفی  و  کمی  خواص  بهبود  منظور 

با  شود.  استفاده میآور به میوه خرما  ضایعات عوامل زیان 

ببه  استناد   دماسنجهاطلاعات  استقرار  از  آمده  های  دست 

های رقم دیجیتالی درون و بیرون پوشش حصیری خوشه

میانهمضافتی   قطعه  شاهد  در  و  شده  منطقه  کاری  در 

پوشش بیرون  و  درون  دمای  اختلاف  در  جیرفت،  ها 

( روز  گرم  تا    11ساعات  به    4صبح  درجه    6بعدازظهر( 

پوششگراد  سانتی  درون  دما  کاهش  است.  را  رسیده  ها 

ها اول اینکه نصب پوشش   ،توان نتیجه دو عامل دانستمی

باعث   که  خشک  و  گرم  بادهای  وزش  از  ناشی  اثرات 

همچنین   ،گردند را کاهش داده ها میافزایش دمای خوشه

ها نیز  ها رطوبت محیط درون خوشهبا پوشش دادن خوشه 

می دما  حد  از  بیش  افزایش  از  مانع  و  رفته  از گردد.  بالا 

تواند از برخورد مستقیم نور خورشید که باعث  می   طرفی

شدن میوه )پوست انداختن میوه( آفتاب سوختگی و پفکی 

کند.می پوشش   شود جلوگیری  کاهش  نصب  بر  ها علاوه 

شود عارضه باعث افزایش قابل توجه کیفیت میوه نیز می

بافت میوه بسیار مشهود   این اختلاف در زمینه رنگ و  و 

پوشش(.  6)  است با  خرما  خوشه  دهی  های  پوشش 

پارچه توری  مرحله حصیری،  در  نایلونی  توری  و  ای 

رشدی کیمری میوه خرما )اوایل خرداد ماه( باعث تعدیل  

خرما خوشه  خشکیدگی  عارضه  خسارت  شود می  شدت 

نوک خوشه روش  .(9) ده درصد  تنک شامل حذف  های 

چه در مرحله گرده  هدر مرحله کیمری و یا حذف ده خوش

معنی کاهش  باعث  عارضه  افشانی  )میدار  . (10شود 

 مچنین بر اساس تحقیقات انجام شده در مرکز تحقیقات ه

پوشش بم  و  با سبد حصیری    جیرفت  دهی خوشه خرما 

  در اوایل مرحله تغییـر رنـگ میـوه یکـی از راهکارهـای 

می خشکیدگی  عارضه  این    (.3)  باشدکاهش    پروژهدر 

دمای   رفتن  بالا  از  جلوگیری  منظور  به  حصیر  پوشش 

خوشه خوشه  حفظ  و  ها،  خشک  و  گرم  بادهای  از  ها 

باعث آفتاب سوختگی   که  ،همچنین نور مستقیم خورشید

خوشه می محیط  در  رطوبت  افزایش  و  استشود    ها 

شد.  است دمفاده  پوشش  )لیف( خوشه همچنین  الیاف  با  ها 

 ها گردید. نخل نیز مانع از سوختگی دم خوشه

دیگر   طرف  گرما  بیترکاز  شور  ییتنش  و و  آب   ی 

تشد  کی  خاک عملکرد  رشد  کاهش  بر    کننده  دیاثر  و 

  خنک   یبرا  ییگرما  طیدر شرا  اهیگ برای مثال  دارد.    اهانیگ

 هاروزنه نیاز به باز نگه داشتن    ق،تعر  قیکردن خود از طر
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ی  دارد افزایش جذب  و  خاک  شوری  دلیل  به   یهاونکه 

نسبت به تنش  گیاه  و  ها مختل شده  فعالیت روزنه  ،میسد

 .    (15) شودحساس می گرمایی

گرفته   انجام  تحقیقات  و مناطق  در  نتایج  بوشهر 

داد    جیرفت و  ب  هانخلستان   کاریمیانهنشان  یونجه  ا 

کاهش   در  توجهی  قابل  اثرات  عارضه    خسارتسورگوم 

خرما   خوشه  میانه خشکیدگی  است.  اثر  داشته  کاری 

 مطلوبی در کاهش دمای نخلستان و افزایش رطوبت نسبی

یونجه   آن قطعه  دمای  اختلاف  جیرفت  منطقه  در  دارد. 

شاهد قطعه  با  شده  متوسط  هب  ،کاری  درجه    4تا    3طور 

مزیتگراد  سانتی  از  است.  یونجه   دیگر  هایبوده  کاشت 

شدن بستر باغ از نظر ترتوان حفظ رطوبت خاک، غنیمی

شدن جلوگیری از گرم  ،تثبیت ازت، حفظ پوشش کف باغ

بیش از حد خاک، تمیز نگه داشتن باغ از نظر گردوغبار،  

همچنین کمک به کنترل بهتر کنه   ،های هرزمبارزه با علف 

افزایش گرد و  هوا  نسبی  رطوبت  افزایش  طریق  از  آلود 

برد نام  را  کنه  طبیعی  دشمنان  آن    (. 6)  جمعیت  بر  علاوه 

در   مهمی  نقش  یونجه  در  خاک    یشور  تیریمدکاشت 

و    یراهکار عمل  کی  ونجهیکشت  دارد.    اه یگ  شهیمنطقه ر

برا و  شور  خیزی،حاصلبهبود    یمؤثر   خاکییت  ایقلی 

و   یمواد مغذ  شی، افزاpHو    یبا کاهش شور  ونجهی  دارد.

و سلامت خاک را   یزیحاصلخ  ،یکروبیجوامع م  یبازساز

 (. 12) بخشدیبهبود م

افزایش کیفیت برای  بیشتر  باغبانی  بزرگتر   و  تنک در 

میوه  میشدن  این    ،باشدها  بر  میهدفعلاوه  با  ،  توان 

داد.   نیز کاهش  را  میزان خسارت عارضه  تنک  از  استفاده 

اثر نوع پوشش خوشه و تنک خوشه بر روی    مطالعهنتایج  

جیرفت   مناطق  در  مضافتیعارضه  رقم  دادکه    در  نشان 

آن  به ها  تنک خوشه  نوک  در  صورت حذف یک سوم  ها 

داشته مرحله گرده  در کاهش عارضه  موثری  نقش  افشانی 

تحقیق    .(6)  است این  زمان گرده در  افشانی یک سوم در 

خوشه تمام  گردید. نوک  تیمار حذف  قطعه  درختان  های 

منابع  کاهش  و  تبخیر  سطح  کاهش  فرض  با  عمل  این 

با   شد.  انجام  میوه  مقدار  کردن  کم  طریق  از  آب  مصرف 

میوه از  بخشی  کردن  فعال حذف  سطح  واقع  در  ها 

ها دم خوشه به  شود  ها از نظر تبخیر و تعرق کم میخوشه 

می کمک  درخت  به  نهایت  در  آب  و  اقتصاد  در  تا  کند 

از  کند.  جویی  صرفه  بالا  دمای  و  بحرانی  زمان  در  خود 

خوشه  نوک  سوم  یک  حذف  مرحله  طرفی  در  ها 

افشانی نسبت به مرحله کیمری این مزیت را دارد که گرده

مصرف  کمتر  درخت  در  ذخیره  قابل  غذایی  مواد  میزان 

انجام می تنک  عمل  کیمری  مرحله  در  چنانچه  زیرا  شود 

اجازه   میوه  به  تبخیر کم گردیده ولی  اگر چه سطح  گیرد 

ر مواد غذایی و آبی یاین مرحله از ذخا  تاداده شده است  

  یو شور  ییگرما  هایو تنشموجود در گیاه استفاده کند  

ولی چنانچه این عمل در مرحله را بهتر پشت سر گذارد  

میوهگرده بقیه  به  گیرد  صورت  داده  افشانی  اجازه  ها 

درخت  می درون  غذایی  مواد  از  کمتری  رقابت  با  شود 

استفاده کنند و رشد مطلوبتری از نظر اندازه و قطر داشته 

میوه حذف  نتیجه  در  محصول  کاهش  مقادیر  و  ها باشند 

باقی شدن میوه ترواسطه بزرگترشدن و سنگینهب مانده  های 

 (. 9شود )جبران می

محلول مثبت  نخل تاثیر  کلسیم پاشی  کلرور  با  ها 

پتاسیم و تغذیه آن با عناصر  وسولفات  ماکرو و میکرو ها 

بر روی عارضه خشکیدگی خوشه   خصوصاً عنصر پتاسیم

اثبات رسید به  پتاس  شیافزا.  (5)  ه استخرما  و   میجذب 

اثرات    یسازیخنث  موجب  یبرگ  یپاشمحلولبا    میکلس

بافت  میسد  یسم شود برای مثال یکی می  ی اهیگ  های در 

آن   مهم  اثرات  تخریباز  . است  یسلول  هایغشا  کاهش 

عناصر   ،یدانیاکسیآنت  یهامیآنز  تیفعال  شیافزا  با  این 

خنث  اهیگ  ییتوانا در  مخرب    یسازیرا  ترکیبات 

نتیجه    افزایشرا  های سلولی  اکسیدکننده به داده در  منجر 

افزا  رشد،  اح  لیکلروف  یمحتوا  شیبهبود   تیظرف  ی ایو 

گرما  اهانیگ  یفتوسنتز تنش  شور  ییتحت   شودیم  یو 

(16). 

فوق،   موارد  بر  بیماری  علاوه  علف آفات،  و  های ها 

این عوامل   .شودها میباعث خسارت به نخلستان نیز  هرز  

تضع تنش یبا  تشدید  موجب  گیاه  کردن  و  ف  گردیده  ها 
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عارضهتنش خسارت   و  می  ها  چندان  دو  برای را  کنند. 

ف  ی های انگل گیاهی با تضعمثال آفاتی نظیر موش و نماتد

می  مانع  ها  ریشه املاح  و  آب  جذب  سوسک از  گردند. 

ا تغذیه  با  دار  خوشه   زشاخ  و  دم  آب  رسیدن  از  مانع  ها 

میوه به  میاملاح  موجب صدمه  ها  گردآلود  دن  زشود.کنه 

بطوری  گردیده  ها  میوه  آنبه  تعرق  و  تبخیر  میزان  ها  که 

های هرز نیز ضمن رقابت با نخل در  افزایش میابد. علف

خاک از  املاح  و  آب  در ،  جذب  مضر  ترکیبات  ترشح 

مَو    خاک نظیر  آنها  از  عایق  بعضی  پوشش  یک  مانند  رغ 

می خاک  داخل  به  آب  نفوذ  از  مانع  و  کرده    شوندعمل 

(9). 

 

 توصیه ترویجی
اصولهب رعایت  عملیات  طورکلی  در   باغیبه   صحیح 

توجهنخلستان   قابل  کاهش  عارضه  خسارت    باعث 

و خشکیدگی خوشه خرما   مضافتپژمردگی  رقم  در    یدر 

ر مانند  خشک  و  گرم  فهرج  گانیمناطق  است.   و   شده 

و  بنابراین   پژمردگی  عارضه  خسارت  کاهش  منظور  به 

خرما   خوشه  شدن  خشکیدگی  شور  از  ناشی  عمدتاً  که 

است   رقم اراضی  خرمای  کیفیت  افزایش  همچنین  و 

پا  مضافتی اجرایپژوهش   یهاافتهی  هیبر    ت یریمد  کی   ی، 

و  یباغبه  مهم  یضرور  کپارچهی  صحیح   نیتراست. 

به  یجی ترو  یهاهیتوص مدیریت  اجرای  موثر  جهت  باغی 

 عبارتند از:

آب1 کاف  یاری.  و  آب  ی منظم  )کوتاه   یاریبا دور   6–7تر 

به ویژه (  روز  12–10( نسبت به عرف منطقه )کباری  روز

ماه مرداد  و  تیر  خشک   برای  در  تنش  و   گرما  ،یکاهش 

   بهبود آبشویی و در نتیجه کاهش اثرات منفی شوری

بر آزمون خاک با استفاده از   یمتعادل و مبتن  هی. تغذ2

پتاس  یکودها )مانند  کممیپرمصرف  و  )آهن،  (  مصرف 

چالکود  ،یرو روش  به  مس(  و  تحمل  که    منگنز  سبب 

تنشبیشتر   به  نسبت  گرما    ی هاگیاه  و  خشکی  شوری، 

 .  شودمی

پوشش 3 حصخوشه   یده.  سبد  با  پوشش    یریها  و 

لدم با  ک  فیخوشه  مرحله  در  برا  یمرینخل   یتا خارک، 

رطوبت اطراف    شیو افزا  ، کاهش سرعت تعرقدما  لیتعد

 خوشه. 

م4 گ  یکارنهای.  کاهش    یبرا  ونجهیمانند    یاهانیبا 

، ایجاد مالچ طبیعی، یرطوبت نسب  شیافزا  ،نخلستان  یدما

و   آبشویی  و  بهبود  کنترل  ناشی  همچنین  اثرات  کاهش 

 .  خاکو آب شوری 

تنک خوشه 5 )حذف  .  گل   سومکیها  در  نیآذنوک   )

برگ    8نسبت برگ به خوشه )  میو تنظ  یافشان زمان گرده 

و کاهش    درخت  یکاهش بار رو  یهر خوشه( برا  یبه ازا

 .  مسیر حرکت املاح درطول خوشه

ب  یق یتلف  تیری. مد6 هرز   یهاو علف   های ماریآفات، 

 درخت.   فیاز تضع یریجلوگ یبرا

تکر7 و  هرس  برابه  بی.  تهو  یموقع  تابش    ،هیبهبود 

 .هاو کنترل توسعه آفات و بیماری نور

خسارت عارضه   تواندیاقدامات م  نیهمزمان ا  یاجرا

 . کاهش دهد یادیمشابه تا حد ز طیرا در شرا
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 22/42/4141تاریخ پذیرش:                     41/44/4143تاریخ دریافت: 

 چکیده
 هايیتمحدودهستند، اما  یزمتما يشور یطتحمل و رشد در شرا یلبه دل یدرخت یلمحصولات آج یاندرختان پسته در م

قرار  یرتأثتحت  یدتول یتاز تجمع نمک انجام نشود، ممکن است در نها یکاهش تنش ناش يبرا یخود را دارند و اگر اقدامات

 یقاز طر ،قابل تحملبه حد  یدنها تا رساز اثرات سوء شوري خاك، کاهش نمک یريگام جهت جلوگ ینترمهم .یردگ

و مقدار آب کاربردي، نوع بهساز و  یفیتبه ک یمیسد-شور يها. بهسازي خاكباشدیشدن م یو ممانعت از مانداب ییآبشو

باغ پسته در  یککننده در مواد اصلاح يتعداد شیاثربخ یابیمنظور ارزپژوهش به یندارد. ا یخاك بستگ یزهکش یتوضع

 یداس ي،گر، گچ پودرفاقد مواد اصلاح یاريشامل آب آب یشآزما هايیمارت انجام گرفت. یزداستان  یهمنطقه مرتاض

بدون مواد  یاريبا استفاده از آب آب ییکننده، آبشواز مواد اصلاح یازمقدار مورد ن یینبود. پس از تع یعگچ ما یک،سولفور

ها نیز کنندهاعمال اصلاحیج نشان داد که نتا .یدکننده انجام گردمواد اصلاح ويحا یاريشاهد( و آب آب یماراصلاح کننده )ت

تیمار گچ پودري، گچ مایع و اسید سولفوریک به  کهيطوربهموجب کاهش قابل توجه نسبت جذب سدیم خاك گردید، 

در شیوه  SARدرصدي  14و  11، 11در شیوه آبشویی غرقاب و کاهش  SARدرصدي  12و  14، 12ترتیب موجب کاهش 

موجب کاهش هدایت الکتریکی خاك اي آبشویی دو مرحله همچنین استفاده از شیوه)آبفشان( گردید.  آبپاشآبشویی 

توانست موجب افزایش هدایت گر میاي همراه با مواد اصلاحف در صورتیکه استفاده از شیوه آبشویی تک مرحلهگردید

تواند به یج بیانگر آن است که آبشویی آبفشان نیز مینتا همچنین .الکتریکی خاك به دلیل افزایش املاح محلول در خاك گردد

باشد. همچنین نتایج نشان داد که با آبشویی و اصلاح  اثربخشاندازه آبشویی غرقاب در انتقال املاح به خارج از پروفیل خاك 

سال جاري  توان افزایش قابل توجهی در میزان عملکرد تولیدي سال بعد و خصوصیاتی مثل طول و قطر جوانهصحیح می

 داشت.

 .اسید سولفوریک، پسته، گچ، آبشویی واژگان کلیدی:
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 بیان مسئله
خشک کشور، تشکیل و خشک و نیمهشرایط اقلیمی 

ویژه در هاي شور و سدیمی بهتوسعه روزافزون خاك

علت  .خشک را افزایش داده استمناطق خشک و نیمه

ها به سمت شور و سدیمی شدن براثر گرایش خاك

دودسته از عوامل طبیعی و غیرطبیعی است که هر دو 

انی توانند تحت تأثیر مستقیم عوامل مکانی و زمعامل می

 يشور. (1اي را داشته باشند )ي تغییرات گستردهدامنه

است که بر  محیطییستمخرب ز یاراز عوامل بس یکی

اثر محدودکننده  يمحصولات کشاورز يوربهره یزانم

کشت متأثر قابل یاز کل اراض نیمی یباًتقر یراندارد. در ا

بر  ياعمده یربوده که تأث يمختلف شور ياز درصدها

مسئله  ینلکرد در واحد سطح گذاشته است. اعم یزانم

دلار درآمد  یلیاردم 4از  یشسالانه منجر به کاهش ب

 ینتراز مهم یکی پسته(. 1شده است ) ياقتصاد

 يکشور است که مسائل مربوط به شور یمحصولات باغ

داشته  یمحصول اثر منف ینا یدبر تول یداًوخاك شدآب

شور با  يهاعملکرد محصول در خاك افزایشاست. 

و اصلاح خاك  ییمناسب آبشو يهاکاربرد روش

ها به از پژوهش یاريبس در (.5) باشدیم یرپذامکان

ها نمک ییکاربرد اعماق متفاوت از آب جهت آبشو

آب  یزانم ینمحلول از خاك اشاره شده است که ا

از  یو عمق یاتخاك، خصوص يمتناسب با درجه شور

 ي. از سوگرددیم یینبه اصلاح دارد، تع یازه نخاك ک

بدون کاربرد مواد  ییها آبشوخاك یدر برخ یگرد

 یبشدن خاك و متعاقباً تخر یمیمنجر به سد ندهکناصلاح

 یدها باخاك یناصلاح ا يبرا .گرددیساختار خاك م

 یمشده و سد یتبادل یمسد یگزینجا یمزمان کلسهم

خاك  رخیمو ن یشهر یهاز ناح ییشده با آبشو یگزینجا

 یدسولفوریکاغلب نقاط جهان گچ و اس در خارج شود.

اصلاح خاك  يبرا یجکننده راعنوان دو ماده اصلاحبه

 یمتق یلمتوسط بوده و به دل یتحلال ي. گچ داراباشندیم

 شودیطور گسترده استفاده مدسترس بودن، بهکم و قابل

مانند  یديده اسکنن(. استفاده از مواد اصلاح2)

آهک و  یتحلال یعتسر يبرا تواندیم یزن یدسولفوریکاس

ها خاك ینمؤثر باشد. در ا یآهک يهااصلاح خاك

 یندفرا يرا برا یمشده و کلسحل یآرامبه یمکربنات کلس

 بنابراین،(. 3) کندیها عرضه مخاك یناصلاح ا

در  یاريآب يمنابع آب در دسترس برا یشترب کهییازآنجا

 ین، ا(4) نامناسب هستند یفیتک يمنطقه، شور و دارا

 یمیمشکلات شور و سد یندهاحتمال وجود دارد که در آ

با توجه به  ین. همچنیابد یششدن باغات پسته منطقه افزا

 یمو نسبت جذب سد يشور یزانم یشینپ هايیبررس

و از  یدارپا یدمنطقه مانع تول يهادر خاك جودمو يبالا

 یهرفتن منابع پا یناز ب ینو همچن ییغذا یتامنرفتن  ینب

است که تاکنون  یدر حال ینخاك در منطقه خواهد شد. ا

 ییدر خصوص نحوه اصلاح و آبشو یمطالعات چندان

ها در منطقه و بخصوص اثر مواد بهساز متفاوت خاك

پژوهش اثر  ینرو، در انیصورت نگرفته است. ازا

جهت اصلاح خاك ه کنندمختلف مواد اصلاح یمارهايت

قرار  یمورد بررس باغات پسته منطقه مرتاضیه استان یزد

 گرفت.

 

 معرفی دستاورد
منطقه مرتاضیه استان پسته پژوهش حاضر در باغات 

 و شمالی 34° 45'43 /84")با مختصات جغرافیایی  یزد

گرفت. هدایت الکتریکی  انجام (شرقی °53 13' 14/223"

(EC آب آبیاري در این باغ حدود )دسی زیمنس بر  41

میزان خاك از جمله  هايی ویژگیابیارز ابتدامتر  بود. 

سدیم نسبت جذب ( و میزان ECهدایت الکتریکی )

(SARو سایر املاح با نمونه ) برداري انجام گرفت )شکل

ي شور و سدیمی بودن، خاك این بندکلاساز نظر  .(4

متري( شوري بسیار سانتی 34باغ در لایه اول )صفر تا 

ي دوم تا چهارم هاهیلازیاد و سدیمی شدید بود و در 

متري( داراي کلاس شوري متوسط و سانتی 424تا  34)

آب در سطح مورد  ی توزیعسدیمی بود. براي یکنواخت

ضی ردیف نظر، پیش از اصلاح اقدام به تسطیح ارا

همچنین دبی . هاي مورد نیاز، گردیددرختان در مکان
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 ها در شیوه غرقاب با استفاده از فلومورودي به ردیف

W.S.C.  حجم  در سیستم آبفشان از طریق اندازه و

 ها انجام شد.خروجی آبفشان

 

 
 باغ پسته تلفبرداری از اعماق مخنمونه :1شکل 

در خاك پیش از  گیري شدههاي اندازهبا استفاده از ویژگی

نیاز گچی با استفاده از معادله  شروع آزمایشات اصلاح،

زیر تعیین و مقدار مواد اصلاحگر مورد نیاز مشخص 

 گردید. 

𝐺𝑅 =
𝜌𝑏 × 𝑎 × 𝑑 × (𝐸𝑆𝑃𝑖 − 𝐸𝑆𝑃𝑓) × 𝐶𝐸𝐶 × 8.61

𝑏
 

: 𝐸𝑆𝑃𝑖، در هکتار( لوگرمی)ک یگچ ازین: 𝐺𝑅در این رابطه، 

 میسد درصد: 𝐸𝑆𝑃𝑓، خاك هیاول یتبادل میسد درصد

تبادل  تیظرف: 𝐶𝐸𝐶، بعد از اصلاح نظرمورد  یتبادل

 سطح: 𝑎( والان در صد گرم خاكیاکیلیخاك )م یونیکات

، خاك مورد نظر براي اصلاح ) متر( عمق: 𝑑، )هکتار(

𝜌𝑏:  جرم مخصوص ظاهري خاك )گرم بر

 خلوص گچ مورد استفاده درصد: 𝑏، (مترمکعبیسانت

باشند. مقدار سایر مواد اصلاحی بر اساس مقدار معادل می

استفاده گردید. در  در منابع آورده شده است،با گچ که 

 5/22محاسبات، مقدار نیاز گچی  بر اساساین پژوهش 

ید که با توجه به تن در هکتار گچ خالص محاسبه گرد

درصد( در دسترس، مقدار گچ  84خلوص گچ پودري )

تن در هکتار بود. همچنین با توجه  25اعمال شده برابر 

از گچ  25به  4آزمایشات پیشین، مقدار گچ مایع به نسبت 

مقدار اسید نیز بر اساس مقدار  پودري استفاده گردید.

ارز گچ و با توجه به صرفه اقتصادي براساس هم

 اعمال گردید.تن در هکتار  3به مقدار آزمایشات پیشین 

، کنندهپس از تعیین مقدار مورد نیاز از مواد اصلاح

بدون مواد اصلاح کننده  ياریبا استفاده از آب آب ییآبشو

کننده با مواد اصلاح يحاو ياریشاهد( و آب آب ماری)ت

در هر دو  ي. گچ پودردیغرقاب و آبپاش انجام گرد وهیش

 کنواختیصورت به  نیغرقاب و آبپاش به مقدار مع وهیش

 گرید يمارهایت يبرا و در سطح مزرعه پخش شده

با آب  یانحلال مواد اصلاح ،(عیگچ ما ک،یدسولفوری)اس

در  ریش يغرقاب با استفاده از بشکه دارا وهیدر ش ياریآب

انجام  فیرد يمتر مانده به ورود 5آب حدود  يجو

اش اسید با استفاده از پمپ پدر شیوه آب .دیگرد

مخصوص بعد از سیستم اختلاط کود باغ در لوله اصلی 

در روش آبپاش  گچ مایع(. 2انتقالی تزریق گردید )شکل 

ها انتقال پاشبا استفاده از سیستم مشابه کودآبیاري به آب

 یافتند.
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( و 2اعمال اصلاحگر اسید سولفوریک در آبشویی غرقابی ) (، 1پخش گچ پودری در سطح خاک در ردیف درختان ) :2شکل 

 (3اعمال اصلاحگر اسید سولفوریک در آبشویی آبفشان )

در  خاك ملیات آبشویی و اصلاحعدر این پژوهش 

براي فصول پاییز و زمستان انجام یافت، زیرا بهترین زمان 

باشد که آبشویی درختان پسته در فصل پاییز و زمستان می

درختان در حالت خواب هستند و همچنین به علت عدم 

نیاز درختان به آبیاري، حجم آب مناسب جهت آبشویی 

در اختیار است. براي تعیین مقدار عمق آب مورد نیاز 

جهت آبشویی نیز گنجایش رطوبتی خاك تا عمق مورد 

تجربیات نشان داده که  سبه قرار گرفت.نظر مورد محا

درصورت فراهم بودن حجم آب کافی، آبشویی در چند 

مرحله مؤثرتر از یک مرحله خواهد بود، بنابراین در این 

پژوهش عملیات آبشویی و اصلاح خاك در دو مرحله 

صورت گرفت. بدین صورت که آبشویی اول همراه با 

اعمال آب آبشویی گر و آبشویی دوم تنها با مواد اصلاح

دلیل مهم گر صورت گرفت. بدون استفاده از مواد اصلاح

تجربیات قبلی  بر اساسدیگر استفاده از دوبار آبشویی 

 بارکیگر در شرایطی که بود، زیرا استفاده از مواد اصلاح

که اعمال مواد  حالنیدرعگرفت، آبشویی صورت می

خاك نسبت جذب سدیم گر موجب کاهش اصلاح

شد، تا حدي موجب افزایش مقدار هدایت الکتریکی می

گر خود موجب گردد، زیرا این مواد اصلاحخاك می
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 دو باربنابراین انجام  گردند.افزایش املاح خاك می

تواند بسیار مفید می رخدادآبشویی در ممانعت از این 

همچنین در انتهاي فصل رشد نیز سرعت نفوذ آب  باشد.

ا استفاده از روش ارهاي مختلف ببه خاك در تیم

 گیري شد. اندازه هاي مضاعفحلقه

 خاک پس از اصلاح هایبرخی ویژگیتغییرات 

منحنی تغییرات نسبت جذب سدیم در تیمارهاي مختلف 

قبل و پس از اصلاح در دو شیوه آبشویی غرقابی و 

آورده شده است. نتایج  1و  3هاي آبفشان در شکل

استفاده از مواد اصلاحگر نسبت که، این بود  دهندهنشان

گر(، موجب کاهش به تیمار شاهد )فاقد مواد اصلاح

خاك گردید.  (SAR) نسبت جذب سدیم توجهقابلمقدار 

در آزمایش صورت گرفته مقدار نسبت جذب  کهيطوربه

در عمق صفر تا  35( mmol/l)0.5سدیم از مقادیر میانگین 

به  2( mmol/l)0.5و  44، 44، 45متري به مقدار سانتی 34

ترتیب در تیمارهاي شاهد، گچ پودري، گچ مایع و اسید 

سولفوریک در شیوه غرقاب و به نسبت جذب سدیم 

به ترتیب در  5/42( mmol/l)0.5و  5/44، 43، 5/41برابر 

ولفوریک تیمارهاي شاهد، گچ پودري، گچ مایع و اسید س

  در شیوه آبفشان )آبپاش( رسید.

 

 قبل و بعد از آبشویی در شیوه غرقابی متفاوتهای مختلف در تیمارهای خاک در عمق نسبت جذب سدیمتغییرات  :3شکل 

 
 در شیوه آبفشان آبشوییهای مختلف در تیمارهای متفاوت قبل و بعد از تغییرات نسبت جذب سدیم خاک در عمق :4شکل 
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( خاك قبل و پس از ECتغییرات هدایت الکتریکی )

به ترتیب براي  1و  5هاي اصلاح و آبشویی در شکل

با توجه شیوه آبشویی غرقاب و آبپاش آورده شده است. 

شیوه با توجه به تجربیات قبلی به اینکه در این پژوهش 

بود که در دو مرحله  شدهرفتهگ در نظرآبشویی به صورتی 

گر آبشویی اعمال گردد )مرحله اول همراه با مواد اصلاح

گر(، بنابراین میزان هدایت و مرحله دوم بدون مواد اصلاح

الکتریکی در خاك پس از آبشویی در غالب تیمارها در 

تنها  کهیدرصورتاست.  افتهیکاهشها نیز تمامی لایه

یافت به دلیل اینکه موارد آبشویی انجام می بارکی

گردند، گر خود موجب افزایش املاح خاك میاصلاح

انتظار بر این بود که برعکس نسبت جذب سدیم مقدار 

تا حدي افزایش یابد، بنابراین  خاك هدایت الکتریکی

 یکیالکتر انجام دو مرحله آبشویی از افزایش هدایت

در تیمار گچ پودري خاك نیز ممانعت نمود و تنها 

زیرین نسبت به تیمار شاهد  يهاهیلادر  ECافزایش 

پایین گچ پودري  تیحلالکه به دلیل  ،مشاهده شد

 . باشدمی

 
 های مختلف در تیمارهای متفاوت قبل و بعد از آبشویی در شیوه غرقابی( در عمقECتغییرات هدایت الکتریکی ) :5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آبپاشهای مختلف در تیمارهای متفاوت قبل و بعد از آبشویی در شیوه ( در عمقECتغییرات هدایت الکتریکی ) :6شکل 
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این افزایش در تیمار آبپاش نسبت به تیمار غرقاب در 

تواند انتقال اتفاق افتاد که دلیل آن می تریسطحهاي لایه

تر در روش آبپاش به هاي پایینکمتر ذرات گچ به لایه

دلیل شدت جریان کمتر آب اعمال شده باشد. در مجموع 

از  یکیالکترهدایت بود که، مقدار  نیدهنده انشان جینتا

در عمق صفر  دسی زیمنس بر متر 41/14 نیانگیم ریمقاد

دسی  2/4 و 4/8، 4/8، 1/22به مقدار  يمتریتسان 34تا 

 ،يشاهد، گچ پودر يمارهایدر ت بیبه ترت زیمنس بر متر

غرقاب و به نسبت  وهیدر ش کیدسولفوریو اس عیگچ ما

دسی  3/44و  2/44، 3/22، 2/41برابر  میجذب سد

 ،يشاهد، گچ پودر يمارهایدر ت بیبه ترتزیمنس بر متر 

( بپاشآبفشان )آ وهیدر ش کیدسولفوریو اس عیگچ ما

همراه  ییمقدار آب آبشو نکهیبا توجه به ا نی. همچندیرس

 یرطوبت شیگنجا قیاز طر یدرستبه زیبا اصلاح خاك ن

شده بود  نییتع ییآبشو يبرا ازیخاك بعلاوه مقدار مورد ن

(، ییمترمکعب در هکتار در دو بار آبشو 1444)مجموع 

 84تا  14، 14تا  34) يبعد يهاهیاملاح در لا نیتجمع ا

 یمشاهده نشد، به عبارت زی( نيمتریسانت 424تا  84و 

 خاك خارج شده بودند. لیاز پروف افتهیاملاح انتقال 

هاي مختلف بر سرعت نفوذ کنندهنتایج اثر اصلاح 

ها نشان داد که آب در خاك، هشت ماه بعد از اعمال تیمار

ي نفوذ آب در خاك، قابلیت نفوذ خاك بندکلاسطبق 

غالباً در دامنه متوسط سریع است. کمترین مقدار سرعت 

ربوط به تیمار آبشویی با آب آبیاري بدون مواد نفوذ پایه م

براساس  .متر بر دقیقه(سانتی 4/4)حدود  اصلاحگر بود

نتایج سرعت نفوذ نهایی در خاك تیمار شده با اصلاحگر 

متر بر دقیقه(، گچ سانتی 35/4اسید سولفوریک )حدود 

متر بر دقیقه( و گچ پودري سانتی 23/4مایع )حدود 

بر دقیقه( حدود بیشتر از تیمار شاهد متر سانتی 42/4)

در سایر تیمارها با توجه به اثر  گر بود.فاقد مواد اصلاح

ها میزان سرعت نفوذ نهایی یا پایه بیشتر از گري آناصلاح

گر بود. هرچه سرعت نفوذ نهایی تیمار فاقد مواد اصلاح

دهنده هدایت هیدرولیکی بالاتر یا پایه بیشتر باشد نشان

ك یا به عبارتی افزایش قابلیت انتقال آب و لایه خا

 درنتیجه زهکشی مناسب خاك خواهد بود. 

 

 توصیه ترویجی

براساس نتایج تعیین مقدار دقیق نیاز گچی و معادل 

باشد، تا گر دیگر بسیار مهم میآن براي مواد اصلاح

هاي شور و سدیمی اثربخشی این مواد در اصلاح خاك

بیشتر باشد و همچنین از نظر اقتصادي نیز تلفات منابع 

ها به خارج از نداشته باشیم. همچنین براي انتقال نمک

ین حجم یا عمق آب آبشویی بایستی تعیین تعیعمق ریشه 

تر عمق توسعه پایین هايیهلاها در گردد، تا از تجمع نمک

نکته مهم اینکه استفاده از مواد  ریشه ممانعت گردد.

تواند باعث افزایش هدایت الکتریکی خاك گر میاصلاح

هایی مانند دوبار آبشویی املاح گردد، مگر اینکه با شیوه

ه توسعه ریشه انتقال هاي خارج از ناحیه لایهافه شده باض

علاوه  یزکننده ننوع ماده اصلاح ییندر تع ینهمچنیابند. 

در مسائل از جمله  یآن، برخ یو اثربخش ییبر کارا

کاربرد  ی،و سلامت محیطییستزبودن، خطرات  دسترس

 یزگر ناعمال مواد اصلاح یوهو ش یزاتتجه یو فراهم

ا توجه به نتایج این پژوهش گچ مایع ب دارد. یتاهم یاربس

)سوسپانسیون گچ با اندازه ذرات میکرو( به علت مقدار 

کم مورد نیاز و همچنین نداشتن خطرات زیست محیطی 

هاي شور و سدیمی در شرایط مشابه جهت اصلاح خاك

 گردد. توصیه می
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  استان یزد گندم افزایش عملکرد در مزارعبرای در شرایط شور مدیریت زراعی  راهکارهای

 )مطالعه موردی: مزارع شهرستان ابرکوه(

 امین آناقلی*1

 ، یزد، ایران. کشاورزی ترویج و  آموزش تحقیقات، سازمان ،شوری تحقیقات ملی مرکز استادیار. 1

 anagholi@yahoo.com، پست الکترونیک: امین آناقلی*. نویسنده مسئول: 

27/12/1404تاریخ پذیرش:                     17/06/1404تاریخ دریافت:   

 چکیده
  در ابتدا، این امر .  استبینانه  واقعهای عملی و  نیازمند راه حلعملکرد در مزارع کوچک و بزرگ  خلأ  برای از بین بردن  

باشد. در  می  های مختلف مثل مزرعه یا منطقهدر مقیاس  )پتانسیل(  عملکردهای واقعی، قابل دستیابی و بالقوه  مستلزم برآورد

برای این   انهراهکارهای مدیریتی یا فناورسپس  و    پرداخته شدهبه شناسایی علل کاهش عملکرد   ،با مقایسه مزارع مختلف  ادامه

هدف از اجرای این    .شودمیهای لازم برای پذیرش آنها به بهره برداران پیاده سازی  سیاست   گردد. در پایان میکاهش معرفی  

کاهش   و  گندم  عملکرد  کننده  محدود  عوامل  یافتن  واقعی خلأ  آزمایش  عملکرد  و  عملکرد  پتانسیل  بین  موجود  عملکرد 

  شهرستان  مزرعه گندم در نقاط مختلف   11تعداد  ابتدا  باشد.  شهرستان ابرکوه واقع در استان یزد می گندم  کشاورزان در مزارع  

  تمامی  و  قبل از کاشت نمونه خاک تهیه شد  انتخابی  از تمامی مزارعو  انتخاب  شدند  های مختلف آب آبیاری میکه با شوری 

در مزارع و خاک  متوسط شوری آب  گیری شد.  اندازه  یا  برداری ویادداشت عملیات کشاورزی انجام شده توسط کشاورزان  

توسط کادرهای یک متر  از نقاط مختلف مزرعه  برای تعیین عملکرد    زیمنس بر متر بود.دسی  5/6و    5  به ترتیب  مورد بررسی

نیز یادداشت  و    شد  گیریمربعی نمونه  در  در این بررسی، بالاترین عملکردها  .  گردیدعملکرد استحصالی کشاورز با کمباین 

  8گندم، ماده آلی خاک بالا، تقسیط کود نیتروژن حداقل در دو نوبت،  -دوبار شخم )تابستانه و پائیزه(، تناوب یونجه  شرایط:

علف  مدیریت  و  آبان  اواسط  تا  اوایل  کاشت  تاریخ  رشد،  فصل  در طول  مناسب  توزیع  با  آبیاری  آمد. بار  بدست  هرز  های 

کیلوگرم در هکتار( تفاوت چندانی   5031)  که با برآورد مدل  یلوگرم در هکتارک  5040  در مزارع  مشاهده شدهمتوسط عملکرد  

بررسی این  در  معادل    48عملکرد  خلأ  متوسط    نداشت.  که  گردید  برآورد  می   4659درصد  هکتار  در  با    باشدکیلوگرم  که 

زراعی  صحیح  رعایت قابل حصول  می  اصول صحیح  عملکرد  به  هکتار    کیلوگرم  7752توان  عملکرد    80معادل  در  درصد 

  دست یافت.پتانسیل 

 .، عملکرد واقعیاصول زراعی، عملکرد قابل حصول، رعایت عملکردخلأ تانسیل عملکرد، پ  کلیدی: واژگان
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 بیان مسئله 
در اکثر مواقع عملکردهای واقعی بدست آمده توسط  

منطقه می پتانسیل  از عملکرد  به  کشاورزان کمتر  باشد که 

های مدیریتی، عوامل اقلیمی، عوامل خاکی و  دلیل ضعف

به فاصله یا اختلاف   خلأ عملکرد.  باشدیا سایر عوامل می

توانستند بین عملکرد واقعی کشاورزان و عملکردی که می

با مدیریت مطلوب برداشت کنند، یعنی پتانسیل عملکرد،  

می )گفته  از .  (8و    5شود  است  عبارت  عملکرد  پتانسیل 

شرایط  در  مطلوب  کاملاً  مدیریت  با  که  عملکرد  حداکثر 

باید توجه داشت که .  (8)   زراعت آبی قابل برداشت است

های کشت گیاهان زراعی اصلی، رسیدن  در بیشتر سیستم

اقتصادی توجیه پذیر   به لحاظ فنی و  پتانسیل عملکرد  به 

ب.  (2و  1)  نیست رسیدن  پتانسیل    80  هبنابراین  درصد 

می  قرار  نظر  مد  قابل  عملکرد  عملکرد  آن  به  که  گیرد 

می گفته  قابل  .  شودحصول   عملکرد  بین  اختلاف  به 

حصول و عملکرد واقعی کشاورزان در یک منطقه خاص،  

قابل   عملکرد  خلأ  یا  برداری  بهره  قابل  عملکرد  خلأ 

 .  (6و  4شود )مدیریت گفته می

( همکاران  و  حداکثر  7سلطانی  که  معتقدند   )

سال   تا  ایران  در  از    2030خودکفائی  ترکیبی  بوسیله 

است قابل حصول  تقاضا  کنترل  و  تولید  این .  افزایش  در 

تن در هکتار به    8/6تحقیق برای گندم آبی عملکرد هدف  

است شده  برآورد  حصول  قابل  عملکرد  برای .  عنوان 

لازم است تا هر ساله    2030رسیدن به این هدف تا سال  

می  3/7 که  باشیم  داشته  عملکرد  افزایش  از درصد  توان 

کاهش   افزایش خلأ  طریق  و  ضایعات  کاهش  عملکرد، 

.  کارآئی مصرف آب تا حدود زیادی به این هدف نائل شد

هدف،   این  به  رسیدن  برای  عملیاتی  راهکارهای  از  یکی 

می آنها  رفع  و  کننده  محدود  عوامل  برای .  باشدشناسایی 

میزان  بر  آنها  تاثیرگذاری  درجه  و  عوامل  این  شناسائی 

های خاصی از خاک و گیاه گیریتولید لازم است تا اندازه 

نیز   مدیریتی  و  اقلیمی  عوامل  آن  کنار  در  و  گردد  انجام 

  .ثبت گردند

کشور   مهم  زراعی  گیاهان  برای  کلی  مطالعه  یک  در 

آبی  واقعی گندم  عملکرد  تغییرات  دامنه  که  گزارش شده 

بین   کشور  در  اصلی  اقلیمی  مناطق     4311تا    1728در 

می هکتار  در  واقعی   .(3)  باشدکیلوگرم  عملکردهای  این 

به دست آمده آبی  در حالی  پتانسیل عملکرد گندم  اند که 

بین آن  تولید  اصلی  اقلیمی  مناطق  در  کشور  تا   6427در 

آن    11898 متوسط  و  هکتار  در  کیلوگرم   8819کیلوگرم 

خلأ عملکرد    ،در این مطالعه.  در هکتار برآورد شده است

آبی   گندم  برای  کشور  در  مدیریت    5448تا    2363قابل 

 آمد.  کیلوگرم در هکتار بدست

آن  بهبود  در  که  اقلیمی  عوامل  از  غیر  به  بطورکلی 

کمی  معمولاً   داردتاثیرگذاری  و  وجود  خاکی  عوامل   ،

می زیادی  حدود  تا  را  نامناسب  مدیریت  مدیریت  توان 

از  .  کرد وسیعی  بسیار  محدوده  شامل  نامناسب  مدیریت 

زمان   تا  زراعی(  )سال  کاشت  از  پیش  سالها  از  عوامل، 

آنها می تواند عملکرد کشت را  برداشت هستند که برآیند 

بنابراین در این تحقیق ضمن تعیین .  تحت تاثیر قرار دهد

زارعین   مدیریت  ریز  بررسی  به  عملکرد،  کاهنده  عوامل 

 .خواهیم پرداخت

 

 معرفی دستاورد
ابرکوه شهرستان  کشاورزی  مزارع  در  تحقیق  از    این 

که    انجام شد  1399-1400در سال زراعی   توابع استان یزد

کیلومتر مربع قرار    5347در فلات مرکزی ایران با وسعت  

متر  میلی  61)  کمیِ بارندگی  این منطقه   شخصاتماز  .  دارد

بررسی مورد  سال  بیش  (در  و  کم  حرارتی  نوسان  دامنه   ،

مورد   زیاد سال  در  شده  ثبت  دمای  بیشترین  و  )کمترین 

گراد و متوسط درجه سانتی  8/42و  -9/5مطالعه به ترتیب 

شده   ثبت  سانتی  19دمای  خشکی  تنش  و    گراد(درجه 

تعداد  .  باشدمی مختلف   11ابتدا  مناطق  از  گندم  مزرعه 

گردید انتخاب  ابرکوه  به  .  شهرستان  رشد  فصل  طول  در 

اندازه   شداین مزارع سرکشی   های لازم از شوری  گیریو 

تاریخ   گیاه،  رشدی  وضعیت  زراعی،  مدیریت  خاک، 

برداشت تاریخ  انجام    کاشت،  آمده  بدست  عملکرد  و 
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قبیل   گردید از  کشاورزان  زراعی  بذر،    ؛مدیریت  میزان 

تاریخ کاشت، مدیریت کودی، ادوات شخم و روش تهیه 

ماشین  آبیاری، بستر،  دفعات  آبیاری،  سیستم  کاشت،  های 

مدیریت آفات و بیماری، روش کنترل  ،  شوری آب آبیاری

دفعات   و  میزان  و  استفاده  مورد  سموم  هرز،  علف 

بذر   نوع  کشت،  مورد  ارقام  زراعی،  تناوب  بکارگیری، 

مصرفی، زمان و نحوه برداشت محصول، ریزش از کمباین  

بستر کشت مورد  نظیر ورس، وضعیت  و سایر مشکلات 

گرفت قرار  که    روشاز    .بررسی  کارکرد  مقایسه  تحلیل 

برای میزان    باشدگام می  به   مبتنی بر روش رگرسیون گام

گردید استفاده  متغیرها  این  آن    تاثیرگذاری  در  که 

هستند و   yشده در مزارع کشاورزان    عملکردهای مشاهده

در    xاند یک  هر یک از اقداماتی که کشاورزان انجام داده 

  کند تا مهمترین کمک می. این روش  شودنظـر گرفتـه می 

بین تعداد زیادی  از  دانه  بـر عملکرد  تأثیرگذار  متغیرهای 

شناسایی آنها  کدام  از  هر  سهم  با    .(1)  شوندمشخص    و 

گام   به  گام  رگرسیون  از  آمده  بدست  ضرائب  از  استفاده 

برای این منظور، .  شودمیعملکرد برای هر مزرعه محاسبه  

 xها و یک بار مقادیر برگزیده    xیک بار متوسط مقادیر  

شود که در مزارع بررسی شده در معادله قرار داده می   ها

  به   شده  در حالت اول متوسط عملکرد کشاورزان بررسی 

می  به دست  شرایطی  در  عملکرد  دوم  حالت  در  و  آید 

می که  دست  اصـلاح   xآید  برگزیـده،  متغیرهـای  یا  ها 

بـرای  تفاضـل هـر جملـه مـدل عملکـرد  باشـند.  شـده 

حالت اول و دوم، خلأ عملکرد ناشی از متغیر مربوطه را  

و   اول  حالت  در  حاصله  عملکرد  تفاضل  و  میدهد  نشان 

می مشخص  را  عملکرد  خلأ  نهایت  .  سازددوم  بر در 

اندازه از  آمده  بدست  نتایج  مشاهدات  گیریاساس  و  ها 

انجام   محاسبات  و  مزارع  مدیریت  نحوه  از  شده  انجام 

شده، به بررسی و تجزیه و تحلیل اختلاف عملکرد ایجاد 

 شده در هر مزرعه پرداخته شد.

 

در منطقه مورد  و میزان خلاء عملکرد  عملکرد پتانسیل  

 مطالعه 

زراعی سال  در  کشاورزی  آمارنامه  اساس  -99  بر 

یزد    1398 استان  گندم  کشت  زیر  با    9100سطح  هکتار 

کیلوگرم   3850تن بود که متوسط عملکرد    35035تولید  

دارد را  هکتار  زراعی  (1)جدول    در  سال  این  طی  در   .

نزدیک   ابرکوه  شهرستان  در  گندم  عملکرد  تن   5متوسط 

( قبل  سال  به  نسبت  که  گردید  گزارش  هکتار  -98در 

عملکرد  1397 متوسط  با  هکتار، حدود    2/4(  در    19تن 

 .درصد افزایش داشته است

 های مختلفسطح زیر کشت، میزان تولید و عملکرد گندم در استان یزد طی سال :1جدول  

 99-98 98-97 97-96 96-95 95-94 94-93 سال

 9100 10337 9767 11200 12150 13325 سطح زیر کشت )هکتار(

 35035 34181 37636 41114 39494 40219 تولید )تن(

 0/3850 7/3306 4/3853 9/3670 5/3250 3/3018 عملکرد )کیلوگرم در هکتار( 

 

متوسط عملکرد گندم در استان    (1بر اساس جدول )

کیلوگرم در  3491معادل  1399تا  1393های یزد طی سال

باشد و متوسط عملکرد در شهرستان ابرکوه بین هکتار می

تن در هکتار گزارش گردید. متوسط عملکرد    0/5تا    8/3

نیز  مطالعه  این  در  گندم  انتخابی  مزارع  از  آمده  بدست 

کیلوگرم   7622ا  ت  3167یلوگرم در هکتار با دامنه  ک  5040

بود عملکرد    2در جدول  .  در هکتار  میزان خلأ عملکرد، 

واقعی و کاهش عملکرد نسبت به عملکرد پتانسیل و قابل  

در شهرستان ابرکوه آورده    حصول در مزارع مورد بررسی

 شده است. 
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در   عملکرد، عملکرد واقعی و کاهش عملکرد نسبت به عملکرد پتانسیل و قابل حصول در مزارع مورد بررسیخلأ میزان   :2جدول  

 شهرستان ابرکوه 

 متوسط عملکرد 

 دانه مزارع 

 عملکرد دانه بر 

 اساس مدل  

پتانسیل 

 عملکرد 

عملکرد قابل  

 حصول 

خلاء 

 عملکرد 

خلاء عملکرد  

 قابل مدیریت

 خلاء

 عملکرد  

 )درصد(  )کیلوگرم در هکتار( 

5040 5031 9690 7752 4659 2721 48 

 

 سهم عوامل مدیریتی در کاهش عملکرد 

در بین عوامل انتخاب شده بر اساس رگرسیون گام به 

 ودرصد    24گام، سهم دفعات آبیاری در کاهش عملکرد  

درصد بود که این موضوع بخاطر    18سهم تناوب زراعی  

یونجه  عملکردهای -تناوب  که  بود  مزرعه  چند  در  گندم 

پژوهش،   این  در  نتایج  اساس  بر  کردند.  تولید  بالاتری 

درصدی   16مصرف کم مقدار کود نیتروژن باعث کاهش  

عملکرد دانه گردید و عدم مصرف کود دامی و مدیریت  

درصد در کاهش عملکرد    12نامناسب تهیه بستر هر کدام  

بودند. سهم علف های هرز در کاهش عملکرد، تأثیرگذار 

مزارع   11 در  بود.  درصد  چهار  کاشت،  تاریخ  و  درصد 

مورد بررسی، اکثریت کشاورزان در تاریخ کاشت اوایل تا  

که   مزارعی  لذا  و  دادند  انجام  را  خود  کشت  آبان  اواسط 

عملکرد   تا حدودی  شدند  کشت  آبان  اواخر  در  و  دیرتر 

این  در  بررسی  مورد  مزرعه  نُه  در  کردند.  تولید  کمتری 

پژوهش، تقسیط کود نیتروژن و مصرف کود سرک انجام  

بنابراین سهم دفعات تقسیط در کاهش عملکرد   بود  شده 

 ین پژوهش تنها دو درصد بدست آمد.در ا

 

   ارع مورد بررسی مدیریت مز

لحاظ   از  بررسی  مورد  مزارع  بین  مطالعه  این  در 

معنی اختلاف  شده  برداشت  دانه  وجود  عملکرد  داری 

شماره پنج و دو به    ارعداشت. بالاترین عملکرد دانه در مز

کیلوگرم در هکتار بدست    5/6572و     2/7622با    ترتیب

کیلوگرم   4/3167با    4ه  مقدارنیز در مزرع کمترین  و    آمد

 (. 1)شکل  مشاهده شددر هکتار 

بالا عملکرد  با  متوسط    (:2و    5)مزرعه    مزارع 

کیلوگرم در هکتار    7097/ 3عملکرد دانه در این دو مزرعه  

آمد مزرعه    .بدست  موفقیت  علل  از  از 5یکی  استفاده   ،

گندم بود که باعث حاصلخیزی خاک شده  -تناوب یونجه 

و   تابستانه  شخم  مثل  مناسب  بستر  تهیه  مدیریت  بود. 

برای خرد کردن کلوخه  ها، تسطیح مناسب پائیزه، دیسک 

زمین و آبیاری یکنواخت در مزرعه باعث گردید تا تراکم 

های  بوته سبز شده در مزرعه خیلی خوب باشد. سرکشی

های هرز چچم، منداب و خاکشیر  منظم و مبارزه با علف 

در هزار نیز   1بوسیله کنترل دستی و یک مرحله با تاپیک  

باعلف  رقابت  تا  شد  برسد. باعث  حداقل  به  هرز  های 

بذر   میزان  و  سیستان  رقم  با  آبان  اواسط  در    230کشت 

شوری   با  آبیاری  مدیریت  شد.  انجام  هکتار  در  کیلوگرم 

ای انجام گردید که زیمنس بر متر نیز به گونه دسی  5آب  

شوری خاک در مراحل حساس رشدی زیر آستانه تحمل  

افزایش  بدلیل  رشد  انتهایی  مراحل  در  فقط  و  بود  گیاه 

وجود  شوری  مشکل  حدودی  تا  احتمالاً  تعرق  و  تبخیر 

مرحله،   این  در  گندم  بیشتر  تحمل  بخاطر  آنهم  که  داشته 

ندارد چندانی  آلی  .  اهمیت  مواد  تا   48/1میانگین  درصد 

این  سانتی   60عمق   در  بود.  رشد  فصل  طول  در  متری 

مزرعه از کود دامی و ورود دام به مزرعه پس از برداشت  

استفاده   خاک  حاصلخیزی  و  آلی  مواد  افزایش  منظور  به 

  4بار قبل از عید نوروز و    4گردید. تعداد دفعات آبیاری  

 بار پس از آن انجام گردید. 

زیمنس بر متر  دسی   8شوری آب    در مزرعه شماره دو

 بود و مدیریت شوری خاک با استفاده از آبیاری غرقابی و  
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کسر آبشویی زیاد در این مزرعه باعث شد تا خاک مزرعه 

در طول فصل رشد دارای شوری بسیار بالا نباشد. تناوب  

گندم و عملیات تهیه زمین شامل شخم  -استفاده شده آیش

تابستانه، شخم پائیزه، دیسک زدن و تسطیح بود. کشت در  

کیلوگرم در    250اواسط آبان با رقم سیستان و میزان بذر  

میزان   به  نیتروژن  کود  از  شد.  انجام  کیلوگرم   120هکتار 

در   و  هکتار  در  خالص  گردید    5نیتروژن  استفاده  نوبت 

کشت   از  قبل  نیتروژن    30بطوریکه  هکتار  در  کیلوگرم 

و   زمان    100خالص  از  و  تریپل  فسفات  سوپر  کیلوگرم 

زنی به بعد پس از هر دو بار آبیاری یک قسط از کود  پنجه

میانگین  بطور  آلی  مواد  میزان  گردید.  مصرف  نیتروژن 

متری بود و استفاده از کود سانتی  60درصد تا عمق    04/1

دامی در سال آیش انجام گردید. مدیریت آبیاری یکبار در  

مرحله دیگر قبل از شروع سال    3زمان کشت )خاکاب( و  

عید  از  )بعد  جدید  سال  در  و  بود  عید(  از  )قبل  جدید 

   بار با فاصله یک ماه انجام شد. 3نوروز( نیز 

 

 عملکرد دانه مزارع گندم مورد بررسی در شهرستان ابرکوه  :1شکل  

  8،  10،  3،  6،  1،  7)مزارع    مزارع با عملکرد متوسط

کیلوگرم در    5/4928متوسط عملکرد در این مزارع    (:9و  

بود.  شماره    عملکردهکتار  مزرعه  کیلو   1/5666  هفتدر 

 4/1گرم در هکتار بدست آمد. شوری آب آبیاری مزرعه  

زیمنس بر متر بود و لذا مشکل شوری خاک در این دسی

ندا  وجود  آبیاری  شتمزرعه  دفعات  تعداد  از   5.  قبل  بار 

تناوب زراعی در  بار پس از آن انجام شد.    4عید نوروز و  

این مزرعه طی دو سال اخیر گندم گندم بود. عملیات تهیه  

زمین شامل شخم تابستانه، شخم پائیزه و دیسک زدن بود.  

کشت در اواسط آبان انجام شد و رقم مورد استفاده برزگر 

میزان   به  و  از    210مادری  قبل  بود.  هکتار  در  کیلوگرم 

میزان   به  فسفات    40کاشت  سوپر  هکتار  در  کیلوگرم 

میزان   به  ازته  کود  گردید.  مصرف  کیلوگرم   115تریپل 

شد.   مصرف  نوبت  سه  در  هکتار  در  خالص  نیتروژن 

عمق   تا  آلی  مواد  درصد    72/0متری  سانتی  60میانگین 

 باشد. کمتر می 2و  5درصد بود که نسبت به مزارع 

کیلوگرم در هکتار   7/5552عملکرد مزرعه شماره یک  

آبیاری  و   آب  تعداد دسی  4شوری  بود.  برمتر  زیمنس 

بار پس از آن    3بار قبل از عید نوروز و    5دفعات آبیاری  

آیش مزرعه  این  زراعی  تناوب  شد.  بود. -انجام  گندم 

و   پاییزه  شخم  تابستانه،  شخم  شامل  زمین  تهیه  عملیات 

آبان با رقم طلایی با میزان بذر   10دیسک بود. کشت در  

 95کیلوگرم در هکتار انجام شد و کود ازته به میزان    250

نوبت مصرف   3کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص و در  

عمق   تا  خاک  آلی  مواد  میانگین  نیز  سانتی  60شد.  متری 

به    16/1 توجه  با  است.  مناسبی  مقدار  که  بود  درصد 

می بنظر  مزرعه،  این  خوب  کشاورز  شرایط  این  که  رسد 

 مدیریت آبیاری و کودی مناسبی نداشته است. 
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کیلوگرم در   5/5171عملکرد دانه مزرعه شماره شش  

مزرعه    و  هکتاربود این  آبیاری  آب   4/1شوری 

زیمنس بر متر که مشکل تجمع املاح و شوری خاک دسی

نیز   آبیاری  تعداد دفعات  نداشت.  این مزرعه وجود    4در 

بار پس از آن انجام شد. تناوب    4بار قبل از عید نوروز و  

آیش اخیر  سال  دو  در  شده  عملیات  -استفاده  بود.  گندم 

شخم   تابستانه،  شخم  شامل  مزرعه  این  در  زمین  تهیه 

کشت توسط بذرپاش و باشد.  پاییزه، دیسک و تسطیح می

مرزبندی  سپس  و  دیسک  توسط  خاک  با  بذر  اختلاط 

 250کشت با رقم سیستان مادری و به میزان  انجام گردید.  

کیلوگرم در هکتار در اوایل آبان انجام شد. میزان کود ازته 

دو    115مصرفی،   در  هکتار  در  خالص  نیتروژن  کیلوگرم 

عمق   تا  موادآلی  میانگین  گردید.  مصرف   60نوبت 

درصد بدست آمد. این کشاورز پس از    0/ 68متری  سانتی 

کند که تا حدودی باعث  برداشت گندم دام وارد مزرعه می

افزایش مواد آلی خاک شده است. با توجه به میزان فسفر 

و    5/4قابل جذب خاک قبل و بعد از برداشت به ترتیب  

عمق    5/11 تا  میلیون  در  کود  سانتی   60قسمت  از  متری 

استفاده   پائیزه  شخم  همراه  به  و  مناسب  میزان  به  فسفاته 

 شده است.  

سه   شماره  مزرعه  در  دانه  عملکرد   0/4812میانگین 

آمد بدست  هکتار  در  مزرعه    و   کیلوگرم  این  آب  شوری 

بوددسی  0/2 متر  بر  آبیاری  .  زیمنس  دفعات  بار   5تعداد 

و   نوروز  عید  از  تناوب    4قبل  شد.  انجام  آن  از  پس  بار 

آیش اخیر  سال  دو  در  مزرعه  این  و  -زراعی  بود  گندم 

و   ببل  هفت  و  گاوآهن  از  استفاده  با  زمین  تهیه  عملیات 

دیسک زدن انجام شد و کشت توسط بذرپاش و اختلاط 

با دیسک با استفاده از رقم سیستان و بذر مصرفی به میزان 

کیلوگرم در هکتار در اوایل آبان انجام شد. کود ازته    250

کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص و در دو   115به میزان  

نمونه اساس  بر  شد.   مصرف  از نوبت  شده  انجام  گیری 

عمق   تا  آلی  مواد  میانگین  مزرعه  متری  سانتی  60خاک 

 درصد بدست آمد.  65/0

میانگین  بطور  ده  شماره  مزرعه  در  دانه  عملکرد 

بطور    9/4786 نه  شماره  مزرعه  در  و  هکتار  در  کیلوگرم 

شوری    1/3899میانگین   آمد.  بدست  هکتار  در  کیلوگرم 

آبیاری این دو مزرعه   زیمنس بر متر بود و  دسی  4/1آب 

مشکل تجمع املاح و شوری خاک وجود نداشت. دفعات  

  4بار قبل از عید نوروز و    4بصورت    9آبیاری در مزرعه  

بار    5بصورت    10بار پس از عید انجام شد و در مزرعه  

-بار پس از عید بود. تناوب مزرعه آیش  4قبل از عید و  

شامل   مزرعه  دو  این  در  زمین  تهیه  عملیات  و  بود  گندم 

شخم پائیزه و پنجه غازی و کشت بذر بصورت دستپاش 

با خاک مخلوط گردید. کشت در   و سپس با پنجه غازی 

(  10( و سیستان )مزرعه  9اوایل آبان با بذر نارین )مزرعه  

کیلوگرم در هکتار انجام شد. میزان مواد آلی    200به میزان  

درصد بود. کود مصرفی در    23/1متری  سانتی  60تا عمق  

کیلوگرم در هکتار فسفات در زمان کاشت    250این مزارع  

کیلوگرم نیتروژن خالص در زمان آبیاری دوم و در    115و  

 یک مرحله بود. 

کیلوگرم  0/4611عملکرد دانه در مزرعه شماره هشت 

زیمنس دسی  7/3در هکتار بدست آمد. شوری آب آبیاری  

آبیاری   دفعات  تعداد  و  متر  و    3بر  عید  از  قبل  بار    4بار 

شخم  شامل  زمین  تهیه  عملیات  شد.  انجام  عید  از  بعد 

بصورت  بذرپاشی  و  بود  دیسک  و  پائیزه  شخم  تابستانه، 

انجام شد.  با خاک توسط دیسک  دستی و سپس اختلاط 

نارین   و  سیستان  شامل  مزرعه  این  در  استفاده  مورد  بذر 

میزان   به  که  و    250بود  شد  مصرف  هکتار  در  کیلوگرم 

باشد. کود ازته کشت در اواخر آبان انجام شد که دیر می

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار    115مصرفی به میزان  

 و در دو نوبت بود. 

پائین عملکرد  با  مزرعه    :مزارع  دو  شامل  گروه  این 

عملکرد    4و    11 متوسط  هکتار   8/3373با  در  کیلوگرم 

عملکرد  باشدمی مزرعه.  در   02/3580،  11شماره    دانه 

زیمنس بر دسی  4/1کیلوگرم در هکتار بود. آبیاری با آب  

متر انجام شد و خاک مزرعه مشکل شوری نداشت. تعداد 

بار پس از آن    5بار قبل از عید نوروز و    6دفعات آبیاری  
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صیل برای قانجام شد. کشت در اواسط مهر ماه به عنوان  

روز پس از کشت به    18علوفه و چرای دام انجام شد و  

دوم   آب  هکتار    115همراه  در  خالص  نیتروژن  کیلوگرم 

مصرف شد. کود بعدی نیز به همین میزان و در بهمن ماه  

شامل   زمین  تهیه  عملیات  شد.  مصرف  آبیاری  همراه  به 

شخم و پنجه غازی و کشت بصورت دستپاش و اختلاط 

استفاده  مورد  رقم  شد.  انجام  غازی  پنجه  توسط  خاک  با 

 کیلوگرم در هکتار بود.   200روشن و میزان بذر 

کیلوگرم در   4/3167  شماره چهار   عملکرد در مزرعه

شوری خاک در زمان کاشت بالا و شوری آب   بود.   هکتار

 4زیمنس بر متر بود. تعداد دفعات آبیاری  دسی   9آبیاری  

و   نوروز  عید  از  قبل  شد.    4بار  انجام  عید  از  پس  بار 

و   بود  بالا  تقریباً  نیز  رشد  فصل  طول  در  خاک  شوری 

شد. ها مشاهده میهای شوری در مزرعه و روی پشتهرگه

آیش استفاده  مورد  یونجه-تناوب  و  و -گندم  بود  گندم 

دیسک  بار  دو  و  پائیزه  شخم  شامل  زمین  تهیه  عملیات 

میزان   به  بذرپاش  توسط  آبان  اواسط  در   250بود. کشت 

خاک   با  غازی  پنجه  با  و  شد  انجام  هکتار  در  کیلوگرم 

میزان   به  قسط  دو  در  نیتروژن  کود  گردید.    115مخلوط 

میزان   گردید.  نیتروژن خالص مصرف  هکتار  در  کیلوگرم 

درصد   48/0متری بطور متوسط سانتی 60مود آلی تا عمق  

مزارع  از  کوچکتر  سنبله  طول  و  کمتر  سنبله  تعداد  بود. 

مزرعه  مختلف  نقاط  در  هرز  علف  مشکلات  بود.  دیگر 

مراقبتمشاهده می این مزرعه  شد و  در  های زراعی لازم 

 کمتر از مزارع دیگر بود.

 

 وصیه ترویجیت
افزایش باعث  که  عواملی  تحت  تولید    مجموعه  گندم 

شور   مدتمیشده  شرایط  از  مثل تواند  کشت  از  قبل  ها 

صحیح در   تناوب  بقولات  از  استفاده  و  آیش  )شامل 

، شخم تابستانه و پاییزه و استفاده از کودهای دامی تناوب(

تا مجموعه عوامل مدیریتی در طول فصل رشد مثل تاریخ  

کود  تقسیط  آبیاری،  مناسب  دفعات  مناسب،  کاشت 

مدیریت مطلوب های هرز باشد.  نیتروژن و مبارزه با علف 

کود+تاریخ 1)مدیریت   شخم+تقسیط  بار  دو  شامل   )

  هشت کاشت اواسط آبان در کنار آبیاری به تعداد دفعات  

رشد فصل  طول  در  مناسب  توزیع  با  مراحل   مرتبه  )در 

ساقه   از  قبل  زنی،  پنجه  شدن،  سبز  از  پس  بذر،  کاشت 

دانه( پرشدن  و  شیری  مرحله  گلدهی،  بوتینگ،  و    رفتن، 

علف  موقع  به  هرز  کنترل  شد  های    به عملکرد  تا  باعث 

. در صورتیکه تناوب  پیدا کندافزایش  قابل توجهی  مقدار  

با   را  خاک  آلی  مواد  و  شود  رعایت  مناسب  زراعی 

(،  پنجکودهای دامی افزایش دهیم )مدیریت مزرعه شماره  

کهمی بود  امیدوار  دست   به  توان  حصول  قابل  پتانسیل 

  یافت.

 

 

 مورد استفاده  منابع 
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 شور در شرایط پادزهری ارزنعلوفه  عملکرد بهبود بر پتاسیمی کود نوع اثر

 1پرنیان امیر ،1زارچبابائی محمدجواد ،1پرویزی حسین ،*1حاتمی حدیث

 .ایران یزد، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان شوری، تحقیقات ملی مرکز استادیار. 4

 h.hatami@areeo.ac.ir، پست الکترونیک: حاتمی حدیث*. نویسنده مسئول: 

 62/46/4141تاریخ پذیرش:                     62/44/4141تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

گیاهان شورزیست را اهمیت ی متداول در این شرایط، اگیاهان علوفهعملکرد  کاهشافزایش شوری منابع آب و خاک کشور و 

تامین مناسب عناصر غذایی از جمله پتاسیم یکی از فاکتورهای مهم در افزایش تر نموده است. پررنگو جیره دام در تولید علوفه 

 کودهای کلرید پتاسیمر یبا هدف مقایسه تاث ایمزرعه گیاهان به شوری و بهبود عملکرد است. در این راستا این تحقیقتحمل 

(KCl)  و سولفات پتاسیم(4SO2K )بر عملکرد گیاه ارزن پادزهری (.Retz Janochloa antidotale)  در دو سال زراعی در شرایط

و ( KCl-1) 14)شاهد(، سطوح  O2Kعدم کاربرد تیمارهای آزمایشی شامل شد.  انجام در منطقه چاه افضل اردکان استان یزد شور

04 (2-KCl ) کیلوگرم بر هکتارO2K  از منبعKCl (1ترتیب به-KCl  2و-KCl و سطح )کیلوگرم بر هکتار  14O2K  4از منبعSO2K 

علوفه تر و ارتفاع، وزن در سال اول هیچکدام از تیمارهای کودی سبب افزایش نتایج نشان داد که برداشت بود. -ازای هر چینبه

 KCl-1تیمار و  مشهودتر بودزنی و رشد گیاه تفاوت میان تیمارها هبا افزایش پنج دومدر سال اما خشک در مقایسه با شاهد نشد. 

تر در افزایش علوفه. دادتن در هکتار( را به خود اختصاص  2/24) و مجموع علوفه ترمتر( سانتی 446)حداکثر مقادیر ارتفاع بوته 

اگرچه بیشترین مجموع علوفه دار بود. بود که این تفاوت از نظر آماری نیز معنی 4SO2Kدرصد بیشتر از تیمار  4/46این تیمار 

تفاوت تن در هکتار علوفه خشک  1/64با تولید  KCl-1تیمار مشاهده شد اما  KCl-2 تن بر هکتار( در تیمار 0/64خشک )

کیلوگرم بر  24صرفه بودن کود کلرید پتاسیم، کاربرد و مقرون به با توجه به اثربخشی بنابراین،نشان نداد.  KCl-2داری با معنی

افزایش علوفه تر و خشک گیاه ارزن  منظوربرداشت به-( به ازای هر چینO2K کیلوگرم بر هکتار 14هکتار این کود )معادل با 

  شود.میتوصیه  در شرایط شور پادزهری

 .کلرید پتاسیمشورزیست، دام، سولفات پتاسیم، جیره شوری، تنش  های کلیدی:واژه
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 بیان مسئله
 به توجه با در ایران شورزیست کشاورزی امروزه

 دسترسی کمبوداز جمله  کشور کشاورزی بخش هایچالش

 به روزافزون نیاز و اقلیمی تغییرات شیرین، آب منابع به

 گرفته قرار توجه مورد پیش از بیش گیاهی هایفرآورده

 مشکل به ایران در خاک و آب شوری افزایش(. 44) است

 گیاهان و همچنین زارعی محصولات تولید برای بزرگی

 تنش شرایط در دیگر عبارتبه. است شده تبدیل ایعلوفه

 رشد به قادر متداول ایعلوفه گیاهان از بسیاری شوری

 گیاهان در چنین شرایطی کاشت(. 3) نیستند مطلوب

 دام جیره از بخشی تامین هدف با شورزیست ایعلوفه

 علوفه کمبود مشکل کاهش برای مناسبی کارراه تواندمی

شرایط  در کشت برای مناسب هایگزینه جمله از. باشد

( .Janochloa antidotale Retz) پادزهری ارزن گیاه شور،

 بر علاوهبه عنوان یک گیاه چندساله ارزن پادزهری باشد. می

به خشکی نیز متحمل بوده و  شور، شرایط در رشد توانایی

  (.9) گردد بار در طول فصل رشد برداشت  چندین تواندمی

 از جمله ضروری غذایی عناصر بودن طورکلی فراهمبه

 علوفه کیفیت و کمیت در تاثیرگذار عوامل از یکی پتاسیم،

 یون سدیم ،براین در شرایط شورعلاوهباشد. می شده تولید

 فیزیولوژیک عملکرد پتاسیم، جذب در اختلال ایجاد با

 در چنین(. 43) دهدمی قرار تأثیر تحت شدت به را گیاهان

آن با  یرقابت تیماهدلیل به شرایطی کاربرد کودهای پتاسیمی

 نیهمچنو  اتصال یهادر محل ینیگزیجا یبرا میسدیون 

 اهانیتحمل گ شیافزاتواند در می اهانیگ یآب تیحفظ وضع

بر تحقیقات نشان داده است علاوه(. 0) موثر باشد یبه شور

( نیز یکی KClو  4SO2Kمقدار کود پتاسم، نوع کود پتاسیم )

از عوامل موثر در پاسخ رشدی گیاهان به افزودن پتاسیم 

های در خاک KClگزارش شده است که کاربرد کود است. 

دلیل ها را بهتواند مشکلات این نوع خاکبا شوری بالا می

برای گیاهان حساس  خصوصبهموجود در آن  Cl-محتوای 

گیاهان حساس به  درهمچنین  .(2افزایش دهد )به شوری 

مانند توتون و انگور احتمال مسمومیت ناشی از کلر کلر 

 .(4نماید )میایجاد را در مصرف این کود هایی محدودیت

بهبود رشد گیاه در شرایط شور پس از  حالبا این اما 

است  شدهمطالعات گزارش در برخی از  KClافزودن کود 

یکی از عوامل  زیکود ن تولید نهیجنبه هزبراین، علاوه(. 44)

طور قابل به KCl دیتول رایزاست  KClمهم در انتخاب کود 

که سولفات است،  یحاو میپتاس یتر از کودهاارزان یتوجه

بسیار در طول کشت  هانهیهزدر کاهش  دتوانیماین امر 

 22از مجموع  6462بر این اساس در سال . (46) موثر باشد

درصد از آن به  04تولیدی در جهان، میلیون تن کود پتاسیم 

درصد به کود سولفات پتاسیم اختصاص  64کلرید پتاسیم و 

بررسی اثر در این راستا هدف از این مطالعه  (.41یافت )

در مقایسه با کود )کلرید پتاسیم(  KClمقادیر مختلف کود 

4SO2K  )بر پارامترهای رشدی گیاه )سولفات پتاسیم

 4141و  4143های زراعی ای ارزن پادزهری در سالعلوفه

 . بوددر شرایط شور 

 

 معرفی دستاورد
منظور بررسی تاثیر نوع منبع پتاسیم بر بهبود عملکرد به

ای در ایستگاه پژوهشی مزرعه ،ارزن پادزهریعلوفه 

در یزد شهرستان اردکان واقع در شوری چاه افضل  تحقیقات

 4143-4141و )سال اول(  4146-4143 های زراعیسال

نجام شد. تیمارهای این آزمایش شامل عدم ا)سال دوم( 

 O2Kکیلوگرم بر هکتار  04و  14ح وسط ،کاربرد پتاسیم

برداشت از منبع کود کلرید پتاسیم -ازای هر چینبه

و  (KClکیلوگرم بر هکتار  414و  24ترتیب معادل با )به

برداشت -ازای هر چینبه O2Kکیلوگرم بر هکتار  14سطح 

کیلوگرم بر هکتار  04معادل با )از منبع کود سولفات پتاسیم 

4SO2K ).1شاهد،  اسامیبا ترتیب به این تیمارها بود-KCl ،

2-KCl  4وSO2K تعداد تکرار در . نددش نامگذاری
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لازم به ذکر عدد در نظر گرفته شد.  3تیمارهای آزمایشی 

به شرح  ،lKC-1به اندازه  4SO2Kکود است که علت کاربرد 

 شد کهمی پیش بینیبر اساس اطلاعات موجود،  .بودزیر 

تر و با قابلیت جذب بهتر، به عنوان کودی ارزان KCl کود

 داشتهتری عملکرد مناسب 4SO2Kدر مقایسه با تواند می

بهینه فرض ، KCl-1 . همچنین، سطح کاربرد معادل باباشد

بتواند برتری  KClاگر در سطح بهینه،  بر این اساس، .شد

دلیل ارزان تر به شان دهد، عملاًن 4SO2K خود را نسبت به

در سطح نوع کود دیگر نیازی به مقایسه این دو  بودن آن،

مانده، مقایسه . از این رو تنها ضرورت باقیبالاتر نیست

  .بودو اثر آن بر عملکرد  KCl کود سطوح مختلف

 4-34نمونه خاک مرکب از عمق یک  در ابتدا

های فیزیکوشیمیایی آن متری تهیه و برخی از ویژگیسانتی

. درج شده است 4که نتایج آن در جدول  گیری شداندازه

کاشت بذر  عملیات نحو بود کهاجرای این تحقیق بدین

بر روی  متر 6×2 ابعاد به هاییکرت درصورت دستی به

انجام شد.  یکدیگر از مترسانتی 34 فاصله هایی بهردیف

قرار گرفت و  کاشت ردیف 2 تعداد کرت هر در بنابراین،

متر در نظر سانتی 64نیز  ردیف روی بر گیاهان فاصله بین

با شوری شور چاه  آب از تیمارها آبیاری گرفته شد. برای

های برخی از ویژگی .استفاده شد زیمنس بر متردسی 0/9

نشان  6گیری شده در آب آبیاری در جدول شیمیایی اندازه

با توجه به نیاز  آبیاری مورد نیاز آب میزانداده شده است. 

 به باریک روز 41 هرتقریبا آبی گیاه و شرایط اقلیمی منطقه، 

. با توجه به قرار گرفت گیاه اختیار در غرقابی صورت

 ،(4فصل کاشت )جدول  انتهایمقادیر شوری خاک در 

عصاره اشباع  ECو نسبت  (6شوری آب آبیاری )جدول 

تقریبی نیز برای دو  آبشویی کسر ؛آب آبیاری ECخاک و 

پس  درصد بود. 64و  62ترتیب سال پژوهش متفاوت و به

شامل ارتفاع گیاه های رشدی برداشت، ویژگی-از هر چین

و  گیریاندازهبوته، وزن تر علوفه و وزن خشک علوفه 

 شد. اعمال می نظر ، تیمار کودی موردسپس

 

 های مختلفمورد مطالعه در زمانخاک متری سانتی 3-03عمق گیری شده در های فیزیکوشیمیایی اندازهبرخی از ویژگی :1جدول 

 pH تیمار برداریزمان نمونه
 eEC  

کربن 

 آلی
  بافت خاک  رس سیلت شن

قابل پتاسیم 

 استفاده

 dS 
1-m  %    1-mg kg 

 4/610  لوم شنی  2/3 4/13 3/23 6/4  3/63  3/2  قبل از کاشت

پس از آخرین برداشت در 

 4146-4143زراعی سال 

 3/632    - - - -  2/44  2/2 شاهد

KCl-1 2/2  4/44  - - - -    4/622 

KCl-2 2/2  6/44  - - - -    3/612 

4SO2K 2/2  2/44  - - - -    2/622 

پس از آخرین برداشت در 

 4143-4141زراعی سال 

 2/626    - - - -  2/46  2/2 شاهد

KCl-1 2/2  4/46  - - - -    2/632 

KCl-2 2/2  1/46  - - - -    3/649 

4SO2K 1/2  4/46  - - - -    4/624 
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در انتهای فصل رشد پس از آخرین برداشت، از خاک 

برداری انجام شد و هر یک از تیمارهای مورد مطالعه نمونه

و پتاسیم قابل  pH ،ECهای شیمیایی خاک شامل ویژگی

(. همچنین، 4گیری قرار گرفت )جدول استفاده مورد اندازه

های خشک گیاهی غلظت عناصر سدیم و پتاسیم در نمونه

گیری شد. در برداشتی که دارای بالاترین عملکرد بود اندازه

نشان داده وضعیت پوشش سبز مزرعه نمایی از  4در شکل 

 شده است.

 

 گیری شده در آب آبیاریهای شیمیایی اندازهبرخی از ویژگی :2جدول 

pH EC  2+Ca 2+Mg +Na +K -2
3CO -

3HCO -Cl  SAR 

 1-dS m  1-meq L   

4/2 0/9  64 3/42 0/20 0/4 4 2/1 1/23  9/42 

 

 
 نمایی از وضعیت پوشش سبز مزرعه  -1شکل 

 

با توجه به شرایط آب و هوایی منطقه  ،بر اساس نتایج

برداشت وجود داشت که تاریخ -چین 2در هر سال تعداد 

، 42/46/4143ها در سال اول شامل این برداشت

و 2/40/4143، 49/42/4143، 34/41/4143، 62/43/4143

، 49/43/4141، 42/46/4141در سال دوم شامل 

نشان  نتایجبود.  42/40/4141، 61/42/4141، 42/42/4141

ها و که با افزایش سن گیاه، ارتفاع بوته در همه برداشت داد

بلندترین ارتفاع  کهنحویبهدر کلیه تیمارها افزایش یافته 

در  دومو در سال در برداشت چهارم  اولبوته در سال 

بررسی  براین،علاوه .(3)جدول  مشاهده شدبرداشت سوم 
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در سال نشان داد که برداشت  2در نتایج میانگین ارتفاع بوته 

متر( در سانتی 6/22، بلندترین میانگین ارتفاع بوته )اول

متر( در سانتی 24ترین میانگین ارتفاع )و کوتاه KCl-2تیمار 

که سال دلیل اینبه. (6)شکل  به دست آمد 4SO2Kتیمار 

نخستین سال استقرار و آغاز رشد گیاه  4146-4143زراعی 

ارزن پادزهری در این تحقیق بوده و از طرف دیگر با توجه 

که مقدار پتاسیم قابل استفاده در خاک اولیه نسبتاً به این

( لذا در این سال، تیمارهای 4مناسب بوده است )جدول 

ته نسبتاً یکسانی بودند و مختلف دارای مقادیر ارتفاع بو

اما . (6)شکل  داری میان تیمارها مشاهده نشدتفاوت معنی

 ترین میانگین ارتفاع بوتهبلندترین و کوتاهدر سال دوم 

-KClمتر در تیمارهای سانتی 2/04و  446ترتیب با مقادیر به

با در سال دوم در واقع . (6)شکل  و شاهد مشاهده شد 1

تفاوت میان تیمارها زنی و رشد گیاه، بیشتر شدن پنجه

داری صورت معنیبه KCl-1تیمارکه نحویبارزتر شده به

)شکل  ارتفاع بوته را در مقایسه با سایر تیمارها افزایش داد

6.)

 

 

 

 

 

 

 

 

  1030-1030و  1032-1030های زراعی برداشت در سال 5میانگین ارتفاع بوته در  :2شکل 

 
نتایج اعمال تیمارهای آزمایشی مختلف بر وزن علوفه 

 3در جدول در دو سال مطالعه های مختلف تر در برداشت

نمایش داده شده است. مشابه با نتایج ارتفاع بوته، در سال 

اول حداکثر عملکرد علوفه تر در همه تیمارها در چهارمین 

برداشت و در سال دوم در سومین برداشت مشاهده شد. 

برداشت نشان داد  2بررسی نتایج مجموع وزن علوفه تر در 

تاسیمی سبب یک از کودهای پکه در سال اول افزودن هیچ

افزایش وزن علوفه تر در مقایسه با تیمار شاهد نشد )شکل 

با تولید  KCl-2و  KCl-1(. اما در سال دوم تیمارهای 3

تن بر هکتار علوفه تر سبب افزایش  2/29و  2/24ترتیب  به

تن بر  6/26دار این پارامتر در مقایسه با تیمار شاهد )معنی

ین، مقدار علوفه تر در برا(. علاوه3هکتار( شدند )شکل 

داری بیشتر از صورت معنیبه KCl-2و  KCl-1تیمارهای 

تن بر هکتار( بود )شکل  4SO2K (4/21علوفه تر در تیمار 

دهد که اولاً تاثیرگذاری کود کلرید (. این نتایج نشان می3

پتاسیم بر افزایش عملکرد ارزن پادزهری بیشتر از کود 

دار ا توجه به عدم تفاوت معنیسولفات پتاسیم است. دوماً ب

سو و لزوم مدیریت مصرف از یک KCl-2و  KCl-1میان 

، سطح KCl-1کودهای شیمیایی از سویی دیگر؛ تیمار 

برداشت برای افزایش -ازای هر چینمصرفی مناسبی به

 باشد. علوفه تر در گیاه ارزن پادزهری می
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 1030-1030و  1032-1030های زراعی برداشت در سال 5مجموع وزن تر علوفه ارزن پادزهری در  :0شکل 

 

مشابه با نتایج ارتفاع بوته و وزن علوفه تر، حداکثر 

عملکرد علوفه خشک در همه تیمارها در سال اول در 

چهارمین برداشت و در سال دوم در سومین برداشت 

(. همچنین، روند تغییرات مجموع 3دست آمد )جدول به

برداشت در تیمارهای مختلف در  2وزن علوفه خشک در 

مشابه با  4143-4141و  4146-4143های زراعی طی سال

(. بنابراین، اثرگذاری 1مجموع وزن علوفه تر بود )شکل 

)در هر دو سطح کاربردی( در افزایش علوفه  KClکود 

بیشتر بوده است.  4SO2Kخشک تولیدی در مقایسه با کود 

دار میان تیمارهای همچنین با توجه به عدم تفاوت معنی

KCl-1  وKCl-2 تیمار ،KCl-1  کیلوگرم بر  14معادل با که

منظور باشد، بهبرداشت می-ازای هر چینبه O2Kهکتار 

افزایش عملکرد علوفه خشک در گیاه ارزن پادزهری قابل 

 توصیه است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1030-1030و  1032-1030های زراعی سالبرداشت در  5مجموع وزن خشک علوفه ارزن پادزهری در  :0شکل 
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بررسی نتایج آنالیز خاک پس از برداشت نشان داد که 

و پتاسیم قابل استفاده خاک پس از کاربرد  EC ،pHتغییرات 

کودهای کلرید پتاسیم و سولفات پتاسیم مشابه بود )جدول 

(، لذا از این نظر نیز کاربرد کود کلرید پتاسیم محدودیتی 4

در مقایسه با کود سولفات پتاسیم ایجاد نکرده است. 

نتایج محاسبه میزان ورود یون کلر از طریق آب براین، علاوه

 KClری و کوددهی نشان داد که در بالاترین سطح کود آبیا

(KCl-2 ًدر طی یکسال، حدودا )گرم یون کلر به هر  334

که مترمربعی( وارد شده است، درحالی 44کرت آزمایشی )

به هر کیلوگرم یون کلر  19حدود از طریق یکسال آبیاری 

کرت  اضافه شده است. این مقایسه بیانگر این نکته است 

کود کلرید پتاسیم در مقایسه با آب آبیاری کاربردی  سهمکه 

در ورود یون کلر به خاک بسیار ناچیز بوده و لذا از نظر 

اثرات سمی یون کلر نیز مصرف این کود در مقایسه با 

با این وجود، سولفات پتاسیم محدودکننده نخواهد بود. 

مدت کود منظور کاربرد طولانیانجام مطالعات بیشتر به

 شود. پتاسیم پیشنهاد می کلرید

ترین مقادیر وزن علوفه تر و که بزرگبا توجه به این

خشک در سومین برداشت سال دوم مشاهده شد لذا غلظت 

عناصر سدیم و پتاسیم در اندام هوایی کلیه تیمارهای 

پتاسیم به غلظت نسبت و گیری آزمایشی این برداشت اندازه

 بر اساس نتایج، .شدها محاسبه در نمونه( K/Na)سدیم 

سبب در هر دو سطح انتخابی پتاسیم  کلرید کود افزودن

در این تیمارها در  K/Na غلظت دار نسبتمعنی افزایش

که کاربرد (. درحالی2مقایسه با تیمار شاهد گردید )شکل 

4SO2K  نتوانست این نسبت را در مقایسه با شاهد افزایش

رسد مصرف کود نظر میبر این اساس به(. 2دهد )شکل 

سو و کاهش کلرید پتاسیم با افزایش جذب پتاسیم از یک

جذب سدیم از سویی دیگر؛ سبب کاهش اثرات سمیت 

سدیم و در نتیجه بهبود رشد گیاه شده است. نتایج مشابهی 

( گزارش شده 1در مطالعه کشاورز و همکاران )باره در این

 است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1030-1030در اندام هوایی ارزن پادزهری در سومین برداشت سال زراعی ( K/Na)سدیم  بهغلظت پتاسیم نسبت  :5شکل 
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طورکلی در منابع نتایج متفاوتی درباره اثر کودهای به

کلرید پتاسیم و سولفات پتاسیم بر خصوصیات کمی و کیفی 

و  آدهیکاری مثال،عنوان گیاهان گزارش شده است. به

پاشی کلرید پتاسیم و ( در مقایسه اثر محلول2همکاران )

های رشدی و کیفی گیاه سویا در سولفات پتاسیم بر ویژگی

شرایط شور نشان دادند که کاربرد سولفات پتاسیم در 

فنول و هایی نظیر فعالیت اکسیدانت، پلیافزایش ویژگی

است. برخی دیگر از کلروفیل موثرتر از کلرید پتاسیم بوده 

مطالعات، برتری کود کلرید پتاسیم را در مقایسه با سولفات 

پتاسیم بر بهبود عملکرد کمی و کیفی چغندرقند گزارش 

( تاثیر منابع سولفات پتاسیم و 6(. سیلسیپور )2اند )کرده

کلرید پتاسیم را به دو روش کاربرد خاکی و سرک بر رشد 

ایج این تحقیق نشان داد که پنبه مورد بررسی قرار داد. نت

مصرف خاکی این کودها تفاوتی در افزایش رشد کمی و 

کیفی پنبه نداشت اما مصرف سرک کلرید پتاسیم موثرتر از 

رسد که عوامل سولفات پتاسیم بود. در این راستا به نظر می

متعددی مثل نوع گیاه، نحوه مصرف کود، میزان شوری و 

ی در انتخاب کود کلرید عوامل اقتصادی نقش بسیار مهم

 کنند.پتاسیم ایفا می

 توصیه ترویجی
با مدیریت صحیح آب و کود در شرایط کاربرد  -

آب شور و در صورت عدم وجود عوامل محدود کننده 

برداشت علوفه از ارزن پادزهری -چین 2توان تا اقلیمی، می

 در شرایط آب و هوایی گرم و خشک مانند یزد تولید کرد.

زیمنس بر دسی 44ربرد آب شور تا کادر شرایط  -

تن در  49کود پتاسیم تا  مناسب توان با مدیریتمتر، می

 تولید کرد. در سال هکتار علوفه خشک 

کاربرد کود پتاسیم به  ،برای رسیدن به این عملکرد -

نسبت تر بودن با توجه به ارزان قیمتصورت کلرید پتاسیم 

 به سولفات پتاسیم برتری دارد. 

در شرایط  رسیدن به عملکرد مذکورجهت  -

کیلوگرم در  24، مقدار خاکاولیه وضعیت مناسب پتاسیم 

برداشت توصیه -هکتار کود کلرید پتاسیم به ازای هر چین

 شود. می

 توصیهآبیاری انجام عملیات پس از هر برداشت  -

 شود.می
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 چکیده
 نقش هاآن گیاهی پوشش و آیندمی شماربه ایران خشکنیمه و خشک مناطق هايبومزیست ترینمهم از زارهاشوره

 منظوربه مطالعه، این در. دارد شور خاک و آب منابع از بهینه استفاده و فرسایش از جلوگیري خاک، پایداري در چشمگیري

. شدند معرفی و شناسایی ایران شور هايرویشگاه بومی گیاهان شورورزي، زمینه در کشور طبیعی هايظرفیت بهتر شناخت

 مانند) معتبر ییکفلوریست منابع از استفاده و کشور مختلف مناطق از گیاهی هاينمونه آوريجمع پایه بر که هابررسی نتایج

Flora Iranica شورزیست گونه 4۸۱ شامل ایران زارهايشوره گیاهی پوشش که داد نشان آمد، دستبه( ایران فلور و 

 با( Chenopodiaceae) اسفناجیان هايتیره به هاگونه تعداد بیشترین .است گیاهی تیره 21 و جنس ۳0 به متعلق( هالوفیت)

 هايجنس میان در. داشت تعلق گونه 4۱ با( Plumbaginaceae) میرحسنکلاه و گونه 21 با( Tamaricaceae) گز گونه، ۴1

 نشان را تنوع بیشترین گونه 42 با هرکدام Limonium و Suaeda و گونه 24 با Tamarix گونه، 24 با Salsola گیاهی،

 این در غالب رویشی هايشکل درصد، ۱/2۳ و ۸/04 ترتیببه سهمی با علفی، چندساله و سالهیک گیاهان همچنین. دادند

 شورورزي هايسامانه توسعه راهگشاي تواندمی شورزیست هايگونه این از اصولی گیريبهره و شناخت .هستند هارویشگاه

 رو،این از. دارند را زیستی سوخت حتی و دارویی مواد علوفه، تولید توانایی گیاهان این از بسیاري زیرا باشد؛ کشور در پایدار

 و غذایی امنیت تقویت به طبیعی، منابع وريبهره افزایش ضمن تواندمی بازدهکم و شور اراضی در هاآن کشت و معرفی

 .کند کمک خشک مناطق اقتصادي

 ستشورزی گیاهان، شوري به مقاوم هايگونهبوم، شورورزي، ، زیستشور هايرویشگاه :کلیدی هایواژه
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 بیان مسئله
 حال عین در و برانگیزترینچالش از یکی زارهاشوره

 این در. هستند ایران طبیعی هايبومزیست ارزشمندترین

 فراوان، محلول هاينمک وجود دلیل به خاک مناطق،

 ایجاد گیاهان بیشتر براي نامناسب و سخت محیطی

 حاصل،بی ظاهر به هايخاک همین دل در اما. کندمی

 گیاهان) هاهالوفیت نام به ویژه گیاهان از گروهی

 در انگیزيشگفت توانایی که کنندمی رشد( شورزیست

 در گیاهان این. دارند شور شرایط با سازگاري و تحمل

 با مقابله براي گوناگونی سازوکارهاي تکامل، فرایند طی

 و گیاهی هايبافت در تغییر از اند؛آورده دستبه شوري

 در آن انباشت یا نمک دفع توانایی تا اسمزي تنظیم

 توانندمی هاهالوفیت دلیل، همین به. (40) خاص هاياندام

 غیرقابل کشاورزي گیاهان بیشتر براي که هاییمحیط در

 احیاي در مهمی نقش و کرده رشد خوبیبه است، تحمل

 ایفا پایدار شورورزي هايسامانه توسعه و شور اراضی

 (.40و  4۴) کنند

 موجب خشکنیمه و خشک اقلیم وجود ما، کشور در

 مسئله با ایران سرزمین از توجهیقابل بخش که است شده

 دهدمی نشان برآوردها. باشد روروبه آب و خاک شوري

 و شور اراضی را کشور مساحت از درصد 1/4۳ حدود که

 در عمدتاً اراضی این(. 4۳) داده است تشکیل سدیمی

 در همچنین و مرکزي کویرهاي ها،دریاچه پیرامون

 بر علاوه. اندپراکنده عمان دریاي و فارس خلیج يحاشیه

 آبیاري مانند انسانی هايفعالیت خاک، طبیعی شوري

 منابع از رویهبی برداشت و نامناسب زهکشی غیراصولی،

 در پدیده این بیشتر گسترش باعث نیز زیرزمینی آب

 .است شده اخیر هايسال

 سدیم، کلرید بالاي غلظت بر علاوه شور هايخاک

 هاکربنات ها،سولفات مانند دیگري ترکیبات حاوي گاهی

 تهویه، کاهش و pH افزایش با که هستند هاکربناتبی و

 شرایطی چنین. شوندمی خاک ساختمان تخریب باعث

  بر بلکه کندمی مختل را گیاهان زنیجوانه و رشد تنهانه

 

 عین در. است تأثیرگذار نیز طبیعی هاياکوسیستم تعادل

 انتخاب با طبیعت که دهدمی نشان مناطق این مطالعه حال،

 زیستی تعادل نوعی خاص، گیاهان برخی سازگاري و

 .(20) است کرده برقرار هارویشگاه این در جدید

 شورزیست هايگونه داراي متعددي گیاهی هايهتیر

 اسفناجیان به توانمی هاآن ترینمهم جمله از که هستند

(Chenopodiaceae)، گز (Tamaricaceae)،  کلاه

 فرانکنیا ،(Plumbaginaceae) میرحسن

(Frankeniaceae)، قیچیان (Zygophyllaceae)، پاخرسیان 

(Acanthaceae )چندلیان و (Rhizophoraceae )اشاره 

 خاص هايویژگی دلیلبه هاگونه این از بسیاري. کرد

 پایداري در تنهانه خود، مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی

 اقتصادي کاربردهاي بلکه مؤثرند، شور هايبومزیست

 گیاهی، هاياسانس دارو، علوفه، تولید در جمله ازدیگر 

 و خاک تثبیت هايپروژه در استفاده حتی و چوب زراعت

 (.۸) دارند غبار و گرد کنترل

 و شناسایی به اخیر هايدهه طی متعددي هايپژوهش

 از. اندیافته اختصاص ایران شور مناطق گیاهی فلور معرفی

، (24)و وندلبو  رچینگر آثار به توانمی مطالعات این جمله

 ،(۴) آخانی و قربانلی ،(44)اسدي ، (22و 24)رچینگر 

(، ۱(، عصري و همکاران )1و  0، 2، عصري )(0)آخانی 

( 42و همکاران ) عطار ،(44)، علائی و قهرمان (۳علایی )

 از ارزشمندي شناخت که کرد اشاره( ۸) آخانی و

 اکولوژیکی هايویژگی و شورزیست هايگونه

 هاپژوهش این نتایج. اندکرده فراهم کشور زارهايشوره

 شورپسند گیاهان از بالایی تنوع از ایران که دهدمی نشان

 این از گیريبهره براي بالایی ظرفیت و است برخوردار

 .دارد شورورزي ملی هايبرنامه در طبیعی منابع

 گیاهی پوشش دقیق معرفی و شناسایی رو،این از

 پایدار توسعه براي اساسی گامی ایران، زارهايشوره

 محسوب کشور شور و خشک مناطق در کشاورزي

 تنوع با مقدماتی آشنایی مطالعه، این از هدف. شودمی

  هايجنس و هاهتیر معرفی و ایران شورزیست هايگونه
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 بهتر شناخت طریق از تا است گیاهان این شاخص

 از اصولی و علمی برداريبهره زمینه طبیعی، هايپتانسیل

 .شود فراهم شورورزي هايسامانه در هاآن

 

 معرفی دستاورد
 ایران، شور هايرویشگاه گیاهی فلور بررسی منظوربه

 داراي که کشور مختلف هايبخش از گیاهی هاينمونه

. گردید آوريجمع بودند، سدیمی و شور هايخاک

 يحاشیه شامل عمده هايزیستگاه از بردارينمونه

 و کویرها نمکی، هايدشت شور، آبگیرهاي و هادریاچه

 شورزي گیاهان زیستی تنوع تا شد انجام ساحلی مناطق

 مطالعه مورد اکولوژیکی شرایط از وسیعی يگستره در

 .گیرد قرار

 فلور معتبر منابع از گیريبهره با هاگونه شناسایی

 هاينمونه. شد انجام( 4) ایران فلور و( 22) ایرانیکا

 در دقیق، شناسایی و سازيآماده از پس شدهآوريجمع

 مؤسسه به وابسته( TARI) ایران مرکزي هرباریوم

 در تا شدند نگهداري کشور مراتع و هاجنگل تحقیقات

 .گیرند قرار آینده پژوهشگران دسترس

 بنديطبقه از گیاهان، رویشی هايشکل تعیین براي

 گیاهان که شد ( استفاده4۱) ولدکوخلر و زونی پیشنهادي

 به عمر طول و مورفولوژیکی هايویژگی اساس بر را

 و ايبوته علفی، چندساله ساله،یک چون هاییگروه

 .کندمی تقسیم ايدرختچه

 جغرافیایی پراکنش الگوهاي بررسی منظوربه همچنین

 هايشباهت اساس بر کشور ها،گونه فلوریستیکی و

 هفت به گیاهی هايویژگی و شناسیزمین اقلیمی،

 :شد تقسیم عمده يمنطقه

 (مازندران و گلستان) شمال. 4

 (کرمان شمال و سیستان خراسان،) شرق. 2

 و زنجان شرقی، آذربایجان غربی، آذربایجان) غرب. 0

 (همدان

 اصفهان، مرکزي، قم، قزوین، سمنان، تهران،) مرکز. 1

 (فارس شمال و یزد

 (کرمان جنوب و بلوچستان) شرقی جنوب. ۱

 (فارس جنوب و هرمزگان) مرکزي جنوب. ۳

 (.بوشهر و خوزستان) غربی جنوب. 0

 تنوع میان رابطه بهتر تحلیل امکان بنديتقسیم این

 درک به و ساخته فراهم را اقلیم و خاک شرایط گیاهی،

 مختلف هايپهنه در شورپسند گیاهان پراکنش الگوهاي

 مطالعه، این از حاصل نتایج. خواهد کرد کمک کشور

 شوري به مقاوم هايگونه شناسایی براي ارزشمند مبنایی

 توسعه و شور هايزیستگاه احیاي جهت ریزيبرنامه و

 .سازدمی فراهم شورورزي کشاورزي

 شور مناطق گیاهی پوشش که داد نشان حاضر مطالعه

 است شده تشکیل( هالوفیت) شورزي گونه 4۸۱ از ایران

 این میان از. دارند تعلق گیاهی تیره 21 و جنس ۳0 به که

. هستند ايلپهتک گونه 24 و ايدولپه گونه 4۳۱ ها،گونه

 غالبی نقش ايدولپه گیاهان که دهدمی نشان ترکیب این

 اندتوانسته و دارند کشور شور هايرویشگاه در

دهند  نشان خود از شوري با تريمتنوع هايسازگاري

 .(4)جدول 

 اسفناجیان گیاهی، هايتیره بین در

(Chenopodiaceae )بیشترین( درصد ۸/۱4) گونه ۴1 با 

 به ایران شورزي هايگروه ترینمهم از و دارد را تنوع

 ،Salsola مانند گیاهانی شامل تیره، این. رودمی شمار

Suaeda و Atriplex خشکی شوري، با خوبیبه که است 

 کنترل و شور هايخاک تثبیت در و سازگارند بالا دماي و

 گز تیره آن، از پس. دارند مؤثري نقش بادي فرسایش

(Tamaricaceae )تیره و( درصد ۸/44) گونه 21 با 

 4/۸) گونه 4۱ با( Plumbaginaceae) میرحسنکلاه

 تشکیل را کشور شور فلور از توجهی قابل سهم( درصد

 .دهندمی

 به هاگونه تعداد بیشترین جنس، سطح در تنوع نظر از

Salsola (گونه 24 با)، Tamarix (گونه 24 با)، Suaeda و 

Limonium (گونه 42 با کدام هر )همچنین و 

Halothamnus و  Anabasis (گونه 44 با کدام هر )تعلق 

 اهمیت شوري با سازگاري نظر از تنهانه هاجنس این. دارد
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 ارزش نیز شور هايسرزمین مدیریت در بلکه دارند،

 احیاي در استفاده قابلیت آنها از برخی زیرا دارند؛ ايویژه

 در علوفه تولید و روان، هايشن تثبیت شور، اراضی

 این کلی، طور به .دارند را خاک و آب محدودیت شرایط

 بالایی تنوع از ایران شور فلور که دهدمی نشان نتایج

 هايژن از غنی منبعی عنوان به تواندمی و است برخوردار

 توسعه و نباتات اصلاح تحقیقات براي شوري به مقاوم

 .گیرد قرار استفاده مورد شورورزي کشاورزي

 

 .هاآن جغرافیایی پراکنش و رویشی هایشکل همراه به ایران هایهالوفیت فهرست :1 جدول

 پراکنش جغرافیایی
شکل 

 رویشی
 گونه

- - Dicotyledoneae 

- - Aizoaceae 

 .An(Pe) Aizoon canariense L جنوب غربی، جنوب مرکزی و جنوب شرقی

 .An Mesembryanthemum nodiflorum L جنوب غربی، جنوب مرکزی

 .Pe Sesuvium verrucosum Raf جنوب غربی، جنوب مرکزی

- - Asteraceae 

 .Pe Aster tripolium L شمال، غرب

 .Pe Inula aucheriana DC غرب، مرکز

 .Pe Karelinia caspia (Pall.) Less و مرکز شرق

 .Pe Saussurea salsa (Pall.) Spreng غرب

 .Pe Scorzonera parvifolia Jacq غرب

- - Avicenniaceae 

 .Tr Avicennia marina (Forssk.) Vierh جنوب شرقی و جنوب مرکزی

- - Brassicaceae 

  Lepidium cartilagineum (J. May.) Thell. 

 Pe subsp. cartilagineum غرب و مرکز

 Pe subsp. pumilum (Boiss. & Bal.) Hedge غرب، مرکز

- - Caryophyllaceae 

مرکز، جنوب غربی، جنوب  ،شمال، غرب ،شرق
 مرکزی

An Spergularia marina (L.) Griseb. 

 Pe Spergularia media (L.) C. Presl مرکز ،غرب ،شرق

- - Chenopodiaceae 

 .An Anabasis annua Bge شرق، مرکز

 .Bu Anabasis aphylla L شرق، غرب، مرکز

 Pe مرکز
Anabasis calcarea (Charif & Aellen) Bokhari & 

Wendelbo 

 Pe Anabasis eriopoda (Schrenk) Volkens شرق، مرکز

  Anabasis haussknechtii Bge. ex Boiss. 

 Bu var. haussknechtii مرکز

 Bu var. iranica (Iljin) Assadi مرکز

 Pe Anabasis salsa (C.A. Mey.) Benth. ex Volkens مرکز

شرق، مرکز، جنوب غربی، جنوب مرکزی و 
 جنوب شرقی

Bu Anabasis setifera Moq. 

 Bu(Sh) Arthrocnemum macrostachyum (Moric.) C. Koch جنوب غربی، جنوب مرکزی

 .Pe Atriplex leucoclada Boiss جنوب ،مرکز ،شمال، غرب ،شرق
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 .An Atriplex micrantha Ledeb غرب، مرکز

 .Bu Atriplex verrucifera M. B غرب، مرکز

 .An Bienertia cycloptera Bge. ex Boiss جنوب ،مرکز ،غرب ،شرق

 An Bienertia sinuspersici Akhani جنوب

 Bu غرب، مرکز
Camphorosma monspeliaca L. subsp. lessingii 

(Litw.) Aellen 

 An Chenopodium chenopodioides (L.) Aellen شرق

 An شرق، غرب، مرکز
Cornulaca aucheri Moq. subsp. leucacantha (Charif 

& Aellen) Assadi 

 Bu Cornulaca monacantha Delile جنوب ،مرکز ،غرب

 .An Gamanthus gamocarpus (Moq.) Bge شرق، مرکز

 An Halanthium alaeflavum Assadi غرب

 An Halanthium rarifolium C. Koch غرب، مرکز، جنوب

 An Halimocnemis azarbaijanensis Assadi غرب

 .An Halimocnemis longifolia Bge شرق، مرکز

 An Halimocnemis mamamensis (Bge.) Assadi غرب

 .An Halimocnemis mollissima Bge شرق، مرکز

 .An Halocharis hispida (Schrenk) Bge شرق

 .An Halocharis sulphurea (Moq.) Moq جنوب ،مرکز

 .An Halocharis violacea Bge شرق، جنوب

 .Bu Halocnemum strobilaceum (Pall.) M. B جنوب ،مرکز ،غرب ،شرق

 .Bu Halopeplis perfoliata (Forssk.) Bge. ex Aschers مرکزیجنوب 

 .An Halopeplis pygmaea (Pall.) Bge. ex Ungern-Sternb شرق، غرب، مرکز

 .Sh Halostachys belangeriana (Moq.) Botsch شرق، غرب، مرکز

  Halothamnus auriculus (Moq.) Botsch. 

 .Bu var. acutifolius Moq شرق، غرب، مرکز

 Bu var. auriculus شرق، غرب، مرکز

 Bu var. kermanensis (Kothe-H.) Assadi شرق، مرکز، جنوب

 Bu var. moquinianus (Jaub. & Spach) Assadi شرق، مرکز

  Halothamnus glaucus (M. B.) Botsch. 

 Bu subsp. cinerascens (Moq.) Assadi شرق، غرب، مرکز

 Bu subsp. glaucus غرب، مرکز شرق،

 Bu subsp. vestitus (Aellen) Assadi غرب، مرکز

 .Bu Halothamnus iranicus Botsch جنوب غربیجنوب شرقی، جنوب مرکزی و 

 .Bu Halothamnus subaphyllus (C.A. Mey.) Botsch شرق، مرکز، جنوب

 .An Halotis pilifera Botsch شرق، غرب، مرکز

 .Sh Haloxylon ammodendron (C.A. Mey.) Bge مرکز، جنوبشرق، 

 Sh(Tr) Haloxylon persicum Bge. ex Boiss. & Buhse جنوب شرقی و جنوب مرکزی ،مرکز

 Bu Hammada griffithii (Moq.) Iljin شرق

مرکز، جنوب غربی، جنوب مرکزی و جنوب 
 شرقی

Bu(Sh) Hammada salicornica (Moq.) Iljin 

 .Bu(Sh) Kalidium caspicum (L.) Ungern-Sternb شرق، غرب، مرکز

 .Bu Kalidium foliatum (Pall.) Moq غرب

 An Microcnemum coralloides (Loscos & Pardo) Buen غرب، مرکز

 .An Petrosimonia brachiata (Pall.) Bge شرق، غرب، مرکز

 .An Petrosimonia glauca (Pall.) Bge غرب، مرکز
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 An Physogeton acanthophyllus Jaub. & Spach جنوب غربی

 An Physogeton occultus (Bge.) Assadi شرق، مرکز

 An Physogeton pedunculatus (Assadi) Assadi جنوب مرکزی جنوب غربی و

 .An Piptoptera turkestana Bge مرکز

 .An Salicornia europaea L جنوب ،مرکز ،غرب ،شرق

 An Salicornia persica Akhani مرکز

 Sh Salsola abarghuensis Assadi مرکز

 .Sh Salsola arbuscula Pall شرق، مرکز، جنوب

 .An Salsola brachiata Pall شرق، غرب، مرکز

 .An Salsola chorassanica Botsch شرق

 .An Salsola crassa M. B شرق، غرب، مرکز

 .Bu(Sh) Salsola dendroides Pall مرکز شمال، شرق، غرب،

 Sh Salsola drummondi Ulbrich ، جنوب مرکزی و جنوب شرقیجنوب غربی

 .Bu(Sh) Salsola ericoides M. B شرق، غرب

 .An Salsola gossypina Bge. ex Boiss شرق، مرکز

 .Sh Salsola imbricata Forssk ، جنوب مرکزی و جنوب شرقیجنوب غربی

 .An Salsola incanescens C.A. Mey مرکز و جنوب غربی ،غرب ،شرق

 .An Salsola inermis Forssk جنوب غربی

 An Salsola jordanicola Eig مرکز، جنوب غربی

 .Bu Salsola lachnantha (Botsch.) Botsch جنوب غربی، جنوب مرکزی و جنوب شرقی

 .An Salsola lanata Pall شرق، مرکز

 .An Salsola nitraria Pall جنوب ،مرکز ،غرب ،شرق

 .Bu Salsola persica Bge. ex Boiss غرب

 .An Salsola soda L شمال، غرب، مرکز

 Bu Salsola tomentosa (Moq.) Spach شرق، غرب، مرکز، جنوب

 .An Salsola turcomanica Litv جنوب ،مرکز ،غرب ،شرق

 Sh Salsola yazdiana Assadi مرکز

 .An Seidlitzia cinerea (Moq.) Bge. ex Botsch جنوب ،مرکز ،شرق

 .An Seidlitzia florida (M. B.) Bge. ex Boiss شرق، غرب، مرکز

مرکز، جنوب غربی، جنوب مرکزی و جنوب 
 شرقی

Bu(Sh) Seidlitzia rosmarinus (Ehrenb.) Bge. ex Boiss. 

 Bu(Sh) Seidlitzia stocksii (Boiss.) Assadi جنوب شرقی

 .An Suaeda acuminata (C.A. Mey.) Moq مرکز و جنوب غربی ،غرب ،شرق

مرکز، جنوب غربی، جنوب مرکزی و جنوب 
 شرقی

An Suaeda aegyptiaca (Hasselq.) Zohary 

 .An Suaeda arcuata Bge شرق، غرب، مرکز، جنوب

 .Bu Suaeda dendroides (C.A. Mey.) Moq شرق، غرب، مرکز

 .An Suaeda heterophylla (Kar. & Kir.) Bge مرکز و جنوب غربی ،غرب ،شرق

 .An Suaeda linifolia Pall شرق، مرکز

 .Sh Suaeda microphylla Pall شرق، غرب، مرکز

 An Suaeda microsperma (C.A. Mey.) Fenzl شرق، مرکز

 Sh Suaeda monoica Forssk. ex Gmelin جنوب مرکزی

 .Sh Suaeda physophora Pall شرق، غرب

 .An Suaeda salsa (L.) Pall شرق

 Sh Suaeda vermiculata Forssk. ex Gmelinمرکز، جنوب غربی، جنوب مرکزی و جنوب 
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 شرقی
  Convolvulaceae 

 .Pe Cressa cretica L جنوب ،مرکز ،غرب ،شرق

- - Cynomoriaceae 

 .Pe Cynomorium songaricum Rupr شرق، مرکز، جنوب

-- - Frankeniaceae 

 .Pe Frankenia hirsuta L مرکز ،غرب ،شرق

 .An Frankenia pulverulenta L جنوب ،مرکز ،غرب ،شرق

 .Pe Hypericopsis persica Boiss مرکز

- - Orobanchaceae 

 Pe Cistanche fissa (C.A. Mey.) G. Beck مرکز

 .Pe Cistanche ridgewayana Aitch. & Hemsl مرکز

 Pe Cistanche salsa (C.A. Mey.) G. Beck غرب، مرکز

 Pe Cistanche tubulosa (Schrenk) R. Wight جنوب ،مرکز ،شرق

- - Plantaginaceae 

 .Pe Plantago maritima L. subsp. salsa (Pall.) Rech. f شرق، غرب، مرکز

- - Plumbaginaceae 

 Bu Limonium axillare (Forssk.) O. Kuntze جنوب مرکزی

 Pe Limonium bellidifolium (Gouan) Dumort غرب

 Bu Limonium carnosum (Boiss.) O. Kuntze غرب، مرکز

 Pe Limonium gmelini (Willd.) O. Kuntze غرب، مرکز، جنوب

 .Bu Limonium iranicum (Bornm.) Lincz جنوب ،مرکز ،شرق

 Pe Limonium meyeri (Boiss.) O. Kuntze غرب، مرکز ،شرق

 Pe Limonium otolepis (Schrenk) O. Kuntze مرکز

 .Pe Limonium reniforme (Girard) Lincz شرق

 .Pe Limonium sogdianum (M. Pop.) Ik.-Gal شرق

 Bu Limonium stocksii (Boiss.) O. Kuntze جنوب شرقی

 Bu Limonium suffruticosum (L.) O. Kuntze شرق، مرکز

 An Limonium thouini (Viv.) O. Kuntze جنوب غربی

 .An Psylliostachys beludshistanica Roshk شرق

 .An Psylliostachys leptostachya (Boiss.) Roshk شرق، غرب، مرکز

 An Psylliostachys spicata (Willd.) Nevski مرکز و جنوب غربی ،غرب ،شرق

- - Primulaceae 

 .Pe Glaux maritima L شرق، غرب، مرکز

- - Rhizophoraceae 

 .Tr Rhizophora mucronata Poir سواحل جنوب مرکزی

- - Santalaceae 

 .An Thesium compressum Boiss. & Heldr غرب

- - Tamaricaceae 

  Reaumuria alternifolia (Labill.) Britten 

 Bu var. alternifolia شرق، غرب، مرکز، جنوب

 Bu var. angustifolia (M. B.) Bobrov شرق، غرب، مرکز

 .Bu var. latifolia (M. B.) Trautv شرق، غرب، مرکز

 .Sh Reaumuria fruticosa Bge. ex Boiss مرکز

 .Sh Tamarix androssowii Litw شرق، مرکز
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 .Tr(Sh) Tamarix aphylla (L.) Karst جنوب مرکزی و جنوب شرقی

 .Sh(Tr) Tamarix aralensis Bge شرق، مرکز، جنوب

 .Sh Tamarix arceuthoides Bge جنوب ،مرکز ،غرب ،شرق

  Tamarix hispida Willd. 

 Sh var. hispida مرکز، جنوب

 Sh var. karelinii (Bge.) Baum شرق، مرکز

 Sh Tamarix karakalensis Freyn شرق، مرکز

 Sh(Tr) Tamarix kermanensis Baum جنوب شرقی و جنوب مرکزی

 Sh Tamarix korolkowii Regel & Schmalh. ex Regel شرق، مرکز

 .Sh Tamarix kotschyi Bge جنوب ،شرق ،شمال، مرکز

 .Sh Tamarix mascatensis Bge جنوب مرکزی و جنوب شرقی

 .Sh Tamarix octandra (M. B.) Bge غرب

  Tamarix passerinoides Del. ex Desv. 

 .Sh var. macrocarpa Ehrenb شرق، مرکز، جنوب غربی

 Sh var. passerinoides غرب، مرکز، جنوب

 .Sh(Tr) Tamarix ramosissima Ledeb شرق، شمال، غرب، مرکز، جنوب غربی

 .Sh Tamarix rosea Bge غرب، مرکز

 .Sh(Tr) Tamarix stricta Boiss جنوب شرقی و جنوب مرکزی

 .Sh Tamarix szowitsiana Bge شرق، غرب، مرکز، جنوب

  Tamarix tetragyna Ehreb. 

 Sh var. deserti (Boiss.) Zohari شرق، مرکز

 .Sh var. meyeri (Boiss.) Boiss غربی شرق، غرب، مرکز، جنوب

- - Zygophyllaceae 

 .Sh Nitraria retusa (Forssk.) Aschers جنوب غربی

 .Sh Nitraria schoberi L شرق، غرب، مرکز

 .Bu Zygophyllum eichwaldii C.A. Mey شرق، مرکز

 .Bu Zygophyllum hamiense Schweinf ، جنوب مرکزی و جنوب شرقیجنوب غربی

 Bu Zygophyllum qatarense Hadidi ، جنوب مرکزی و جنوب شرقیغربیجنوب 

 .An Zygophyllum simplex L ، جنوب مرکزی و جنوب شرقیجنوب غربی

- - Monocotyledoneae 

- - Cymodoceaceae 

 .Pe Halodule wrightii Aschers سواحل جنوب غربی و مرکزی

 Pe Thalassodendron ciliatum (Forssk.) Den Hartog سواحل جنوب شرقی

- - Cyperaceae 

 .Pe Cyperus distachyos All شمال، جنوب

 .Pe Cyperus laevigatus L مرکز، جنوب شرقی

 .Pe Cyperus pannonicus Jacq غرب

 Pe Eleocharis argyrolepis Kierulff غرب

- - Hydrocharitaceae 

 .Pe Halophila ovalis (R. Br.) Hook. f سواحل جنوب

- - Juncaceae 

 .Pe Juncus littoralis C.A. Mey شمال

 .Pe Juncus maritimus Lam شمال، غرب، مرکز

 .Pe Juncus rigidus Desf مرکز، جنوب

- - Liliaceae 
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 Pe Asparagus griffithii Baker مرکز

 Pe Asparagus lycaonicus P.H. Davis غرب، مرکز

- - Poaceae 

 Pe Aeluropus lagopoides (L.) Trin. ex Thwaites 

 var. lagopoides  شرق، شمال، غرب، مرکز، جنوب

 Pe var. mesopotamica (Nab.) Bor جنوب مرکزی

 .Pe Aeluropus littoralis (Gouan) Parl شرق، شمال، غرب، مرکز، جنوب

 .Pe Aeluropus macrostachyus Hack جنوب شرقی

 .Pe Puccinellia bulbosa (Grossh.) Grossh غرب

 .Pe Puccinellia distans (L.) Parl شرق، غرب، مرکز

- - Ruppiaceae 

 Pe Ruppia cirrhosa (Petagna) Grande شرق، غرب، جنوب غرب

 .Pe Ruppia maritima L شرق، غرب، مرکز، جنوب غرب

 

 يدهندهنشان ایران شورزي گیاهان رویشی هايشکل

 و شوري مختلف شرایط با هاآن سازگاري بالاي تنوع

 اساس بر ایران هايهالوفیت مطالعه، این در. است خشکی

 ،(An) سالهیک گیاهان اصلی گروه پنج به رویشی شکل

 و( Sh) ايدرختچه ،(Bu) ايبوته ،(Pe) علفی چندساله

 نشان خوبیبه بنديتقسیم این. شدند تقسیم (Tr) درختی

 و ظاهري شکل نظر از کشور شورزي گیاهان که دهدمی

 هايزیستگاه در را سازگاري از وسیعی يدامنه عمر، طول

 که سالهیک کوچک گیاهان از .اندداده بروز خود از شور

 کنندمی کامل تريکوتاه مدت در را خود زندگی چرخه

 در هاسال توانندمی که چندساله هايدرختچه و درختان تا

 .بیاورند دوام شور شرایط

 به متعلق هاگونه تعداد بیشترین نتایج، اساس بر

( % ۱/2۳) علفی چندساله و( % ۸/04) سالهیک گیاهان

 با مناطقی در معمولاً هاگروه این. (4)شکل  است

 نقش و کنندمی رشد شوري و رطوبت بالاي تغییرپذیري

 سطحی، تبخیر کاهش خاک، سریع دهیپوشش در مهمی

 گیاهان. دارند کویرينیمه و شور هايزمین سطح تثبیت و

 زنیجوانه توانایی و کوتاه زندگی چرخه دلیل به سالهیک

 پس که هستند هاییگونه اولین مرطوب، فصول در سریع

 را اکوسیستم و شوندمی ظاهر زارهاشوره در بارندگی از

 .سازندمی آماده هاگونه سایر براي

 ترتیببه که ايدرختچه و ايبوته هايگونه مقابل، در

 تشکیل را پسندشورگیاهان  فلور از % 0/4۱ و % 0/22

 مناطق در و بالا شوري با هايخاک در معمولاً دهند،می

 سیستم بودن دارا با گیاهان، این. کنندمی رشد بادخیز

 تثبیت در مهمی نقش چوبی، ساختار و عمیق ايریشه

 رطوبت و سایه ایجاد و بادي فرسایش کنترل خاک،

 جنس هايگونه مانند شورزي درختان. دارند موضعی

Tamarix غدد طریق از نمک دفع توانایی داشتن با نیز 

 حتی و سدیمی -شور و شور هايزمین احیاي در ویژه،

 کاربرد ایران جنوب شور مناطق در چوب زراعت در

 .دارند

 آن بیانگر رویشی هايشکل در تنوع این کلی، طوربه

 مختلف سطوح در توانندمی ایران هايهالوفیت که است

 مدیریت در قامت بلند درختی تا کوتاه علفی پوشش از

 اطلاعاتی چنین. کنند آفرینینقش شور هاياکوسیستم

 هايپروژه در مناسب هايگونه انتخاب براي تواندمی

 و کویري مناطق در سبز کمربند ایجاد شور، اراضی احیاي

 .باشد سودمند بسیار شورورزي پایدار هايسامانه طراحی
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 هالوفیت گیاهان رویشی هایشکل نسبی فراوانی: 1 شکل

=An،یکساله =Pe،چندساله علفی =Bu،بوته =Shدرختچه و =Trدرخت 

 رویشی هايشکل نسبی فراوانی دهندهنشان 4 شکل

 شود،می مشاهده که طورهمان. است هالوفیت گیاهان

 سالهیک گیاهان به شورزي هايگونه از سهم بیشترین

(An )علفی چندساله و (Pe )که حالی در دارد، تعلق 

( Tr) درختی و( Sh) ايدرختچه ،(Bu) ايبوته هايگونه

 .دهندمی تشکیل را فلور از کمتري نسبت

 علفی و کوچک گیاهان که کندمی تأکید الگو این

 با هاآن دارند؛ شور هاياکوسیستم در محوري نقش

 با سازگاري و خاک سریع دهیپوشش بالا، رشد سرعت

 و خاک تثبیت براي ايپایه رطوبت، و شوري تغییرات

 در. کنندمی ایجاد هاگونه سایر براي زیستگاه سازيآماده

 بودن دارا با یدرخت و ايهدرختچ ،ايهبوت هايگونه مقابل،

 کنترل در چوبی، ساختار و عمیق ايریشه سیستم

 نقش موضعی رطوبت افزایش و سایه ایجاد فرسایش،

 هايزمین مدتطولانی احیاي هايپروژه براي و دارند

 این در شدهارائه اطلاعات بنابراین،؛ دارند اهمیت شور

 احیاي براي مناسب هايگونه انتخاب به تواندمی شکل

 و شورورزي پایدار هايسامانه طراحی شور، اراضی

 مبناي و کند شایانی کمک شور هاياکوسیستم مدیریت

 .آورد فراهم کاربردي ریزيبرنامه براي مناسبی علمی

 

 با مقایسه در ایران پسندشورگیاهان  فلور تنوع تحلیل

 پیشین هایپژوهش

آخانی و  توسط ایران هايهالوفیت فهرست اولین

 گونه 4۳۱ شامل و (۴) شد منتشر 4۴۴0 سال در قربانلی

 تنوع نظر از هاتیره ترینبزرگ. بود تیره 2۳ و جنس 00 از

  TamaricaceaeگونهChenopodiaceae (۸0 ،)  اي،گونه

 .بودند( گونه 40)  Plumbaginaceaeو( گونه 4۱)

 (۸) کرد تکمیل را فهرست این آخانی ،244۳ سال در

 معرفی را شوري به مقاوم گیاهان و هالوفیت گونه 0۳۱ و

 هرچند. داشتند تعلق تیره 11 و جنس 4۱4 به که نمود

 بودن شوري به مقاوم یا بودن هالوفیت دقیق تشخیص

 در هاگونه این يهمه است، دشوار هاگونه برخی

 بر زیمنسدسی 1 از بیش الکتریکی هدایت با هاییخاک

 هالوفیت شدهشناخته هايگونه با یا کنندمی رشد متر

 .هستند همراه

 Chenopodiaceae تیره گذشته، هايفهرست اساس بر

 و دارد را هاگونه تعداد بیشترین جنس 0۱ و گونه 40۴ با

جنس،  40گونه و  0۱با  Poaceae هايتیره آن، از پس

Tamaricaceae  جنس،  2گونه و  2۴باAsteraceae  20با 

 ۳گونه و  42با  Zygophyllaceaeجنس،  41گونه و 

 44هر کدام با  Juncaceaeو  Brassicaceaeجنس، و 

30.81

26.49

22.7

18.38

1.62

فرم رویشی

An

Pe

Bu

Sh

Tr
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 تواندمی اطلاعات این. گونه در رتبه هاي بعدي قرار دارند

 احیاي در هاگونه انتخاب براي ارزشمندي راهنماي

 .باشد شورورزي هايپروژه توسعه و شور اراضی

 از هالوفیت گونه 4۸۱ حاضر، پژوهش در

 و جنس ۳0 به که شد آوريجمع ایران شور هايرویشگاه

 به متعلق ايگونه تنوع بیشترین. دارند تعلق تیره 21

Chenopodiaceae (۴1 ،20 گونه ،)جنس  

Tamaricaceae (21 ،جنس 2 گونه )وPlumbaginaceae  

  .است( جنس 2 گونه، 4۱)

 آخانی و قربانلی توسط شده ارائه فهرست با نتایج این

 آخانی توسط شده معرفی هايگونه. دارد همخوانی( ۴)

 آن در اگرچه هستند، شوري به مقاوم گیاهان عمدتاً( ۸)

 هاتیره اسامی تنها و نشده ارائه هاگونه دقیق فهرست مقاله

هایی با بیشترین جنس .است شده ذکر هاجنس تعداد و

 Tamarix (24گونهSalsola (24  ،) تعداد گونه شامل

گونه(،  42)هر کدام  Limoniumو  Suaedaگونه(، 

Halothamnus  وAnabasis  گونه( هستند. 44)هر کدام 

 نسبت هاجنس و هاگونه تعداد در جزئی هايتفاوت

 پژوهشگران متفاوت دیدگاه به عمدتاً پیشین مطالعات به

 گیاهان بودن شوري به مقاوم یا بودن هالوفیت درباره

 المللیبین هايپژوهش در نظر اختلاف این و گرددبازمی

 و سنگاون ترکیه در مثال، براي. شودمی مشاهده نیز

 4۱4 در گونه 044 را هاهالوفیت تعداد( 41) همکاران

 و اوزتورک دیگر ايمطالعه در و تیره 14 و جنس

 و جنس 402 در گونه 041 را هاآن تعداد( 4۸) همکاران

 اعداد، در تفاوت وجود با. اندکرده گزارش تیره ۱4

 و ایران شور فلور در پرتنوع هايجنس و هاتیره ترکیب

 برخی که دهدمی نشان و دارد توجهی قابل شباهت ترکیه

 شور هاياکوسیستم در کلیدي نقش هاجنس و هاتیره

 .دارند

 گونه ۱0 با سالهیک گیاهان ایران، هالوفیت فلور در

 مناطق برخلاف. دارند ايبرجسته نقش( % ۸/04)

 و هابیابان در اند،غالب چندساله هايگونه که گرمسیري

 از مهمی بخش سالهیک گیاهان ایران، هايبیاباننیمه

 از هاگونه این بیشتر. دهندمی تشکیل را هالوفیتی پوشش

 با بالا سازگاري دلیل به و هستند Chenopodiaceae تیره

 محدودیت و خاک شوري خشک،نیمه و خشک شرایط

 توسعه و شور اراضی احیاي براي مناسب هايگزینه آب،

 .روندمی شمار به پایدار شورورزي کشاورزي

 که دهدمی نشان پژوهش این هايیافته کلی، طور به

 ارزش تنها نه ایران در هالوفیت هايگونه پراکنش و تنوع

 طوربه تواندمی بلکه دارد، اکولوژیک و محیطیزیست

 انتخاب شور، اراضی احیاي و مدیریت در مستقیم

 توسعه و شورورزي هايپروژه براي مناسب هايگونه

 .گیرد قرار برداريبهره مورد پایدار کشاورزي هايسامانه

 

 توصیه ترویجی
 گیاهی پوشش که داد نشان حاضر مطالعه

 جنس ۳0 از هالوفیت گونه 4۸۱ شامل ایران زارهايشوره

 هايتیره در ايگونه تنوع بیشترین و است تیره 21 و

Chenopodiaceae، Tamaricaceae و Plumbaginaceae 

 نقش علفی چندساله و سالهیک گیاهان. شد مشاهده

 در دارند، شور هايزیستگاه پایداري و پوشش در کلیدي

 توانندمی درختی و ايدرختچه اي،بوته هايگونه که حالی

 مدتطولانی احیاي و فرسایش کنترل خاک، تثبیت در

 .باشند مؤثر شور اراضی

 منبعی ایران هايهالوفیت که دهدمی نشان نتایج این

 در توانندمی که هستند شوري به مقاوم هايگونه از غنی

 توسعه و شور اراضی احیاي زارها،شوره پایدار مدیریت

 انتخاب. گیرند قرار استفاده مورد شورورزي هايسامانه

 با سازگاري و رویشی فرم اساس بر مناسب هايگونه

 و وريبهره افزایش در مهمی نقش تواندمی محلی شرایط

 ساده، بیان به .کند ایفا شور خاک و آب منابع از حفاظت

 و علم ترکیب براي طلایی فرصتی ایران شورزي گیاهان

 پایدار کشاورزي توسعه و شور اراضی مدیریت در عمل

 .کنندمی فراهم
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