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 چکیده

هزار  01از حدود  . شوری خاک در استان همدان،تصاعدی داشته است رو به رشد و اخیر، پدیده شور شدن خاک روندی هایدههطی 

برداری از اراضی یکی از راهکارهای مناسب برای بهرهفزایش یافته است. ا 5045هزار هکتار در سال  541به حدود  5131در سال هکتار 

 و خشکی شوری برابر در متحمل غلات از یکی (Pennisetum glaucum)مرواریدی  ارزن باشد.شور، کشت گیاهان متحمل به شوری می

، زنیجوانهمرحله  که حساس به شوری هستند مطرح باشد. این گیاه در برپر آبجایگزینی مناسب برای گیاهان  عنوانبه تواندمیو  است

و  سرعت سبب کاهشدر این مرحله ( بر متر زیمنسدسی 0تا  0شوری متوسط )بطوری که اعمال  بیشترین حساسیت را به شوری دارد

تیمار بذر پیش از زنی بذر ارزن مرواریدی، از پیشکه به منظور بهبود جوانه شودمیتوصیه  ،. بنابراینشودمی بوته تراکم و زنیدرصد جوانه

حساس به شوری  نسبتاً، ارزن مرواریدی و پر شدن دانه دهیگل، استقرار گیاهچه راحلمدر ( استفاده شود. یکاشت )ترجیحاً پیش تیمار آب

افت و در نتیجه  هاو وزن دانهکاهش تعداد  به همراه هابرگتوقف رشد و زردی بر متر،  زیمنسدسی 3تا  0است و در هدایت الکتریکی 

مرحله رشد و نمو گیاه در برابر تنش شوری است و تنها در صورت شوری  ترینتحملم. مرحله رشد رویشی، دهدمیرخ عملکرد دانه 

استفاده از برخی کودهای شیمیایی مانند سولفات پتاسیم، . دهدمیخ (، کاهش سطح برگ و فتوسنتز ربر متر زیمنسدسی 3شدید )بالاتر از 

، افزایش تاریخ کاشت و برداشت مناسبکودهای آلی،  مصرف منگنز و روی،عناصر کم م و سیلیکات پتاسیم،یسولفات روی، نیترات کلس

 هایهورمون پاشیمحلول، گیاهی رشد محرک هایریزوباکتریهای مایکوریزا و قارچ از گیریبهرهبه همراه بوته،  عمق کاشت و تراکم

بهبود تحمل ارزن مرواریدی به شوری خاک هستند که  اهبردهایاز رارقام متحمل به شوری و کاشت  گیاهی و تنظیم کنندگان رشد گیاهی

 .شوندمیسبب افزایش عملکرد دانه و یا علوفه برداشتی 

 .یاهیمحرک رشد گ یهایزوباکتریر، تیمار بذرعملکرد دانه و علوفه، پیششوری خاک، ، ارقام متحمل :یكلیدن گاواژ
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 بیان مسئله

های جدی کشاورزی در شوری خاک یکی از چالش

است که به کاهش  جهان خشکمناطق خشک و نیمه

در  .شودمنجر می گیاهان زراعیباروری خاک و افت تولید 

اراضی میلیون هکتار  1/53از کل  ،5133حالی که در  سال 

 هکتار متاثر از شوریمیلیون  3/0، حدود کشاورزی کشور

و  نزولات آسمانیکاهش اعلام شدند، به دلیل  خاک

 اراضی زراعی وسعتسالی، افزایش تنش ناشی از خشک

میلیون هکتار  1/9حدود به ، 5044در سال  متاثر از شوری

اخیر،  هایدههطی در استان همدان نیز  .(1) افزایش یافت

پدیده شور شدن خاک روندی تصاعدی داشته است، 

میزان اراضی شور )با هدایت الکتریکی بیش از  کهطوریبه

در سال هزار هکتار  01حدود زیمنس بر متر( از دسی 0

افزایش  5041هزار هکتار در سال  541به حدود  5131

افزایش روند شور شدن خاک استان همدان . (5) یافته است

فامنین،  های نهاوند،شهرستانو  در دشت قهاوند عمدتاً

برای )منطقه شوشاب( رخ داده است.  کبودرآهنگ و ملایر

مثال در دشت قهاوند )واقع در شرق استان همدان( طی 

یا با  غیرشور هایخاکدرصد  5130تا  5101 هایسال

درصد کاهش یافته  1/05( حدود S0شوری اندک )کلاس 

است و در مقایل وسعت اراضی در کلاس شوری کم تا 

درصد و در کلاس  1/05به میزان ( S1)کلاس متوسط 

درصد  0/03ان به میز( S2)کلاس شوری متوسط تا شدید 

زیرزمینی از  هایآبکیفیت  ،همچنین .افزایش یافته است

 C4S2)شوری زیاد و سدیم کم( به کلاس  C3S1کلاس 

)شوری بسیار زیاد و سدیم متوسط( افت پیدا کرده است 

سطح  افتبا  آب و فزایش شوری خاک. همراهی ا(2)

و متر(  1/5زیرزمینی )سالانه به طور متوسط  هایآب

 هایبخشنزولات آسمانی، سبب رهاسازی  حجم کاهش

در  زراعی آبی و اراضی دیم کم بازده از اراضی زیادی

است که این امر سبب افزایش  سطح استان همدان شده

افزایش  و در نتیجهفاقد پوشش گیاهی  وسعت اراضی

وقوع سیلاب و فرسایش آبی شده است. در چنین شرایطی 

به منظور افزایش ، به شوری خاکمتحمل گیاهان  کشت

سطح زیر کشت اراضی منطقه و جلوگیری از گسترش 

بالقوه  هایکانونبه  هاآنپدیده بیابانی شدن اراضی و تبدیل 

  ریزگرد ضروری است.

گندم و ذرت به  آستانه تحمل به شوری کهدرحالی

گزارش شده زیمنس بر متر دسی 1و  0 در حدود ترتیب

آستانه با ( Pennisetum glaucum) مرواریدی ارزناست، 

در مراحل استقرار  زیمنس بر متردسی 0-3تحمل به شوری 

 برابر در از غلات متحمل، دهی و پر شدن دانهگیاهچه، گل

)کلاس  شور نسبتاً هایخاکبا  مناطق در که است شوری

S1 )ارزن مرواریدی،  .(51) قابل کشت است نامرغوب و

ارزن معمولی و ) متداول در ایران سایر انواع ارزن نسبت به

خاک نشان تحمل بیشتری به شوری  (روباهیدمارزن 

ارزن  تداولارقام م گزارش شده است که. دهدمی

 24-14زیمنس بر متر با دسی 3-54مرواریدی در شوری 

درصد کاهش عملکرد  20دانه و  درصد کاهش عملکرد

زیمنس دسی 52در شوری بالاتر از  شوند.مواجه می علوفه

درصد  01 -00با  ارقام متداول ارزن مرواریدی، بر متر

 درصد کاهش عملکرد علوفه 15دانه و  کاهش عملکرد

ارزن  علاوه بر تحمل نسبی. (51) شوندمیمواجه 

گیاهی با نیاز  عنوانبه این گیاهبه شوری خاک،  مرواریدی

شناخته تابستانه شدید به گرمای  و متحملآبی پایین 

قادر به  گرادسانتیدرجه  00 دمایتا بطوری که  ،شودمی

 .رشد و نمو است

با توجه به پایین بودن نیاز آبی ارزن مرواریدی و  

گسترش کشت شور و سدیمی،  هایخاکتحمل آن به 

شور استان همدان  نسبتاًدر مناطق شور و  ارزن مرواریدی

 عنوانبه، اندمواجهبا مشکل کمبود منابع آبی نیز  عمدتاً که 

حساس به شوری )به  برآب پر جایگزین مناسب گیاهان

و  هامرغداریدانه مورد نیاز  تأمینجهت خصوص ذرت( 

 قابل توصیه است. واحدهای دامپروریعلوفه 

 

 معرفی دستاورد

متحمل به  نسبتاًاگرچه ارزن مرواریدی در زمره گیاهان 

بسته به  شوری آن به میزان تحمل ،شودمیشوری شناخته 
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در مرحله جوانه  گیاهاین متفاوت است.  مرحله رشد رقم و

 متوسطبه شوری بسیار حساس است و شوری  زنی،

 ( سبب کاهشبر متر زیمنسدسی 0تا  0هدایت الکتریکی )

. در مرحله شودمی بوته تراکم و زنیجوانهو درصد  سرعت

حساس به شوری  نسبتاًاستقرار گیاهچه، ارزن مرواریدی 

توقف رشد و ، بر متر زیمنسدسی 3تا  0 شوریو در  بوده

. مرحله رشد رویشی، دهدمیرخ  هابرگزردی 

رشد و نمو گیاه در برابر تنش شوری مرحله  ترینتحملم

 3بالاتر از است و تنها در صورت شوری شدید )

(، کاهش سطح برگ و فتوسنتز رخ بر متر زیمنسدسی

ارزن مرواریدی  دانه، و پر شدن دهیگلمرحله در . دهدمی

 هاو وزن دانهبه شوری حساس است و کاهش تعداد  نسبتاً

 0-3 خاک شوری در شرایط عملکرد دانهافت و در نتیجه 

نخستین واکنش ارزن  .دهدمیرخ زیمنس بر متر دسی

ی هابرگمرواریدی به تنش شوری، سوختگی حاشیه 

پایینی است، با این همه، در صورت ادامه تنش توقف رشد 

 خشک و هابرگ ها و در نهایت ریزشکوتاهی میانگره و

 .(51) دهدمیانتهایی رخ  جوانه شدن

 

بهبود تحمل ارزن مرواریدی به شوری  هایوشر

 خاک

 تیمار بذرپیش -5

در مرحله  ارزن مرواریدیکه گفته شد همچنان

به شوری حساس است.  نسبتاًو استقرار گیاهچه  زنیجوانه

 در مرحله ترینحیاتی و اولین عنوانبه بذر زنیجوانه

 نهایی عملکرد در ایکنندهتعیین نقش گیاه، رشد چرخه

زیمنس بر متر در دسی 0شوری بیش از . دارد محصول

 14-14بذر ارزن مرواریدی سبب کاهش  زنیجوانههنگام 

و  چهریشهدرصدی طول  04 -04، زنیجوانهدرصدی 

 .(51) شودمیدرصدی وزن خشک گیاهچه  01-21

روشی  عنوانبه (،با آب تیمار بذرهیدروپرایمینگ )پیش

 زنی، تسریعجوانه درصد افزایش برایاقتصادی و آسان 

 ارزن مرواریدی گیاهچه استقرار زنی و بهبودجوانه سرعت

تیمار آبی پیشدر تحقیقی در مورد  .(52) معرفی شده است

شش  ه مدتکیسه بذر ب )رقم مهران(، بذر ارزن مرواریدی

در طول و سپس قرار داده شد ساعت در بشکه حاوی آب 

بر روی پارچه پخش کردن یکنواخت بذور  شب، اقدام به

بذور تیمار ساعت،  1یا  0پس از گذشت  گردید وکنفی 

و در  تا هوادهی بهتر انجام شودشده زیر و رو شدند 

 .(55) نهایت صبح روز بعد اقدام به کشت بذور گردید

به  آبی بذور پیش تیمار شده و بذور فاقد پیش تیمارکشت 

نتایج حاصله طور همزمان و در تراکم یکسان انجام گرفت. 

مزرعه در شرایط  مطلوببذر و تراکم  زنیجوانه از افزایش

تیمار شرایط شاهد )عدم پیشتیمار آبی بذر نسبت به پیش

عملکرد علوفه تر و  ( و در نهایت افزایش5 شکلبذر( )

نسبت به درصد  1/51و  1/3 میزان ترتیب به خشک به

 دسی زیمنس بر متر 3/0در شوری خاک  شرایط شاهد

تیمار بذر با استفاده از پیش .(55) حکایت داشت

 زنیجوانهگیاهی نیز سبب بهبود خصوصیات  هایهورمون

 14-11محققین از افزایش خی برای مثال بر .شودمیبذر 

در صورت  روباهیدمو استقرار ارزن  زنیجوانه یدرصد

اسید میکرومول  544 قرار دادن بذور در ظرف حاوی

 ppm 14و یا ظرف حاوی  ساعت 3سالیسیک به مدت 

 .(51) اندداده گزارش ساعت 2 مدت بهجیبرلیک اسید 

 

 راهکارهای زراعی -2

 الف. کودهای شیمیایی و آلی

شیمیایی مانند سولفات استفاده از برخی کودهای 

پتاسیم، سولفات روی، نیترات کلسیم و سیلیکون 

، با بهبود تحمل 5)سیلیکات پتاسیم( مطابق جدول شماره 

گیاهان زراعی به تنش شوری، اثرات نامطلوب شوری بر 

 (.9دهد )رشد و نمو گیاه را کاهش می

 گچ علاوه بر کودهای معدنی ذکر شده، مصرف

سدیمی و  هایخاک در هکتار در تن 2-1 کشاورزی به میزان

 هکتار برای در تن 2-1 کولیت به میزانورمی و یا زئولیت

های مضر از خاک و در های سدیم و سایر یونیون جذب

 شود.نتیجه کاهش میزان شوری و بهبود بافت خاک توصیه می
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. )ب( شاهد، سمت چپ تراكم ضعیف مزرعه )الف(  تیمار آبی بذورحاصل از پیش )رقم مهران( ارزن مرواریدی تراكم مطلوب مزرعه :1 شکل

 (24/4/1911برداری: ، تاریخ عکس11/4/1911تاریخ كاشت:  –)فامنین، استان همدان 

 

 توصیه كلی زمان، مقدار و روش مصرف كودهای شیمیایی جهت افزایش تحمل گیاهان زراعی به تنش شوری :1جدول 

 روش مصرف مقدار مصرف زمان مصرف نوع كود

ریپلت فسفات سوپر کیلوگرم در هکتار 445-415 پیش از کشت  دهیخاک   

پتاسیم سولفات کیلوگرم در هکتار 43-452 پیش از کشت  دهیخاک   

روی سولفات برگی 0-0 مرحله  کیلوگرم در هکتار 54-1  پاشیمحلول   

کلسیم نیترات گلدهی از قبل  کیلوگرم در هکتار 11-14  آبیاری آب   

یمسیلیکات پتاس گلدهی از پس  لیتر در هکتار یک  پاشیمحلول   

 

 حیوانی کودهایاستفاده از کودهای آلی مانند  ،همچنین

و هیومات  )زغال زیستی( بیوچار، کمپوست وکاملاً پوسیده 

 فیزیکوشیمیایی خواص بهبود جهتپتاسیم )هیومیک اسید( 

، بهبود پارامترهای رشدی مغذی خاک مواد به خاک، دسترسی

 عملکرد نهایی برمحیطی  هایتنش منفی اثرات و کاهش گیاه

در تحقیقی مشخص گردید که  .(9) است مؤثر ان زراعیگیاه

لیتر در هکتار پس  54-51هیومیک اسید به میزان  پاشیمحلول

طریق کاهش اثرات تنش خشکی در  از ،دهیگلاز مرحله 

، تعداد دانه در مترمربعارزن، باعث افزایش تعداد خوشه در 

در تحقیق  (.1) گرددمیخوشه، وزن هزار دانه و عملکرد دانه 

دیگری استفاده از کودهای زیستی نیتروکسین و فسفات بارور 

به تنهایی و به برگی و مخلوط با آب آبیاری،  0-0در مرحله 

درصدی  20و  59، 51به ترتیب سبب افزایش  صورت ترکیبی

تحت شرایط تنش خشکی شدید  عملکرد دانه ارزن مرواریدی

بسیار  نقشروی مصرف، در میان عناصر کم .(3گردید )

. این عنصر در سنتز دارد شوریتنش در مقابله با  یمؤثر

اکسیدان های آنتیسازی آنزیمها، تثبیت غشاء و فعالپروتئین

منگنز نیز یون فلزی مهم در آنزیم . نقش دارد

های گیاهان را به تنشسوپراکسیددیسموتاز است که مقاومت 

همچنین منگنز به پایداری کلروفیل  ،دهدمحیطی افزایش می

که  (. مشخص شده است9کند )تحت شرایط تنش کمک می

پاشی روی و منگنز با لتحت شرایط تنش خشکی، محلو



 1.......... ....  ....... ..                            ......                          ........       5041بهار و تابستان ، اول، شماره چهارم دورهمجله ترویجی شورورزی، 

 

 

 

غلظت پنج در هزار به طور جداگانه و توامان در یک ماه پس 

عملکرد دانه ارزن  از سبز شدن و زمان گلدهی، سبب افزایش

نسبت به  درصد 09و  20 ،15به ترتیب به میزان  معمولی

 (.54) گرددمیپاشی لشرایط عدم محلو

 مناسب و برداشت کاشت تاریخ .ب

فرصت بیشتری  گیاهکه  شودمی، سبب هنگامبهکشت 

 بروز و جذب مواد مغذی قبل از ترقویبرای ایجاد ریشه 

 توصیهاثرات شوری داشته باشد. با توجه به این امر 

که در مناطق با خاک شور، کشاورزان در اولین  شودمی

پس از اتمام سرمای بهاره و رسیدن دمای محیط به  فرصت

اقدام به کاشت ارزن مرواریدی  گراد،درجه سانتی 50

همچنین  در کاشت خودداری کنند. تأخیرنمایند و از 

اقدام  زودتر شدید، شوری که در صورت دشومیپیشنهاد 

نامطلوب شوری  تأثیراتتا از  محصول گردد به برداشت

 .(9) بر کاهش عملکرد کاسته شود

 بوته تراکم عمق کاشت و افزایش. ج

به دلیل ریز بودن دانه ارزن مرواریدی، عمق مناسب 

. اما در صورت شودمیسانتیمتر در نظر گرفته  5-2کاشت 

های غیر در خاک افزایش عمق کاشتشوری خاک، 

بهبود رشد ریشه و افزایش  جهت سانتیمتر 2-1به  سنگین

همچنین . شودمیتوصیه  مغذی مواددسترسی به رطوبت و 

 514-244برای ارزن مرواریدی  بوتهتراکم مناسب اگرچه 

در شرایط شوری خاک، افزایش  ،هکتار است در بوته هزار

 .(9) شودمی پیشنهادتراکم کاشت 

 

 مدیریت آبیاری -1

 1444-0444ارزن مرواریدی با نیاز آبی حدود 

بر ترین گیاهان زراعی آبمترمکعب در هکتار، یکی از کم

عملکرد  باریکروز  1-54و در دور آبیاری  آیدمی به شمار

اگرچه در صورت محدودیت منابع  ،کندمیمطلوبی تولید 

 نیز وجود دارد. باریکروز  50 صورتبهآبی، امکان آبیاری 

در صورت شور بودن خاک، رعایت برخی  همهبااین

با هدایت از آب غیرشور ) گیریبهرهملاحظات همچون 

به خصوص در ( و کمتر بر متر زیمنسدسی 1الکتریکی 

 آبیاری . علاوه بر این،(51) شودمیتوصیه های اولیه آبیاری

 از نمک شستشوی برای( اولیه )دو برابر حد معمول سنگین

 1-1)هر  آبیاری کاهش فواصل .است مؤثر ریشه ناحیه

 تجمع و تبخیر کاهش )برای(، آبیاری شبانه باریکروز 

و استفاده از مالچ )کاه یا پلاستیک( از دیگر تدابیر نمک( 

 .(9) کاهش شوری سطح خاک است

 

 هایریزوباکتریهای مایکوریزا و قارچ از استفاده -0

  گیاهی رشد محرک

یکی از راهکارهای بهبود تحمل شوری در محصولات 

 از ریزجانداران همزیست ریشه و به ویژه استفادهزراعی، 

با کمک در که  است "مایکوریزا" میکروسکوپی هایقارچ

حفظ تعادل یونی سیتوپلاسم، تحمل گیاه به شوری را 

ای مایکوریزا با بهبود وضعیت تغذیه دهند. قارچمیافزایش 

و آبی گیاه و تغییر در مورفولوژی ریشه و تحریک تبادلات 

سبب بهبود تحمل  گازی از طریق افزایش ظرفیت مقصد

 هایریزوباکتری. (0) شودگیاه میزبان به تنش شوری می

 اندوفیتی یا ریزوسفری هایباکتری ،گیاهی رشد محرک

 بذر و زنیجوانه شده و مستقر ریزوسفر ناحیه در که هستند

 بخشند و با افزایش جذبمی بهبود را ساقه و ریشه رشد

 افزایش را تقویت تحمل به شوری، عملکرد و معدنی مواد

های محرک رشد طیف وسیعی از ریزوباکتری دهند.می

اند که سبب بهبود رشد و نمو گیاهان گیاهی شناسایی شده

ثبت . در این میان، اثر مشوندمیشور  هایمحیطدر 

جنس ، (.Bacillus sp) باسیلوسجنس های ریزوباکتری

، Aspergillus terreus و (.Gordonia sp) گوردونیا

 فعالیت رشد و حفظ به قادر هایریزوباکتری عنوانبه

بر  ،بر متر زیمنسدسی 50تا  52 شوریدر  متابولیکی

افزایش تحمل ارزن مرواریدی به تنش شوری اثبات شده 

 به متحمل باکتریایی کوبمایه یک گوردونیا .(51) است

لیتر از میلی 144 بذر با است که در صورت تلقیح شوری

 هر به ازای (CFU/ml 354)با غلظت  باکتری سوسپانسیون

ترکیبی  هایتنش به مقاومت بذر، با افزایش کیلوگرم

 طول درصدی 21-14 شوری سبب افزایش وخشکی 
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 04 هوایی و کاهش تودهزیست درصدی 24 ریشه، بهبود

 یتحقیق در .(50) گرددمیها برگ در سدیم تجمع درصدی

لیتر از میلی 24 ارزن مرواریدی با اقدام به تلقیح

و   Bacillus megateriumدو گونه باسیلوس، سوسپانسیون

umilusPB.   با غلظت(CFU/ml 354×2) هر به ازای 

های تحت غلظتبذر گردید. مطابق نتایج حاصله،  کیلوگرم

به ، میلی مولار( 514و  544، 14مختلف کلرید سدیم )

 .B جداگانه تیمارمیزان ارتفاع بوته در شرایط  طور متوسط

pumilus  وB. megaterium  به ترتیب  آنهاترکیبی تیمار و

شرایط شاهد )عدم درصد نسبت به  3/20و  2/50، 1/50

محتوای علاوه براین،  بیشتر بود. استفاده از باسیلوس(

اکسیدان پس از تلقیح بهبود یافت که های آنتیآنزیم

 گونهدهنده پتانسیل کاهش تنش کارآمد هر دو نشان

 (.50بود )باسیلوس 

 

و تنظیم کنندگان رشد  گیاهی هایهورمون پاشیمحلول -1

 و زایشی در مراحل رشد رویشی گیاهی

 ها،جیبرلین ها،اکسین مانند گیاهی هایهورمون

 در که سالیسیلیک اسید و آبسیزیک اسید ها،سیتوکینین

 تنظیم به شوند، قادرمی تولید گیاه در کم بسیار هایغلظت

 و زیستی هایتنش و اثراتبوده  گیاه توسعه و رشد

 هایهورموندهند. می کاهش را شوری جمله از غیرزیستی

مغذی، تجمع آنتی  مواد جذب گیاهی سبب بهبود

 هایویژگی شوری و به تحمل بهبود ،هاآناکسید

 در دانه عملکرد بیوشیمیایی و افزایش و فیزیولوژیک

 گیاه، طول ارتفاع افزایش .(9) شوندمیشوری  شرایط

دانه و  پروتئین دانه، محتوای خوشه، وزن خوشه، تعداد

 پاشیمحلول مرواریدی بر اثرعلوفه و دانه ارزن  عملکرد

به  زول و سایکوسلنانیکو)یو گیاهی تنظیم کنندگان رشد

در مراحل  (در لیتر گرممیلی 1444و  544ترتیب به میزان 

گزارش رایط تنش خشکی تحت ش دهیخوشهدهی و ساقه

  (.1) شده است

 ارقام متحمل به شوری کشت  -0

متحمل  ارزن مرواریدی اخیر چندین رقم هایدههطی  

هدایت که حتی در  اندشدهبه شوری خاک در هند معرفی 

 حداقلیبا افت  بر متر زیمنسدسی 54تا  3الکتریکی 

با این همه در ایران، علیرغم  (.51) شوندمیعملکرد مواجه 

( 5109نوتریفید )سال معرفی  ارقام ارزن مرواریدیمعرفی 

رقم مشخصی برای (، هنوز 5191سال معرفی و مهران )

شایان ذکر است  تحمل به تنش شوری معرفی نشده است.

با توجه به عدم وجود ذخایر ژنتیکی ارزن مرواریدی در  که

بخشی به ارقام ارزن مرواریدی، ایران و در راستای تنوع

پلاسم ارزن مرواریدی چند سال پیش اقدام به دریافت ژرم

خشک هاز موسسه تحقیقات کشاورزی در مناطق نیم

که در  ( واقع در کشور هند گردید)ایکریسات گرمسیری

رقم  0شامل  یدیارزن مروار دیجد دیبریشش هنهایت 

ند که شد یمعرف 5041در سال  یاو دو رقم دانه یاعلوفه

شایان  .(0)از نظر عملکرد بسیار برتر از رقم مهران هستند 

ترویجی -تحقیقی هایپروژهمیان ذکر است که از 

-پروژه تحقیقی، هیبریدهای منتخب ارزن مرواریدی

از ارقام جدید  )رقم مانا( H794ترویجی هیبرید امیدبخش 

گردید  جرادر استان همدان )شهرستان نهاوند( ا ایدانه

 (.2 شکل)

 

 توصیه ترویجی

. با توجه به عدم یکنواختی تراکم مزرعه در شرایط 5

شود کشت بذر ارزن مرواریدی کشت دستپاش، توصیه می

هر هکتار  یبراریزدانه کار انجام شود. دستگاه با استفاده از 

بذر لازم  لوگرمیک 54حدود کشت مکانیزه ارزن مرواریدی 

ن ی، نرم کرددیبودن ارزن مرواردانه  زیبا توجه به ر. است

و سپس تسطیح آن  لریکلوتیسدستگاه توسط سطح خاک 

شود. همچنین جهت بهبود درصد می پیشنهادتوسط ماله 

تیمار آبی بذر به زنی بذر و استقرار گیاهچه، پیشجوانه

روش پیش گفته شده )چه در اراضی شور و چه در اراضی 

 گردد.غیر شور( توصیه می

کش اختصاصی برای . با توجه به عدم وجود علف2

 کیبار یهاعلفمبارزه با  یبراارزن مرواریدی در ایران، 
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استفاده کرد.  مناسب کاشتاز سموم پیش توانمی برگ

کش توان از علفمی برگپهن یهامبارزه با علف یبرا

و  استفاده کرددر مرحله دو برگی بوته  D-2,4 یشیروپس

جبران نسبی اثرات نامطلوب آن بر رشد  پس از آن جهت

پاشی گیاه، از کودهایی چون آمینو اسید به صورت محلول

 بهره برد.

 

 (1449تابستان  - استان همدانشهرستان نهاوند، ) مزرعه زارع در)رقم مانا(  414H امیدبخشكشت هیبرید  :2 شکل

 

گیاهی  ارزن، هایگونهسایر  برخلاف مرواریدیارزن  .1

، ه بین دو چینهفتچهار الی  سهچند چین است که با فاصله 

 سهتا  دو سبز طیعلوفه در هکتار تن  524-514 توانمی

برداشت  زراعیمنطقه( در هر فصل اقلیم چین )بسته به 

ای چند چین، بهترین زمان برداشت ارقام هیبرید علوفه. کرد

سانتیمتر رسیده  554تا  94بوته به  طولزمانی است که 

سانتیمتری  54 ارتفاعتوان از است و در این هنگام می

سطح خاک اقدام به برداشت کرد. برای ارقام تک چین 

توان در مرحله خمیری با توجه به نوع رقم و حساسیت می

سیلاژ علوفه کرد.  علوفه آن به طول روز اقدام به برداشت

به طور کامل جایگزین سیلاژ  توانمیارزن مرواریدی را 

پرواری کرد.  هایگوسالهو یا  هابرهذرت در جیره غذایی 

درصد  14به میزان  تواندمیارزن مرواریدی همچنین سیلاژ 

جایگزین سیلاژ ذرت در تغذیه گاوهای شیری متوسط 

 تولید گردد.

ارزن مرواریدی  ارقام هیبرید جدید عملکرد دانه .0

از آن جهت  توانمیکه  استتن در هکتار  1-3حدود 

دانه بعد از تغییر رنگ  برداشتتغذیه طیور بهره برد. زمان 

های پایین و مشاهده بیش کامل پانیکول و زرد شدن برگ

شایان ذکر است است. درصد رسیدگی در مزرعه  14از 

که امکان جایگزینی کامل دانه ذرت با ارزن مرواریدی در 

 ،نیهمچن .گوشتی وجود دارد هایمرغجیره غذایی 

 14و درصد دانه ارزن مرواریدی 14از مخلوط  توانمی

 استفاده کرد. گذارتخم هایمرغدرصد دانه ذرت در تغذیه 

 

 مورد استفادهمنابع 

 صفحه. 90، همدان. سازمان جهاد کشاورزی استان همدانانتشارات . (5041) ای کشاورزی استان همدان.. آمار پایه5



 8                                                      همدان استان شور نسبتاً اراضی در کشت برای مناسب گیاهی مرواریدی، ارزنو همکاران:  مهدی متقی

 

شناسی و سیستم آب هایبررسیای و مطالعه روند شوری خاک با استفاده از اطلاعات ماهواره(. 5131)احمدیان، م. . 2

 .21094، شماره فروست: و مراتع هاجنگلموسسه تحقیقات . گزارش نهایی اطلاعات جغرافیایی در دشت قهاوند

 تنش شرایط در سایکوسل و یونیکونازول رشد هایکنندهتنظیم اثر (.5139). گذار، یتوسلی، ا.، قنبری، ا.، امیری، ا. و پای. 1

 .51-14:(0)1 ،زراعی گیاهان تولید مجله. مرواریدی ارزن خصوصیات برخی بر خشکی

های مختلف. موسسه تحقیقات خاک و های میکروریزی و کاربرد آنها در اکوسیستمآشنایی با قارچ(. 5190)رجالی، ف. . 0

 صفحه. 510آّب، نشر آموزش کشاورزی. 

 20. موسسه تحقیقات خاک و آّب، نشر آموزش کشاورزی. انیرا ورزیکشا یهاکخا ریشو نقشه(. 5042). سعادت، س. 1

 صفحه.

سنجی تولید ارقام هیبرید ارزن مرواریدی در ایران. بررسی و امکان(. 5041).، قاسمی، ا. و شیری، م.ر. . عطایی، ر.، ترابی، م0

 .01-11(: 5) 11علوم گیاهان زارعی ایران، 

هیومیک اسید بر عملکرد و برخی صفات  پاشیمحلولتأثیر (. 5045)منش، ح. ، ش. و لطیفبینجهانقاسمی، ز.، . 1

 س،در شرایط تنش خشکی در منطقه رامجرد فار (Panicum miliaceum) بیوشیمیایی و فیزیولوژیک ارزن معمولی

51(5):501-511. 

بررسی عملکرد و خصوصیات  (.5044) ، پ.سرانطالبی سیه، ک. و منصور قناعی پاشاکی، ع.، مختصی بیدگلیقنبری، م.، . 3

 15ر، پایدا دیو تولکشاورزی  . دانشهای مختلف آبیاریدر پاسخ به کودهای زیستی و رژیم فیزیولوژیکی ارزن مرواریدی

(5) :11-21. 

 (.فیزیولوژیکیهای بر جنبه دیتأکراهبردهای بهبود تحمل به تنش شوری در گیاهان زراعی )با (. 5199)گالشی، س. و آناقلی، ا. . 9

 صفحه. 254 گرگان. ،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انتشارات

بررسی اثر تنش خشکی و عناصر ریزمغذی )روی و منگنز( روی عملکرد و اجزای (. 5191)گیدسکی، س.  و برادران، ر. . 54

 .512-504: (12) 54. اکوفیزیولوژی گیاهی، دانه گیاه ارزن معمولی عملکرد

تیمار آبی بذر بر عملکرد علوفه ارقام ارزن باستان و مهران در شرایط زراعی تأثیر پیش(. 5045). متقی، م. و عطایی، ر. 55

 .32-91(: 2) 1استان همدان. علوفه و خوراک دام، 

12. Coulibaly, A., Woumou, K., and Aune, J. B. (2019). Sustainable intensification of sorghum and pearl millet 

production by seed priming, seed treatment and fertilizer micro-dosing under different rainfall regimes in 

Mali. Agronomy, 9(10): 664-678. 
13. Karthik Kumar, R., run kumar, A., Nuthalapati Karthik, Ch., and M. Kavitha. (2021). Effect of different pre-

sowing seed treatments for improving growth, yield and yield attributes in foxtail millet (Setaria italica). 

International Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 10(02), 1791-1804. 

14. Kayasth, M., Kumar, V., and Gera, R. (2014). Gordonia sp.: a salt tolerant bacterial inoculant for growth 

promotion of pearl millet under saline soil conditions. Biotech, 4(5), 553-557. 

15. Khushdil, F., Jan, F. G., Jan, G., Hamayun, M., Iqbal, A., Hussain, A., and Bibi, N. (2019). Salt stress 

alleviation in Pennisetum glaucum through secondary metabolites modulation by Aspergillus terreus. Plant 

Physiology and Biochemistry, 144, 127-134. 
16. Pallavi, Mishra, R. K., Varma, A., Shrivastava, N., & Tripathi, S. (2023). Halotolerant plant growth 

promoting bacilli from sundarban mangrove mitigate the effects of salinity stress on pearl millet (Pennisetum 

glaucum L.) growth. Journal of Experimental Biology and Agricultural Sciences, 11(4), 746–755. 

17. Swarna, R., Jinu, J., Dheeraj, C., and Talwar, H. S. (2024). Salinity stress in pearl millet: from 

physiological to molecular responses. In Pearl Millet in the 21st Century (pp. 361-394). Springer, 

Singapore. 



 مجله ترویجی شورورزی

5041دوره چهارم، شماره اول، بهار و تابستان   

 

 
 

9 
 

در تغذیه دام؛ راهکاری برای مقابله با کمبود علوفه در مناطق خشک  شورزیاستفاده از گیاهان 

 و شور

 1آزاده میرشمس الهی

، سازمان منابع طبیعی استان مرکزیپژوهشی بخش تحقیقات علوم دامی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  . استادیار5

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اراک، ایران

 A.mirshamsolahi@areo.ir، پست الکترونیک: الهی میرشمس آزاده*. نویسنده مسئول: 

 15/40/5041تاریخ پذیرش:                     04/40/5041تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

های مکرر، تخریب مراتع و های جدی همچون کمبود علوفه، خشکسالیخشک ایران با چالشدامپروری در مناطق خشک و نیمه

های دامی افزایش شوری خاک و آب مواجه است. این شرایط سبب کاهش تولید علوفه سنتی و وابستگی بیشتر دامداران به خرید نهاده

اند، فرصتی مهم مانده غیرقابل استفادهها به دلیل شوری بالا از اراضی شور که بخش بزرگی از آن گیریشده است. در چنین وضعیتی، بهره

برای رشد در  شورزیبر استفاده از توانایی گیاهان ویژه بهرویکردی نوین است که  شود. شورورزیبرای توسعه تولید علوفه محسوب می

قبولی برای نشخوارکنندگان توانند ارزش غذایی قابلمی هاشورزیستاند که داده شرایط سخت شوری و خشکی تکیه دارد. مطالعات نشان

، تاغ و )سوئدا( شامل آتریپلکس، کوشیا، سالیکورنیا، سیاه شور شورزی و متحمل به شوری گیاهاناین مهمترین فراهم کنند. تعدادی از 

های هر یک از این گیاهان، لازم است ارزش غذایی تقریبی، دامباشند که برای ای میای و کاکتوس علوفهخار شتر، سورگوم علوفه

های انجام های نگهداری علوفه مورد توجه قرار گیرد. بر اساس پژوهشهای احتمالی و روشمناسب، میزان مصرف در جیره، محدودیت

 1تا  5آتریپلکس ) برایترتیب های پرواری بهدر جیره گوساله در روز بر مبنای وزن مرطوب هامیزان مصرف پیشنهادی این علوفه ،شده

در  کیلوگرم 01/5تا  4٫1) ئداسو یا شورسیاه ،(در روز کیلوگرم 0تا  5) سالیکورنیا ،(در روز کیلوگرم 5٫1 تا) کوشیا ،(روز در کیلوگرم

 تاغ و( در روز کیلوگرم 0 تا) خارشتر ،(در روز کیلوگرم 0تا  1/0ای )هعلوف کاکتوس ،(در روز کیلوگرم 1تا  1) ایعلوفه سورگوم ،(روز

های معمولی برای سازی با علوفهای شامل مخلوطاصول کلیدی استفاده میدانی از این منابع علوفه. باشدمی( روز در کیلوگرم 1/0تا  5)

ویژه هنگام مصرف دام به آب شیرین به دهی تدریجی دام برای جلوگیری از اختلالات گوارشی، و دسترسی دائمیتعادل جیره، عادت

تواند اراضی های شورورزی میدر قالب برنامه شورزیگیاهان کارگیری باشد. بهمی ئداگیاهان با میزان نمک بالا مانند سالیکورنیا و سو

ری در مناطق خشک را افزایش آوری دامپروهای خوراک را کاهش دهد و تاببازده را به منابع تولید علوفه تبدیل کند، هزینهشور و کم

 دهد.

 .شورزیستشورورزی، تغذیه دام، واژه های کلیدی: 
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 بیان مسئله

دامپروری در مناطق خشک و نیمه خشک ایران، که 

بخش وسیعی از کشور را به خود اختصاص داده است، 

های جدی مواجه بوده است. کمبود همواره با چالش

های متوالی که منجر به تخریب مراتع و علوفه، خشکسالی

و افزایش روزافزون  شود،کاهش تولید علوفه سنتی می

ها ترین این چالشهای دامی، از جمله مهمقیمت نهاده

هستند. علاوه بر این، گسترش پدیده شوری خاک و آب 

در بسیاری از اراضی کشور، بخش قابل توجهی از این 

باقی گذاشته است. این اراضی غیرقابل استفاده ها را زمین

یج را شور که اغلب قابلیت کشت محصولات زراعی را

ندارند، پتانسیل عظیمی برای توسعه کشاورزی پایدار و 

شوند تأمین بخشی از نیازهای دامپروری محسوب می

گیری از ها، بهره(. در مواجهه با این محدودیت51)

راهکارهای نوین برای تولید علوفه ضروری است. 

به عنوان یک رویکرد نوین در مدیریت و  شورورزی

ز اراضی شور و منابع آب شور، به برداری پایدار ابهره

های تولیدی اشاره دارد که با هدف ای از روشمجموعه

استفاده از ظرفیت زیستی مناطق شور، شامل کشت و 

، مدیریت منابع آب و خاک شورزیبرداری از گیاهان بهره

توده، علوفه، مواد غذایی یا سایر شور و تولید زیست

به دلیل  هاشورزیستشود. محصولات ارزشمند انجام می

های فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی خود، توانایی سازگاری

رشد و تولید در شرایطی با غلظت بالای نمک را دارند و 

توانند نقش مهمی در احیای اراضی شور، کاهش فشار می

های کشاورزی پایدار بر منابع آب شیرین و توسعه سامانه

هایی با شوری در خاکاین گیاهان توانایی رشد  .ایفا کنند

زیمنس بر متر را دارند، در دسی 04 تا بیش از 50 حدود

زیمنس بر متر دسی 0 حالی که یونجه از شوری حدود

تا  8های بیش از دچار کاهش عملکرد شده و در شوری

 .شودشدت محدود میزیمنس بر متر تولید آن بهدسی 54

ای در سطح جهانی و همچنین در تحقیقات گسترده

برای  شورزیداخل کشور در مورد استفاده از گیاهان 

تولید علوفه دام صورت گرفته است. این تحقیقات نشان 

اند که بسیاری از این گیاهان، ارزش غذایی قابل داده

توانند به عنوان مکمل یا ها دارند و میقبولی برای دام

ها مورد استفاده ز علوفه مورد نیاز دامجایگزین بخشی ا

قرار گیرند. به عنوان مثال گیاهانی مانند آتریپلکس و 

ای مناسبی در مناطق توانند منابع علوفهسالیکورنیا می

(. مطالعات داخلی نیز بر 55و  9ساحلی و شور باشند )

ای دام در در بهبود وضعیت تغذیه هاشورزیستپتانسیل 

(. این رویکرد 1و  5اند )تأکید کردهمناطق خشک و شور 

تواند به کند، بلکه مینه تنها به تأمین علوفه کمک می

احیای اراضی شور و کاهش فشار بر مراتع طبیعی نیز 

گیری از منابع با توجه به اهمیت بهره (.51یاری رساند )

ای جایگزین در مناطق خشک و شور، این مقاله با علوفه

قابل استفاده در  شورزیستگیاهان ترین هدف معرفی مهم

ای، مزایا و های تغذیهتغذیه دام، بررسی ویژگی

هایی برای ها و ارائه توصیههای کاربرد آنمحدودیت

استفاده بهینه از این گیاهان در جیره دام تدوین شده است. 

های پژوهشی همچنین تلاش شده است با مرور یافته

عنوان راهکاری  داخلی و خارجی، ظرفیت شورورزی به

پایدار برای توسعه دامپروری در اراضی شور کشور تبیین 

 .شود

 

 معرفی دستاورد یا راهکار

گیری از ظرفیت شورورزی، رویکردی مبتنی بر بهره

برای تولید علوفه در اراضی است که به  شورزیگیاهان 

دلیل شوری بالا، قابلیت کشت محصولات زراعی معمول 

های فیزیولوژیکی گیاهان، با سازگاری. این ندارندرا 

های شور و خاص خود، قادر به جذب آب از محیط

(. 50های خود هستند )تحمل غلظت بالای نمک در بافت

در واقع، شورورزی با استفاده از این گیاهان، اراضی 

کند و به بلااستفاده را به منابع تولید علوفه مولد تبدیل می

ق خشک و شور کمک شایانی پایداری دامپروری در مناط

به معرفی برخی از مهمترین گیاهان  در زیر(. 0نماید )می

همراه بهکه پتانسیل استفاده در تغذیه دام را دارند،  شورزی

های مناسب، میزان مصرف ای، دامبا جزئیات ارزش تغذیه
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پرداخته ها ها و امکان نگهداری آنپیشنهادی، محدودیت

 شده است.

 (.Atriplex spp)  آتریپلکس -1

مورد  شورزیترین گیاهان آتریپلکس یکی از مهم

است و  از خانواده تاج خروسیان استفاده در تولید علوفه

خشک ایران قابلیت در بسیاری از مناطق خشک و نیمه

شور مناطق کشت دارد. این گیاه در اراضی شور و نیمه

مرکزی و شرقی کشور عملکرد مناسبی دارد. در حال 

هایی مانند های مختلف آتریپلکس در استانحاضر گونه

یزد، کرمان، خراسان جنوبی، خراسان رضوی، سمنان، 

های هایی از فارس کشت یا در طرحاصفهان و بخش

شوند. همچنین در برخی مناطق زدایی استفاده میبیابان

سیستان و بلوچستان و حاشیه کویر مرکزی ایران نیز به 

کننده خاک و منبع علوفه کاشته شده عنوان گیاه تثبیت

 .(5)تصویر  (1) است

 آتریپلکس به دلیل دارا  :ارزش غذایی تقریبی

 04تا  54بودن مقادیر مناسب پروتئین خام )معمولاً بین 

ها، یک درصد ماده خشک(، فیبر، مواد معدنی و ویتامین

های شود. برگای ارزشمند محسوب میمنبع علوفه

 (.1) جوان آن معمولاً ارزش غذایی بالاتری دارند

 ای این گیاه به طور گسترده :های مناسبدام

رای تغذیه گوسفند، بز، گاو و به ویژه شتر در مناطق ب

 .(9) شودخشک و نیمه خشک استفاده می

 سته به گونه ب :میزان پیشنهادی مصرف در جیره

ای علوفه آتریپلکس، ترکیب شیمیایی و کیفیت تغذیه

)مانند میزان پروتئین خام، قابلیت هضم، الیاف و غلظت 

ای مانند نمک، اگزالات و در ترکیبات محدودکننده

ها نیترات( و همچنین نوع دام، میزان مصرف برخی گونه

شود این طور کلی توصیه میتواند متغیر باشد. بهمی

درصد ماده خشک جیره را تشکیل  14تا  54لوفه ع

های پرواری به میزان دهد. به عبارت دیگر، برای گوساله

 1/4کیلوگرم در روز و برای گوسفند تا حداکثر  1تا  5

دهی تدریجی کیلوگرم در روز قابل استفاده است. عادت

اند، هایی که پیش از این از آتریپلکس استفاده نکردهدام

 .(9) ضروری است

 های آتریپلکس ممکن برخی گونه :هامحدودیت

است حاوی مقادیر بالایی اگزالات باشند که در صورت 

تواند بر متابولیسم مصرف زیاد و بدون محدودیت، می

د. همچنین، شوری خود گیاه نیازمند نکلسیم تأثیر بگذار

 .دسترسی کافی دام به آب شیرین است

 توان به میآتریپلکس را  :امکان نگهداری

صورت تازه مصرف نمود، اما برای نگهداری طولانی 

های خشک کردن )تولید علوفه خشک(، مدت، روش

های دیگر( و حتی سیلاژ )به خصوص مخلوط با علوفه

سازی( نیز قابل استفاده سازی و گلولهپلت کردن )فشرده

 .است

 

 آتریپلکس هالیموسگونه وته ب :1 شکل
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 Kochia scoparia)) )یا جارو( کوشیا -2

کوشیا )جارو( گیاهی مقاوم به خشکی و شوری است 

باشد. این خشک و شور قابل کشت میکه در مناطق نیمه

گیاه در بسیاری از مناطق مرکزی و شمال شرق ایران از 

خراسان رضوی، خراسان شمالی، سمنان، یزد، جمله 

هایی از اصفهان مورد بررسی و کشت گلستان و بخش

کوشیا به دلیل رشد سریع و آزمایشی قرار گرفته است. 

های شور و تولید علوفه نسبتاً بالا، برای کشت در زمین

 شود.بازده این مناطق گزینه مناسبی محسوب میکم

عملکرد این گیاه، بسته به شرایط محیطی، میزان شوری و 

تن علوفه تازه یا  04تا  04مدیریت زراعی، معمولاً بین 

تار در سال گزارش تن ماده خشک در هک 50تا  0حدود 

 .(0)تصویر  شده است

 ای با ارزش کوشیا علوفه :ارزش غذایی تقریبی

درصد  51تا  54غذایی متوسط است که معمولاً حاوی 

 پروتئین خام است. همچنین منبع خوبی از فیبر و برخی

 .(51) شودها محسوب میویتامین از

 عمدتاً برای گوسفند و بز و در  :های مناسبدام

 .شودموارد برای گاو استفاده میبرخی 

 به دلیل  :میزان پیشنهادی مصرف در جیره

احتمال تجمع برخی ترکیبات و عوامل محدودکننده 

ها و در مصرف، از جمله نیترات، اگزالات، ساپونین

شرایط کشت در اراضی شور، غلظت بالای املاح 

ها صورت محدود در جیره داممحلول، معمولاً کوشیا به

درصد ماده خشک  04تا  1شود )حدود استفاده می

های پرواری تا حداکثر گوسالهکه برای طوریجیره(. به

در روز و برای  علوفه تازه )وزن تر( کیلوگرم 1/5

در  علوفه تازه )وزن تر( کیلوگرم 1/4گوسفند تا حداکثر 

دهی تدریجی دام و روز قابل استفاده است. عادت

ها و با رعایت استفاده از این گیاه در کنار سایر علوفه

 .(11) دشوتعادل مواد معدنی جیره توصیه می

 مصرف مقادیر بسیار زیاد کوشیا  :هامحدودیت

ممکن است باعث ایجاد مشکلاتی در دام شود. نیاز به 

آب شیرین برای دام در زمان مصرف این علوفه 

 .ضروری است

 توان به صورت کوشیا را می :امکان نگهداری

تازه مصرف کرد، اما خشک کردن آن به صورت علوفه 

خصوص مخلوط با مواد  خشک و همچنین سیلاژ )به

متداول نگهداری آن  هایجاذب رطوبت( از روش

 .هستند

 

 گیاه کوشیا :2شکل 
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 (.Salicornia spp)  سالیکورنیا -3

گیاه شورزیست  ( یکیا مارچوبه دریاییسالیکورنیا )

تواند حتی با آب دریا نیز رشد کند. میاجباری است که 

این گیاه به طور طبیعی در مناطق ساحلی و تالابی شور 

طبیعی آن در حاشیه خلیج کند. در ایران پراکنش رشد می

های بوشهر، هرمزگان و فارس و دریای عمان )استان

شود. همچنین در برخی سیستان و بلوچستان( مشاهده می

مناطق اطراف دریاچه ارومیه، حاشیه دریاچه نمک قم و 

هایی از این هایی از سواحل جنوبی کشور نیز گونهبخش

یقات های اخیر تحقگیاه گزارش شده است. در سال

متعددی برای کشت آن با آب شور در مناطق ساحلی 

 .(1)تصویر  انجام شده است

 سالیکورنیا، دارای ارزش  :ارزش غذایی تقریبی

علوفه آن غذایی متغیری است، اما معمولاً پروتئین خام 

ماده خشک درصد  8-7مشابه کاه گندم و در حدود 

ی، این گیاه حاوی مقادیر قابل توجهی مواد معدناست. 

  (.51) است نمکبه ویژه 

 های اهلی مانند بیشتر برای دام :های مناسبدام

تواند از آن گوسفند، بز و گاو مناسب است. شتر نیز می

 .تغذیه کند

 با توجه به  :میزان پیشنهادی مصرف در جیره

شوری بالای آن، مصرف سالیکورنیا باید با احتیاط و به 

صورت تدریجی انجام شود. معمولاً به عنوان بخشی از 

درصد ماده خشک( توصیه  14تا  54جیره مخلوط )مثلاً 

های پرواری به از این علوفه برای تغذیه گوساله .شودمی

وسفند در روز و برای گ علوفه تر کیلوگرم 0تا  5میزان 

توان در روز می علوفه تر کیلوگرم 114/4تا حداکثر 

 استفاده کرد.

 ترین محدودیت سالیکورنیا، اصلی :هامحدودیت

محتوای بسیار بالای نمک آن است. این امر نیازمند 

دسترسی همیشگی دام به مقادیر کافی آب شیرین است. 

تواند منجر به مسمومیت نمکی مصرف بیش از حد می

 .شود

 سالیکورنیا به صورت تازه قابل  :ان نگهداریامک

های نگهداری شامل خشک کردن مصرف است. روش

شود(، و همچنین )که باعث غلظت بیشتر نمک می

های دیگر و مواد سیلاژ )به صورت مخلوط با علوفه

 .جاذب( هستند

 

 گیاه سالیکورنیا: 1شکل 

 (.Suaeda spp)  ادسوئسیاه شور یا  -1

 هایشورزیستیکی دیگر از  ئداگیاه سیاه شور یا سو

مهم است که به طور طبیعی در مناطق بسیار شور رشد 

زارهای ایران یافت کند. این گیاه در بسیاری از شورهمی

شود. پراکنش آن در حاشیه دریاچه ارومیه، دریاچه می

های های شور استاننمک قم، کویر مرکزی ایران، دشت

زارش شده است. سمنان، یزد، خراسان جنوبی و کرمان گ

همچنین در برخی مناطق ساحلی جنوب کشور نیز 

 وجود دارند. سوئداهایی از گونه
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 از مانند سالیکورنیا،  سوئدا :ارزش غذایی تقریبی

و های شور است مهم در اکوسیستم هایشورزیست

ارزش غذایی آن به گونه و شرایط رشد بستگی دارد. 

درصد ماده خشک  51تا  8پروتئین خام آن معمولاً بین 

 (.55) است

 های گوسفند، بز و شتر از دام :های مناسبدام

 .مناسب برای تغذیه این گیاه هستند

 مصرف این  :میزان پیشنهادی مصرف در جیره

گیاه نیز باید با احتیاط و به صورت تدریجی صورت 

 01تا  1گیرد. معمولاً به عنوان بخشی از جیره مخلوط )

که برای طوریبه .شوددرصد ماده خشک( توصیه می

 01/5تا  1/4های پرواری به میزان تغذیه گوساله

در روز و برای گوسفند تا حداکثر  علوفه تر کیلوگرم

 باشد.در روز قابل استفاده می علوفه تر کیلوگرم 014/4

 شوری بالا، مشابه سالیکورنیا، یک  :هامحدودیت

رسی به آب شیرین را محدودیت مهم است و دست

ها ممکن است مقادیری از کند. برخی گونهالزامی می

 .آلکالوئیدها را داشته باشند

 توان به صورت را می سوئدا :امکان نگهداری

تازه مصرف نمود. خشک کردن و سیلاژ )مخلوط( از 

 .شوندهای متداول نگهداری آن محسوب میروش

 

 گیاه سیاه شور :1 شکل

 (Sorghum bicolor) ایسورگوم علوفه -5

ای مهم در مناطق گرم علوفهسورگوم یکی از گیاهان 

و نسبتاً خشک است. این گیاه در بسیاری از مناطق جنوبی 

و جنوب غربی ایران مانند خوزستان، فارس، کرمان و 

شود. همچنین در برخی از سیستان و بلوچستان کشت می

مناطق مرکزی کشور که محدودیت آب وجود دارد نیز به 

سورگوم  گیرد.رار میعنوان علوفه تابستانه مورد استفاده ق

ای یکی از گیاهان مقاوم به خشکی است که به طور علوفه

از نظر  .(1)تصویر  شودگسترده در تغذیه دام استفاده می

ای در شرایط مناسب میزان تولید علوفه، سورگوم علوفه

تن علوفه تر در هکتار  84تا  04 زراعی قادر است حدود

سورگوم به دلیل نیاز آبی کمتر، تحمل بالاتر به . تولید کند

خشکی و توانایی تولید علوفه قابل قبول در شرایط تنش 

ای در تواند جایگزین مناسبی برای ذرت علوفهآبی، می

 .آب باشدمناطق خشک و کم

 ای، به سورگوم علوفه :ارزش غذایی تقریبی

خصوص انواع اصلاح شده آن، منبع خوبی از انرژی و 

درصد  50تا  8بر است و پروتئین خام آن معمولاً بین فی

 مقدار انرژی قابل متابولیسم .باشدماده خشک می

 54تا  8ای به طور متوسط حدود سورگوم علوفه

 تا 9/5 معادل تقریبی)مگاژول در کیلوگرم ماده خشک 

گزارش شده  (مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک 0/0

برداشت و شرایط کشت است که بسته به رقم، مرحله 

 .کندتغییر می

 گاو، مصرف این علوفه برای  :های مناسبدام

 باشد.مناسب می گوسفند و بز
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 سورگوم  :میزان پیشنهادی مصرف در جیره

تواند بخش قابل توجهی از ماده خشک ای میعلوفه

که  .درصد در برخی موارد( 74جیره را تشکیل دهد )تا 

 کیلوگرم 1تا  1ی پرواری هابر این اساس برای گوساله

علوفه  کیلوگرم 0تا  5در روز و برای گوسفند  علوفه تر

 باشد.در روز قابل استفاده می تر

 مهمترین محدودیت سورگوم،  :هامحدودیت

در شرایط تنش )مانند  پتانسیل تولید اسید سیانیدریک

خشکی یا سرما( است که مصرف مقادیر زیاد آن 

بنابراین، زمان برداشت و تواند سمی باشد. می

 .ای برخوردار استدهی دام به آن از اهمیت ویژهعادت

 ای به صورت سورگوم علوفه :امکان نگهداری

تازه، علوفه خشک و به خصوص سیلاژ، به طور 

 (.0) شودای استفاده میگسترده

 

 سورگوم علوفه ای :5 شکل

 (.Opuntia ficus-indica L)  ایکاکتوس علوفه -6

های اخیر به عنوان یک منبع ای در سالکاکتوس علوفه

علوفه مقاوم به خشکی در برخی مناطق کشور معرفی 

شده است. این گیاه در شرایط گرم و خشک رشد خوبی 

بلوچستان، کرمان، هایی مانند سیستان و دارد و در استان

هایی از فارس و خوزستان قابل هرمزگان، بوشهر و بخش

شده در استان مطالعات انجام. (0)تصویر  کشت است

ای کرمان نشان داده است که کاشت کاکتوس علوفه

تواند در شرایط تنش خشکی، ضمن حفظ تولید می

عنوان یک گزینه مناسب برای تأمین بخشی توده، بهزیست

همچنین  (.54) ها مطرح باشدای دامعلوفه از نیاز

شده در مناطق خشک جنوب شرق های انجامپژوهش

ایران، از جمله منطقه سیستان و بلوچستان، بر قابلیت 

های خشک و نقش آن در سازگاری این گیاه با اقلیم

 (.0) اندوری مصرف آب تأکید کردهافزایش بهره

 ای، به کاکتوس علوفه :ارزش غذایی تقریبی

های اصلاح شده، منبع خوبی از انرژی، خصوص رقم

آب و مواد معدنی است، اما پروتئین خام آن نسبتاً پایین 

مقدار انرژی  .درصد ماده خشک( است 54تا  1)حدود 

طور متوسط حدود ای بهکاکتوس علوفه قابل متابولیسم

 تقریبیمعادل ) مگاژول در کیلوگرم ماده خشک 55تا  9

 (مگاکالری در کیلوگرم ماده خشک 01/0 تا 51/0

گزارش شده است که بسته به رقم، شرایط رشد و 

 .کندمرحله برداشت تغییر می

 قابلیت  ایکاکتوس علوفه :های مناسبدام

هایی مانند گوسفند، بز، گاو و استفاده در تغذیه دام

ه ویژه شتر را دارد. این گیاه به دلیل تحمل بالا ببه

آبی و توده در شرایط کمخشکی، توانایی تولید زیست
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قابلیت تأمین بخشی از آب مورد نیاز دام از طریق 

های دامپروری مصرف کلادودهای پرآب، در سیستم

 آب مورد توجه قرار گرفته استمناطق خشک و کم

(51). 

 کاکتوس  :میزان پیشنهادی مصرف در جیره

جیره را تشکیل  ای ازتواند بخش عمدهای میعلوفه

 74تا  14دهد، به خصوص در شرایط کمبود آب )

به عبارت دیگر استفاده از این گیاه  .درصد ماده خشک(

 کیلوگرم 0تا  1/0های پرواری به میزان برای گوساله

 5تا  1/4در روز و برای گوسفند به میزان  علوفه تر

 .(51) در روز بلامانع است علوفه تر کیلوگرم

 وجود خارها )که باید قبل از  :هامحدودیت

مصرف حذف شوند یا دام به آن عادت کند( و محتوای 

های اصلی آن است. نیاز به پایین پروتئین از محدودیت

مصرف مکمل پروتئینی در جیره همراه با کاکتوس 

 .وجود دارد

 ای به صورت کاکتوس علوفه :امکان نگهداری

آن را خرد  توانشود. برای نگهداری، میتازه مصرف می

کرد، خشک نمود )که مستلزم حذف آب زیاد و غلظت 

خارها است( یا به صورت سیلاژ )با افزودن مواد 

 .جاذب( تهیه کرد

 

 کاکتوس علوفه ای :6 شکل

 (.Alhagi spp)  شترخار -7

گیاهان بومی مناطق خشک و شتر یکی از خارگیاه 

ها و مناطق بیابانی ایران است و در بسیاری از دشت

کند. این گیاه در بیابانی کشور به طور طبیعی رشد می

هایی مانند یزد، کرمان، سمنان، خراسان جنوبی، استان

هایی از فارس به وفور خراسان رضوی، اصفهان و بخش

کنند ز آن تغذیه میها در مراتع طبیعی اشود و دامدیده می

 ای دام را تأمین کندتواند بخشی از نیاز علوفهو می

 .(7)تصویر 

 شتر، به خار گیاه  :ارزش غذایی تقریبی

های جوان آن، حاوی مقادیر ها و ساقهخصوص برگ

درصد ماده  58تا  54قابل قبولی پروتئین )حدود 

 (.5) خشک( و فیبر است

 گوسفند، بز،  :های مناسبدام :های مناسبدام

های مناسب برای استفاده از گیاه گاو و شتر از دام

هستند. در مراتع طبیعی، چرای مستقیم این گیاه  شترخار

بیشتر در مراحل رشد رویشی و قبل از خشبی شدن 

دهی کامل( ها )مرحله جوانی گیاه و پیش از گلساقه

های ها و ساقهشود، زیرا در این مرحله برگتوصیه می

ن دارای ارزش غذایی بالاتر و قابلیت مصرف جوا

بیشتری هستند. در مراحل رشد پیشرفته و پس از 

ها، بهتر است افزایش میزان الیاف و چوبی شدن ساقه

گیاه برداشت شده و پس از خرد کردن یا مخلوط شدن 

 .(8) با سایر اجزای جیره مورد استفاده دام قرار گیرد

 بسته به فصل  :میزان پیشنهادی مصرف در جیره

مستقیم یا در  یتواند به صورت چراو بلوغ گیاه، می
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 0مصرف این علوفه تا  .جیره مخلوط استفاده شود

های پرواری و در روز برای گوساله علوفه تر کیلوگرم

در روز برای گوسفندان  علوفه تر کیلوگرم 1/4تا حدود 

 (.8) باشدقابل استفاده می

 های بالایی بخشوجود خار در  :هامحدودیت

 ود کننده باشد. همچنین، ممکن استتواند محدگیاه می

 .حاوی مقادیر کمی آلکالوئید باشد

 شتر به صورت تازه خار گیاه :امکان نگهداری

قابل چرا است. خشک کردن آن به صورت علوفه 

خشک و همچنین سیلاژ )با ملاحظات مربوط به خارها( 

 .های نگهداری ممکن هستنداز روش

  

 گیاه خارشتر :7شکل 

 (Haloxylon)  تاغ -8

های بیابانی ایران است که ترین درختچهتاغ یکی از مهم

های در تثبیت شنبه عنوان پوشش گیاهی مناطق بیابانی 

گیرد. این در تغذیه دام نیز مورد استفاده قرار می و روان

گیاه در مناطق بیابانی و کویری ایران مانند حاشیه کویر 

های یزد، سمنان، اصفهان، خراسان جنوبی، مرکزی، استان

خراسان رضوی و کرمان به طور طبیعی وجود دارد و در 

 زدایی نیز کاشته شده استهای بیابانبسیاری از طرح

 .(8 )تصویر

 های مختلف تاغ در گونه :ارزش غذایی تقریبی

بسیاری از مراتع بیابانی ایران به عنوان منبع خوراک دام 

های مختلف تاغ، به گونه گیرند.مورد استفاده قرار می

ای دارند. خصوص تاغ زرد و تاغ سفید، ارزش علوفه

درصد ماده خشک  50تا  0پروتئین خام آنها معمولاً بین 

 (.1) است

 ای توسط به طور گسترده :های مناسبدام

 .شودگوسفند، بز و شتر مصرف می

 توان تاغ را می :میزان پیشنهادی مصرف در جیره

مستقیم یا بخشی از جیره مخلوط  یبه صورت چرا

استفاده  .درصد ماده خشک( استفاده کرد 04تا  54)مثلاً 

تا  5های پرواری به میزان از این گیاه در تغذیه گوساله

در روز و در تغذیه گوسفند تا  علوفه تر کیلوگرم 1/0

 پذیر است.در روز امکان علوفه تر کیلوگرم 0/4حداکثر 

 ترین محدودیت استفاده از همم :هامحدودیت

این گیاه، احتمال تجمع املاح در بافت آن است که 

تواند مصرف آن را در جیره محدود کند؛ بنابراین می

تأمین آب آشامیدنی با کیفیت مناسب برای دام ضروری 

است. میزان املاح و خاکستر این گیاه نیز تحت تأثیر 

مقایسه شوری محیط رشد قرار دارد و ممکن است در 

مانند سالیکورنیا کمتر های دیگر شورزیستبا برخی 

 .باشد

 تاغ به صورت تازه قابل  :امکان نگهداری

مصرف است. خشک کردن آن به صورت علوفه خشک 

های نگهداری و همچنین سیلاژ )مخلوط( از روش

 .متداول هستند
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 درختچه تاغ :8شکل 

  (به خشکی و شوری با یونجه )بر حسب درصد ماده خشک متحملای شیمیایی گیاهان علوفه اتمقایسه تقریبی ترکیب :1جدول

 گیاه

ماده 

 خشک
 خاکستر چربی خام پروتئین خام

قابلیت هضم 

 مقایسه با یونجه ماده خشک

 درصد )%(

 مرجع 01-70 8-54 0-1 50-04 88-94 یونجه )شاهد(

 11-01 58-14 0-0 54-04 08-04 آتریپلکس
پروتئین نسبتاً مشابه یونجه، 

 خاکستر بسیار بیشتر

 11-08 54-58 1/5-1 54-51 04-14 کوشیا
پذیری پروتئین مناسب، هضم

 مشابه یونجه در مراحل اولیه رشد

 01-04 04-04 1/5-1 8-50 58-14 سالیکورنیا
خاکستر بسیار بالا، انرژی کمتر از 

 یونجه

 مشابه سالیکورنیا، املاح زیاد 01-04 04-11 1/5-1 8-51 04-11 سوئدا

 18-74 1-8 0-1 7-50 01-11 ایسورگوم علوفه
انرژی بیشتر، پروتئین کمتر از 

 یونجه

 پذیری بالا، پروتئین پایینهضم 74-84 54-04 5-0 0-8 8-51 ایکاکتوس علوفه

 14-01 8-50 1/5-1 54-50 11-01 خارشتر
خوب، ارزش غذایی متوسط تا 

 وابسته به مرحله رشد

 01-04 51-01 5-1 0-54 11-14 تاغ
مناسب برای تعلیف زمستانه، 

 خاکستر بالا

 

 شورزیگیاهان  نکات مهم در مصرف

 بسیاری از این  :های معمولیمخلوط با علوفه

، به دلیل ماهیت فیبر بالا یا شوری، بهتر شورزیگیاهان 

 های معمولی و است به صورت مخلوط با علوفه

 

تر مانند یونجه، کاه، یا غلات )جو( مصرف متعادل

شوند. این کار به بهبود هضم، تأمین نیازهای غذایی و 

 (.1) کندکاهش مشکلات احتمالی کمک می
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 نکته حیاتی در مصرف  :دسترسی به آب شیرین

گیاهان، به ویژه آنهایی که شوری بالایی دارند )مانند  این

سالیکورنیا(، اطمینان از دسترسی مستمر و کافی دام به 

آب شیرین است. این امر به دفع نمک اضافی از بدن دام 

 (.7) کندو جلوگیری از مسمومیت نمکی کمک می

 ها باید به تدریج با این دام :دهی تدریجیعادت

ده شوند. شروع با مقادیر کم و افزایش ها عادت داعلوفه

تدریجی آن، از بروز اختلالات گوارشی جلوگیری 

 (.9) کندمی

 توصیه ترویجی

های موجود در تأمین علوفه، استفاده با توجه به چالش

تواند فرصت مغتنمی برای افزایش می شورزیاز گیاهان 

ویژه در مناطق بهپایداری و خودکفایی در تولید علوفه 

باشد. گیاهانی همچون آتریپلکس، خشک ک و نیمهخش

، تاغ، خار شتر، سورگوم ئداکوشیا، سالیکورنیا، سو

ای، پتانسیل بالایی برای رشد ای و کاکتوس علوفهعلوفه

توانند بخشی از شور دارند و میدر اراضی شور و نیمه

استفاده  مزایای کلیدی .ای دام را تأمین کنندنیازهای تغذیه

 باشد:شامل موارد زیر می هاشورزیستاز 

 گیاهان  :تولید علوفه در اراضی غیرقابل کشت

و مقاوم به خشکی با توانایی رشد در اراضی  شورزی

توانند این مناطق را به منابع تولید بازده، میشور و کم

علوفه تبدیل کرده و در تأمین خوراک دام نقش داشته 

 .باشند

 به خرید علوفه از کاهش وابستگی  :کاهش هزینه

 .خارج از منطقه و استفاده از منابع داخلی

 افزودن منابع جدید به  :تنوع در جیره غذایی دام

تواند تنوع و جیره، ضمن تأمین بخشی از نیازها، می

 .کیفیت خوراک دام را بهبود بخشد

های در مورد استفاده از علوفهنکات کاربردی 

 شورزیست در جیره دام

هرگز این گیاهان را به  :یرهمدیریت صحیح ج .5

درصد جیره دام قرار ندهید.  544تنهایی و به صورت 

و  هاها را به تدریج و به صورت مخلوط با علوفهآن

 .معمول )یونجه، کاه، جو( به دام ارائه دهید هایخوراک

ها آشنا ها باید به تدریج با طعم و بوی این علوفهدام

به مرور زمان میزان  شوند. با مقادیر کم شروع کنید و

 .مصرف را افزایش دهید

به خصوص برای گیاهانی مانند  :تأمین آب کافی .0

که شوری بالایی دارند، اطمینان  ئداسالیکورنیا و سو

ها همیشه به آب شیرین و فراوان حاصل کنید که دام

 .دسترسی دارند

قبل از هرگونه تغییر  :مشورت با کارشناسان .1

دام، حتماً با کارشناسان تغذیه اساسی در جیره غذایی 

توانند بهترین ها میدام یا دامپزشکان مشورت نمایید. آن

راهکارها را با توجه به شرایط منطقه و نوع دام شما 

 .ارائه دهند

برخی از این  :سازی برای فصول سردذخیره .0

ها، مانند سورگوم، کاکتوس، آتریپلکس و تاغ، علوفه

در فصول پاییز و زمستان را قابلیت نگهداری و استفاده 

تواند دارند. سیلاژ کردن یا خشک کردن این گیاهان می

 . های کمبود علوفه باشدای مطمئن برای دورهذخیره

 

 منابع مورد استفاده

و شور کشور برای  سنجی استفاده از گیاهان شورپسند در مناطق خشکامکان .(5191) احمدی، س.، رضایی، ک. .5

  .18-01(: 5) 1 های کشاورزی اکولوژیکی،پژوهش .تولید علوفه دام
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 چکیده

های زیرزمینی، تغییرات اقلیمی و گسترش اراضی تحت تأثیر شوری، از ، افت سطح آبغیر شورهای اخیر، کاهش منابع آب در دهه

میلیون  20ویژه ایران بوده است. حدود خشک جهان و بههای پیش روی تولید پایدار کشاورزی در مناطق خشک و نیمهترین چالشمهم

برداری پایدار از ت استفاده از رویکردهای نوین برای بهرههکتار از اراضی کشور تحت تأثیر شوری قرار دارند که این موضوع، ضرور

های ها که توانایی سازگاری و رشد در خاکیا هالوفیت زیمنابع موجود را افزایش داده است. در چنین شرایطی، استفاده از گیاهان شور

مورد توجه یا شورورزی  (Saline Agriculture) شور را دارند، به عنوان یکی از راهکارهای توسعه کشاورزی شورهای لبشور و با آب

های گیاهی و توده، علوفه، محصولات غذایی، مواد دارویی، روغن، رویکردی پایدار برای تولید زیستشورورزی. قرار گرفته است

نند آتریپلکس و ای ماهای مختلف هالوفیت شامل گیاهان علوفهبازده است. در این سیستم، گونهزیستی در اراضی شور و کم سوخت

های چندمنظوره، متناسب با شرایط اقلیمی، شوری خاک و هدف تولید سوئدا، گیاهان خوراکی مانند سالیکورنیا و کینوا و همچنین گونه

ای ها، تغییر در ساختارههای نمکی در واکوئلها با سازوکارهایی مانند تنظیم اسمزی، تجمع یونگیرند. هالوفیتمورد استفاده قرار می

در این مقاله،  .های شور هستندیافته، قادر به حفظ رشد و تولید در محیطهای تخصصها دفع نمک از طریق اندامسلولی و در برخی گونه

های شور، ها، اصول انتخاب گونه مناسب، مدیریت کشت، استفاده از آبهای هالوفیتو ظرفیت شورورزیضمن معرفی مفهوم 

قش این گیاهان در احیای نسبی اراضی شور بررسی شده است. توسعه این رویکرد، همراه با مدیریت صحیح برداری و نهای بهرهروش

های تولید کشاورزی، کاهش فشار بر منابع آوری نظامتواند به افزایش تابهای تولید یکپارچه، میگیری از سامانهمنابع آب و خاک و بهره

 .ید برای جوامع محلی و تقویت امنیت غذایی در مناطق خشک و شور کشور کمک کندهای اقتصادی جد، ایجاد فرصتغیر شورآب 
 آبیکم، ورزیشوراحیای اراضی شور، تغییر اقلیم،  :کلیدی نواژگا

 



 22                   شور و خشک مناطق در غذایی امنیت آوریتاب افزایش برای پایدار رویکردی شورورزی؛ در هاهالوفیت کاربرد: احسان زندی اصفهان

 

 

 بیان مسئله

و افزایش شوری خاک، از  غیر شورکمبود منابع آب 

روی کشاورزی در مناطق های پیشترین چالشمهم

روند. این دو عامل خشک جهان به شمار میخشک و نیمه

وری اراضی، محدود شدن طور مستقیم بر کاهش بهرهبه

تولید محصولات کشاورزی و افزایش فشار بر منابع 

 شده،طبیعی اثرگذار هستند. بر اساس برآوردهای انجام

میلیون کیلومتر  5۱اراضی متأثر از شوری در جهان حدود 

میلیارد هکتار( وسعت دارند و بخش  5٫۱مربع )بیش از 

های قابل توجهی از این اراضی ظرفیت توسعه فعالیت

را دارا هستند. همچنین یا شورورزی  کشاورزی شور

های آینده، با تشدید بینی شده است که در دههپیش

تغییرات اقلیمی و افزایش استفاده از منابع آب نامتعارف، 

خطر گسترش شوری در اراضی قابل کشت جهان افزایش 

 (.50، 52، 54)یابد 

های مبتنی بر شده و گزارشبر اساس مطالعات انجام

، (FAO)  ر و کشاورزی ملل متحدهای سازمان خوارباداده

های میلیون هکتار از اراضی ایران در پهنه 20حدود 

ها و سایر مختلف، از جمله اراضی کشاورزی، مراتع، کفه

اراضی تحت تأثیر درجات مختلف شوری قرار دارند. در 

ترین بخش کشاورزی، شوری خاک و آب یکی از مهم

و بخشی از  رودعوامل محدودکننده تولید به شمار می

ویژه اراضی آبی، با درجات اراضی زراعی و باغی، به

مختلفی از شوری مواجه هستند. بر اساس منابع مورد 

میلیون هکتار از اراضی آبی کشور در  0٫5استناد، حدود 

تا  ۸معرض شوری قرار دارد؛ با توجه به سطح تقریبی 

میلیون هکتاری اراضی آبی ایران، این میزان  ۸٫1

هنده گستردگی قابل توجه مسئله شوری در اراضی دنشان

تحت کشت آبی کشور است. شوری در این اراضی 

تواند با کاهش عملکرد و کیفیت محصولات، افزایش می

های مدیریت خاک و آب و در موارد شدید، کاهش هزینه

برداری اقتصادی از زمین همراه باشد. قابلیت بهره

دهد که تخریب و برآوردهای اقتصادی نیز نشان می

وری ناشی از شوری در بخش کشاورزی کاهش بهره

کند ایران، سالانه خسارت اقتصادی قابل توجهی ایجاد می

(2). 

با این حال، طبیعت راهکارهایی برای سازگاری با 

چنین شرایطی ارائه کرده است؛ گروهی از گیاهان به نام 

 ، دارای سازوکارهایشورزیستها یا گیاهان هالوفیت

ای هستند که امکان فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی ویژه

، 2)کند های شور فراهم میها را در محیطرشد و تولید آن

55 ،50.) 

گیری هدفمند از این گیاهان در قالب رویکرد بهره

یا شورورزی  (Saline Agriculture) کشاورزی شور

تواند راهکاری نوین برای استفاده پایدار از اراضی می

برداری از منابع آب نامتعارف و کاهش فشار بر شور، بهره

ای از به مجموعه شورورزیباشد.  غیر شورمنابع آب 

شود که با استفاده های مدیریتی و تولیدی گفته میروش

از گیاهان مقاوم به شوری و مدیریت مناسب منابع آب و 

های شور را فراهم امکان تولید اقتصادی در محیط خاک،

 .(52) کندمی
 

 معرفی دستاورد یا راهکار

 و چارچوب مفهومی آن شورورزی

برداری پایدار یک رویکرد نوین برای بهره شورورزی

گیری از بر بهره بخشی از آن از اراضی شور است که

تولید محصولات مختلف برای شور منابع آب شور و لب

 .( تأکید داردهاتیگیاهان مقاوم به شوری )هالوفبا کاشت 

در این رویکرد، به جای آنکه اراضی شور به عنوان مناطق 

ها با های تولیدی آنغیرقابل استفاده تلقی شوند، ظرفیت

های مناسب گیاهی و مدیریت صحیح منابع انتخاب گونه

 (.50، 52) گیردبرداری قرار میآب و خاک مورد بهره

  -Water) غذا-انرژی-با مفهوم پیوند آب شورورزی

Energy-Food Nexus)  هماهنگ است؛ زیرا با استفاده

شور، ضمن کاهش فشار بر منابع از منابع آب شور و لب

تواند به تولید محصولات غذایی، ، میغیر شورآب 

ای، صنعتی، مواد اولیه سوخت زیستی و همچنین علوفه

کمک کند. از این دیدگاه،  محیطیارائه خدمات زیست
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تنها یک روش کشت در اراضی شور نیست،  شورورزی

بلکه یک سامانه تولیدی یکپارچه برای مدیریت پایدار 

 .شودآب محسوب میمنابع طبیعی در مناطق خشک و کم

 مهندسی-های اخیر، مفهوم هالودر سال

(Haloengineering ) برای توصیف طراحی و مدیریت

های شورزیست مطرح شده است. این مفهوم علمی سامانه

ای از راهکارهای زیستی، مهندسی و شامل مجموعه

های مناسب، استفاده بهینه از مدیریتی برای انتخاب گونه

های شور، بهبود شرایط محیط رشد و افزایش آب

 (.52، 9)وری اراضی متأثر از شوری است بهره

 شورزیست با ارزش اقتصادی های گونهعرفی م

ها گروهی از گیاهان هستند که توانایی رشد، هالوفیت

های شور را دارند. بقا و تکمیل چرخه زندگی در محیط

این گیاهان معمولاً قادرند در شرایطی با غلظت بالای 

مولار کلرید سدیم یا بیشتر( رشد میلی 344نمک )حدود 

ی بیشتر گیاهان زراعی محدودکننده کنند؛ شرایطی که برا

 3تا  5ها حدود یا حتی غیرقابل تحمل است. هالوفیت

دهند و نقش مهمی در درصد از فلور جهان را تشکیل می

های های شور و توسعه سامانهپایداری اکوسیستم

 .(50، 55، 2) دارند شورورزی

شده در ایران و جهان، بر اساس مطالعات انجام

ها متعددی از گیاهان شورزیست و هالوفیتهای گونه

دارای ظرفیت استفاده در اراضی شور هستند. این گیاهان 

های فیزیولوژیکی، ارزش اقتصادی و با توجه به ویژگی

توانند در تولید علوفه، محیطی، میخدمات زیست

محصولات خوراکی، روغن، سوخت زیستی، احیای 

استفاده قرار  شده و صنایع مختلف مورداراضی تخریب

 .گیرند

شناختی تنوع زیادی ها از نظر زیستاگرچه هالوفیت

های ها را در گروهتوان آندارند، اما از دیدگاه کاربردی می

ای، خوراکی، روغنی، سوخت زیستی، اصلی شامل علوفه

، 5بندی کرد. در جدول احیای اراضی و صنعتی طبقه

توسعه  های دارای ظرفیتترین گونهبرخی از مهم

های شورورزی به همراه کاربردهای اصلی و ویژگی

 (.50، 53، 9، ۸، ۱ها ارائه شده است )شده آنگزارش

 هاو کاربردهای آن ستیو شورز تیهالوفهای کلیدی گونه -1جدول 

 (.4 ،6 ،8 ،11 ،14)(Forage)  ایهای علوفهگونه

 کاربرد اصلی گونه
شده تحمل شوری دامنه گزارش

 زیمنس بر متر()دسی

Atriplex spp.  23تا  علوفه دام، احیای اراضی شور 

Suaeda spp.  24تا  علوفه دام، احیای خاک 

Kochia spp.  بسته به اکوتیپ 34–54حدود  علوفه دام، مقاوم به خشکی و شوری 

Leptochloa fusca 24تا  علوفه در مناطق بیابانی 

Spartina patens 03تا  علوفه در مناطق ساحلی 

Panicum spp. 34-54 علوفه، مقاوم به شوری 

 (.2 ،12 ،11)(Food)  خوراکی انسانیهای گونه

 کاربرد اصلی گونه
شده تحمل شوری دامنه گزارش

 زیمنس بر متر()دسی

Salicornia spp.  1۸تا  2-سبزی خوراکی، منبع امگا 

Chenopodium quinoa  34تا  دانه با ارزش غذایی بالا، آمینواسیدهای ضروری 

Atriplex triangularis 21-24تا  سبزی شبیه اسفناج 

Distichlis palmeri 04تا بیش از  آرد و نان، فیبر بالا 

Chenopodium album 34-51تا  سبزی و سالاد 



 22                   شور و خشک مناطق در غذایی امنیت آوریتاب افزایش برای پایدار رویکردی شورورزی؛ در هاهالوفیت کاربرد: احسان زندی اصفهان

 
Amaranthus spp. (34–۸متوسط )وابسته به گونه؛ حدود  سبزی و سالاد 

 (.12 ،11 ،14)(Oilseeds & Protein)  های روغنی و پروتئینیگونه

 )درصد( روغن/پروتئینمحتوای  کاربرد اصلی گونه

Salicornia bigelovii 24-34~، پروتئین 20-24~روغن  روغن خوراکی، بیودیزل 

Suaeda fruticosa ۱0~اسیدهای چرب غیراشباع  روغن خوراکی 

Salvadora persica غنی از لوریک اسید01-04روغن  روغن صنعتی و دارویی ، 

Suaeda moquinii 31–34 پروتئین ؛30–5۸روغن  روغن و پروتئین 

Kosteletskya virginica 3۸–33 پروتئین ؛33–5۸روغن  روغن و پروتئین 

Batis maritima 31-34 روغن 

 (7 ،9 ،12)(Biofuel)  های سوخت زیستیگونه

 هاویژگی کاربرد اصلی گونه

Salicornia bigelovii بیودیزل، بیواتانول 
 روغن دریا؛ آب آبیاری با هکتار در تن 3.1–5.1عملکرد دانه 

 (%20 تا گاهی) %22–3۸ بذر

Tamarix spp. هیزم، تولید بیواتانول 
 در هکتار در خشک ماده تن 34–54توده چوبی تولید زیست

 دوم نسل بیواتانول تولید برای مناسب سال؛

Phragmites australis اتانول 
 بازده سال؛ در هکتار در خشک ماده تن 04–51توده زیست

 هکتار در لیتر 1444–2444 حدود بالقوه اتانول

Panicum spp. توده برای سوختزیست 
 مناسب سال؛ در هکتار در خشک ماده تن 31–54توده زیست

 خشکی و شوری به مقاوم و لیگنوسلولزی بیواتانول برای

 (9 ،14 ،11)(Phytoremediation)  محیطیهای احیای اراضی و زیستگونه

 مکانیسم اصلیکاربرد  گونه

Suaeda fruticosa فیتودسالی شدن، جذب سدیم 
 4.2–4.3های هوایی؛ حذف تا حدود انباشت سدیم در اندام

 در هکتار در هر دوره رشد Na تن

Atriplex halimus 
 ,Pb, Cd) استخراج فلزات سنگین

Zn) 

 های هواییجذب و انتقال فلزات سنگین به اندام

(Phytoextraction) 

Tamarix aphylla تثبیت خاک، بادشکن، جذب فلزات 
ترشح نمک از طریق غدد نمکی و تثبیت خاک با سیستم 

 ای گسترده؛ قابلیت انباشت برخی فلزاتریشه

Avicennia marina حفاظت ساحلی، چرخه مواد مغذی 
تثبیت رسوبات، کاهش فرسایش ساحلی و جذب عناصر 

 غذایی و برخی فلزات سنگین

Sesuvium portulacastrum های شور و ساحلیاحیای خاک 
ها و کاهش شوری خاک؛ تحمل در بافت ⁻Cl و ⁺Na انباشت

 mM NaCl044 تا حدود 

Aeluropus lagopoides های شور، تولید علوفهاحیای خاک 
تثبیت خاک، کاهش فرسایش و انباشت نسبی نمک در 

 های هواییاندام

Sporobolus marginatus های شور و بیابانیتوده در خاکتثبیت خاک و تولید زیست های شوراحیای خاک 

Cressa cretica های شوراحیای خاک 
تحمل شوری شدید، تثبیت خاک و حفظ پوشش گیاهی در 

 اراضی شور

 (9 ،11 ،12 ،14)(Industrial & Multipurpose)  های صنعتی و چندمنظورهگونه

 هاویژگی کاربرد اصلی گونه

Tamarix aphylla سنگین و بادوام؛ مناسب برای الوار، هیزم و زغال؛ چوب نیمه چوب، هیزم، بادشکن
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 مقاوم به شوری و خشکی

Pithecellobium dulce های تولید صمغ، تثبیت نیتروژن، غلاف خوراکی، برگ علوفه، خوراک، صمغ، رنگ

 ای و تحمل شوریعلوفه

Haloxylon spp.  های شنی توده چوبی، سوخت و زغال، تثبیت تپهتولید زیست های روان، سوختشنتثبیت

 و مقاومت بالا به شوری و خشکی

 

 شدناحیای اراضی شور از طریق فرایند فیتودسالی

(Phytodesalination) یعنی استفاده از گیاهان برای ،

جذب خاک در های محلول و قابلجذب و تجمع نمک

های گیاهی و در نتیجه کمک به کاهش شوری خاک، اندام

ها در مدیریت و احیای یکی از کاربردهای مهم هالوفیت

ها با جذب، تجمع یا اراضی شور است. برخی هالوفیت

توانند در بهبود ها و افزایش پوشش گیاهی، میانتقال نمک

شرایط خاک و کاهش اثرات منفی شوری نقش داشته 

های باشند. تحقیقات نشان داده است که کاشت هالوفیت

 Suaeda و  Tamarix chinensisپیشگام مانند روناس، 

salsa  ساله، منجر به کاهش چگالی طی یک دوره پنج

درصد  3۸٫02ظاهری خاک، افزایش تخلخل کل خاک )تا 

شود لایه سطحی( و بهبود هدایت هیدرولیکی اشباع میدر 

 شویی املاح و کاهش نسبت جذب سدیمکه خود به آب

(SAR) کند. به بیان ساده، این گیاهان در اراضی کمک می

های فیزیکی خاک، توانند موجب بهبود ویژگیشور می

افزایش کربن آلی و کاهش تخریب خاک شوند. ریشه 

شح ترکیبات آلی و اسیدهای آلی، ها نیز با ترهالوفیت

های تواند در هوازدگی مواد معدنی، تغییر ویژگیمی

تر گیری شرایط مناسبشیمیایی و فیزیکی خاک و شکل

های بسیار شور و قلیایی نقش برای توسعه خاک در محیط

 (.51، 9) داشته باشد

ای از ترسیب کربن و کاهش انتشار گازهای گلخانه

های ها و پوششمحیطی هالوفیتیستدیگر کارکردهای ز

گیاهی سازگار با شوری است. توسعه پوشش گیاهی در 

توده گیاهی تواند از طریق افزایش زیستاراضی شور می

و ورود بقایای آلی به خاک، به افزایش ذخیره کربن آلی 

شده بر روی برخی خاک کمک کند. مطالعات انجام

اند که نیز نشان داده  Tamarixهای شورپسند جنسگونه

تواند استقرار پوشش گیاهی در اراضی شور ساحلی می

ذخیره کربن آلی خاک را نسبت به اراضی فاقد پوشش 

گیاهی افزایش دهد. با این حال، میزان ترسیب کربن به 

گونه، شرایط اقلیمی، سن و تراکم پوشش گیاهی، 

. های خاک و مدیریت اراضی وابسته استویژگی

ها همچنین با افزایش نسبت کربن به نیتروژن هالوفیت

های درشت، سرعت تجزیه کربن خاک و تشکیل خاکدانه

کنند. کشت و آن را در خاک تثبیت می آلی را کاهش داده

  Haloxylon و  Tamarix ای مانندهای درختچههالوفیت

در مناطق بیابانی و حاشیه کویرها، به تثبیت خاک و 

کند و از گسترش بادی کمک میجلوگیری از فرسایش 

نماید. افزون بر این، های گرد و غبار جلوگیری میکانون

ها با افزایش تخلخل، کاهش جرم مخصوص هالوفیت

ظاهری و بهبود هدایت هیدرولیکی، ساختار فیزیکی خاک 

بخشند و با کاهش نسبت توجهی بهبود میرا به طور قابل

برای کشت جذب سدیم و قلیائیت، شرایط خاک را 

ها برخی هالوفیت. آورندگیاهان زراعی متداول فراهم می

حتی توانایی جذب فلزات سنگین   .Atriplex spp مانند

پالایی )مانند سرب، کادمیوم و روی( را دارند و برای گیاه

های آلوده به فلزات سنگین نیز کاربرد دارند. خاک

های اخیر نشان داده است که ترکیب کاشت پژوهش

تواند بر های آلی مانند پیت، میکنندهها با اصلاحالوفیته

ای مؤثر باشد و انتخاب گونه انتشار گازهای گلخانه

تواند به های خاک میکنندههالوفیت و مدیریت اصلاح

سازی ترسیب کربن و کاهش انتشار گازهای بهینه

البته استفاده از این گیاهان در اراضی  .ای کمک کندگلخانه

ه نیازمند مدیریت صحیح است، زیرا ورود فلزات آلود

، 52، 9، ۸، ۱) یافته به زنجیره غذایی باید کنترل شودتجمع

50.) 
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 هازراعی توسعه کاشت شورزیستهای بهمدیریت

بطورکلی قبل از هر گونه تصمیم برای توسعه کاشت 

و شناخت  یاراض تناسب یابیارزگیاهان شورزیست، 

مناطق مستعد با توجه به شوری منابع آب و خاک 

باشد که مناسب می گونه انتخابضرورت دارد. گام بعد 

 کاشت یبرا یانتخابنوع گونه  ،یاریآب آب تیفیک به بسته

هرچند به منظور . (3متفاوت باشد )جدول  تواندیم

سازگاری یک گونه به شرایط اقلیمی منطقه، قبل از 

های شورزیست در یک منطقه، انجام هرگونه توسعه گونه

 گردد. آزمایشات سازگاری توصیه می

 راهنمای انتخاب گونه بر اساس شوری خاک و کاربردهای آن -2جدول 

دامنه مناسب شوری خاک 

 زیمنس بر متر()دسی
 توضیحات تکمیلی کاربرد اصلی های پیشنهادیگونه

 51کمتر از 
Panicum antidotale, Atriplex 

lentiformis ، Atriplex 

halimus ، Chenopodium quinoa 

تولید علوفه، 

تولید دانه، احیای 

 خاک

های ملایم تا ها در شوریاین گونه

ارزن متوسط بهترین عملکرد را دارند. 

شوری  دامنهدر این  پادزهری و کینوا

 .ندنکقابل قبولی تولید می تودهزیست

51-31 Atriplex spp.، Tamarix spp.، Suaeda 

fruticosa، Kochia spp. 

تولید علوفه، 

تثبیت خاک، 

احیای اراضی 

 شور

شوری عملکرد  دامنهآتریپلکس در این 

ای خوبی دارد. تاماریکس برای علوفه

 .تثبیت خاک و بادشکن مناسب است

31-04 Salicornia bigelovii، Suaeda 

calceoliformis، Atriplex lentiformis 

خوراکی، سبزی 

روغن، احیای 

خاک، سوخت 

 زیستی

سالیکورنیا در این شوری عملکرد روغن 

قابل قبولی دارد. سوئدا کلسفورمیس 

برای جذب سدیم و احیای خاک مؤثر 

 .است

Salicornia europaea و بیشتر 04-14 ، Salicornia 

sinus-persica, Suaeda salsa 

سبزی خوراکی، 

روغن، تولید 

 تودهزیست

به عنوان سالیکورنیا گونه اکوتیپ بوشهر 

حتی ، به شوری متحملیک گونه بسیار 

 04خلیج فارس )شوری آب تا 

تولید قابل توجهی  زیمنس بر متر(دسی

 .(50دارد )

 

 ستمیسان از نعلاوه بر آزمایشات سازگاری، اطمی

برای جلوگیری از  ی کارآمد در مناطق تحت کشتزهکش

 شویی املاحتجمع نمک در منطقه ریشه و تسهیل آب

سازی مکانیکی زمین، از جمله شخم . آمادهشودتوصیه می

و دیسک، باید متناسب با نوع سامانه تولید، وضعیت خاک 

و هدف کشت انجام شود. در اراضی شور که هدف تولید 

ه تواند بورزی مناسب میاقتصادی است، عملیات خاک

بهبود بستر کشت و استقرار گیاه کمک کند؛ اما در 

های احیای اراضی شور و مناطق طبیعی، حداقل سامانه

دستکاری خاک به منظور حفظ ساختار خاک، جلوگیری 

 .شوداز فرسایش و حفاظت از پوشش گیاهی توصیه می

سازی زمین، پاییز یا اوایل بهار بهترین زمان برای آماده

بل از کاشت( است تا خاک فرصت )حداقل یک ماه ق

های شدن داشته باشد. برای گونهکافی برای تهویه و آماده

، نرم و هموار کوشیا و آتریپلکس دارای بذر ریز مانند

کردن بستر کشت با استفاده از ماله یا غلتک ضروری است 

(2 ،9 .) 

های شورزیست، مشابه گیاهان گونه زمان کاشت

ی، نیازهای حرارتی، طول زراعی، بسته به عادت رشد

طور دوره رشد و شرایط اقلیمی منطقه متفاوت است. به

کلی، در مناطق دارای زمستان سرد، کشت مستقیم بسیاری 

ساله یا علفی پس از رفع خطر های شورزیست یکاز گونه
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شود؛ با یخبندان و در اواخر زمستان یا اوایل بهار انجام می

های متحمل به سرما، در گونهتر و این حال، در مناطق گرم

امکان کشت پاییزه نیز وجود دارد. بنابراین، تعیین زمان 

کاشت باید بر اساس گونه، دمای خاک و هوا، احتمال 

یخبندان، رطوبت خاک و شرایط اقلیمی منطقه انجام شود. 

در مناطق گرم و خشک، تأخیر در کشت بهاره ممکن 

تبخیر و تعرق،  است به دلیل افزایش سریع دمای هوا و

رو، کشت ها شود؛ ازاینموجب کاهش استقرار گیاهچه

باید در زمان مناسب و با تأمین رطوبت کافی در لایه بذر 

 .انجام گیرد

، عمق کاشت به اندازه بذر، کشت مستقیم بذریدر 

نوع خاک، رطوبت و روش کاشت بستگی دارد و 

های متر را برای همه گونهسانتی 3تا  5توان عمق نمی

شورزیست توصیه کرد. برای بذرهای کوچک مانند 

سالیکورنیا، استقرار بذر در عمق کم و تماس مناسب آن 

های سنگین یا با خاک اهمیت زیادی دارد و در خاک

تواند موجب کاهش دارای پوسته سطحی، عمق زیاد می

تر یا سبزشدن شود. در مقابل، برای بذرهای بزرگ

شوند، عمق ی متفاوت کشت میهاهایی که با روشگونه

های بستر کاشت باید متناسب با اندازه بذر و ویژگی

کشت تعیین شود. برای بذرهای بسیار ریز مانند 

سالیکورنیا، اختلاط بذر با حامل مناسب مانند ماسه نرم و 

تواند به پاشی یا بذرکار دقیق میاستفاده از روش دست

 (.50) توزیع یکنواخت بذر کمک کند

های شور نیز به میزان کان کشت مستقیم در خاکام

شوری، بافت و ساختمان خاک، زهکشی، رطوبت اولیه 

زنی و خاک و آستانه تحمل شوری گونه در مرحله جوانه

ها، حساسیت در بسیاری از هالوفیت. استقرار بستگی دارد

زنی و استقرار اولیه ممکن است به شوری در مرحله جوانه

با مرحله رشد کامل متفاوت باشد؛ بنابراین، صرفاً مقاوم 

بودن یک گونه در مرحله بالغ، به معنای مناسب بودن 

های بسیار شور نیست. در کشت مستقیم آن در خاک

های دارای زهکشی یژه خاکوهایی با شوری بالا، بهخاک

ضعیف و تجمع نمک در لایه سطحی، استفاده از نشا یا 

شویی نهال، اصلاح شرایط بستر و مدیریت آبیاری و آب

تواند نسبت به کشت مستقیم موفقیت بیشتری داشته می

باشد. بنابراین، پیش از کشت مستقیم، ارزیابی شوری 

مل گونه خاک و آب آبیاری و مقایسه آن با دامنه تح

 .موردنظر ضروری است

نیز بسته به   Tamarixای مانندهای درختچهدر گونه

های شرایط اقلیمی و روش تکثیر، استفاده از نهال

تواند استقرار اولیه را بهبود دهد یافته در خزانه میپرورش

هایی انجام و انتقال نهال به زمین اصلی معمولاً در زمان

، 2، 5)شود که تنش گرما یا سرمای شدید حداقل باشد می

0.) 

توقع هستند و کمهایی طور کلی گونهها بهشورزیست

در مقایسه با بسیاری از گیاهان زراعی، نیاز کودی نسبتاً 

نیازی توقع بودن به معنای بیپایینی دارند؛ با این حال، کم

های مختلف نشان از عناصر غذایی نیست. نتایج آزمایش

ها، از جمله سالیکورنیا و دهد که بسیاری از این گونهمی

متعادل عناصر غذایی،  ها، در صورت تأمینآتریپلکس

توانند افزایش قابل توجهی در رشد و ویژه نیتروژن، میبه

مچنین، استفاده از کودهای ه .توده نشان دهندتولید زیست

تواند با افزایش کمپوست میآلی مانند کمپوست یا ورمی

های فیزیکی و شیمیایی ماده آلی و بهبود برخی ویژگی

بهبود بخشد. در  ها راخاک، شرایط رشد هالوفیت

های بسیار فقیر از نظر فسفر یا پتاسیم نیز تأمین این خاک

های تواند در افزایش رشد و تولید برخی گونهعناصر می

شورزیست مؤثر باشد؛ با این حال، میزان و نوع کود باید 

های خاک و نتایج بر اساس نیاز غذایی گونه، ویژگی

م آزمایش خاک آزمون خاک تعیین شود. بنابراین، انجا

 (.0، 1، 2)شود پیش از مصرف هرگونه کود توصیه می

-علفهای فراوانی در ارتباط با واکنش اگرچه پژوهش

و گیاهان زراعی در شرایط متعارف انجام شده  های هرز

است، با اینحال اطلاعات کمی در مورد توان رقابتی 

های هرز در شرایط شور گزارش شده است. به نظر علف

در شرایط شور نیز همانند شرایط متعارف، تداخل  رسدمی

تواند بر های زراعی میبومهای مهاجم در زیستگونه
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توان رقابتی گیاه زراعی برای حصول آب، مواد غذایی و 

بنابراین لزوم آگاهی از توان رقابتی این . نور  تأثیر بگذارد

-ها در شرایط شور و وسعت دامنه تحمل آنها، میگونه

ها، میزان توان پراکنش علاوه بر کنترل مناسب آنتواند 

 (. 2های زرعی را پیش بینی نماید )آنها در اکوسیستم

در  های هرز در سال اول کشتکنترل علف بطورکلی

ها ضروری است. بهترین روش کنترل اطراف بوته

های هرز در سال اول، کنترل مکانیکی )وجین علف

صورت نیاز و با دستی( است. در مزارع بزرگ، در 

های مجاز کشتوان از علفمشورت کارشناسان، می

های استفاده کرد. همچنین باید نسبت به آفات و بیماری

احتمالی که ممکن است به این گیاهان حمله کنند، 

ها از آفات شایع ها و کنههوشیار بود. به عنوان مثال، شته

هستند و در کشت سالیکورنیا،   Atriplex در کشت

ساز باشند. توصیه توانند مشکلزاد میهای خاکارچق

شامل  (IPM) های کنترل تلفیقی آفاتشود از روشمی

کنترل بیولوژیک )استفاده از دشمنان طبیعی مانند 

ها برای کنترل شته( و در صورت لزوم، کنترل کفشدوزک

 (.0، 1) شیمیایی استفاده شود

ونه متفاوت زمان برداشت بسته به گبا توجه به اینکه 

و روش برداشت در مناسب انتخاب زمان ، است

های هر گونه، های شورزیست باید بر اساس ویژگیسامانه

هدف تولید، شرایط اقلیمی منطقه و توان بازرویی گیاه 

انجام شود. در جدول زیر، زمان برداشت بهینه، محصول 

برداشتی، تعداد برداشت در سال و نکات کلیدی برداشت 

، ۸، ۱) های مختلف هالوفیت ارائه شده استنهبرای گو

53 ،50.) 

 تیمختلف هالوف یهازمان و نحوه برداشت گونه -1جدول 

 (Forage Halophytes) ایگروه علوفه

 گونه
زمان برداشت 

 بهینه

محصول 

 برداشتی

تعداد برداشت 

 در سال
 نکات کلیدی برداشت

Atriplex spp. 

اوایل اواخر پاییز تا 

بهار )آبان تا 

 فروردین(

علوفه خشک 

)برگ و 

های سرشاخه

 جوان(

 بار 5-2

 ۸تا  1برداشت در فصل گرم باعث افزایش  •

  شودها میومیر بوتهبرابری مرگ

متری از سطح زمین، سانتی 04برداشت تا ارتفاع  •

بهترین روش برای حفظ شادابی و رشد مجدد 

  است

زمین( باعث  هرس شدید )برداشت تا سطح •

 شودها مینابودی بوته

Suaeda spp. 
اواخر تابستان تا 

 اوایل پاییز

علوفه، 

 تودهزیست
 بار 5-3

ها )معمولاً از برداشت پس از استقرار کامل بوته •

 سال دوم(

 های سبز و نرم برای علوفه دامبرداشت سرشاخه •

Kochia spp. 
اواخر تابستان تا 

 اوایل پاییز

علوفه، 

 تودهزیست
 بار 5

برداشت در زمان گلدهی کامل برای حداکثر  •

 تودهزیست

Leptochloa fusca های جوانبرداشت انتخابی سرشاخه • بار 3-5 علوفه اوایل پاییز 

Spartina patens برداشت در مناطق ساحلی • بار 5 علوفه اواخر تابستان 

 (Halophytes Food) گروه خوراکی

 گونه
برداشت زمان 

 بهینه

محصول 

 برداشتی

تعداد برداشت 

 در سال
 نکات کلیدی برداشت

Salicornia spp.  ماه 55تا  9چرخه رشد حدود  • بار 5سبزی، دانه اواخر تابستان تا  
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اوایل پاییز )مرداد تا 

 شهریور(

روغنی، 

 تودهزیست

 برداشت بذر همزمان با رسیدن کامل بذرها •

تن ماده  32٫5تا  52٫0توده: عملکرد زیست •

  خشک در هکتار

 22تا  30تن در هکتار با  3عملکرد دانه: حدود  •

 درصد روغن

Chenopodium 

quinoa 

اواخر تابستان تا 

اوایل پاییز )رسیدن 

 ها(دانه

 بار 5 دانه خوراکی

برداشت پس از خشک شدن کامل بوته و  •

 رسیدگی فیزیولوژیک دانه

روز پس از  534-94زمان برداشت حدود  •

 کاشت

Atriplex triangularis های جوان و تازهبرداشت برگ • چندین بار سبزی )برگ( بهار تا اوایل تابستان 

Distichlis palmeri هابرداشت پس از رسیدگی کامل دانه • بار 5 دانه شبیه برنج اواخر تابستان 

 (Oilseeds & Protein) گروه روغنی و پروتئینی

 گونه
برداشت زمان 

 بهینه

محصول 

 برداشتی

تعداد برداشت 

 در سال
 نکات کلیدی برداشت

Salicornia bigelovii 
اواخر تابستان 

 )رسیدن بذرها(
 بار 5 دانه روغنی

 برداشت بذر پس از خشک شدن کامل گیاه •

 روغن قابل استفاده برای بیودیزل •

Suaeda fruticosa برداشت بذرها پس از رسیدگی کامل • بار 5 روغن خوراکی اواخر تابستان 

Salvadora persica پاییز 
روغن صنعتی 

 و دارویی
 سال 2-3هر 

 برداشت میوه و دانه •

 غنی از لوریک اسید •

 (Biofuel)  گروه سوخت زیستی

 گونه
زمان برداشت 

 بهینه

محصول 

 برداشتی

تعداد برداشت 

 در سال
 نکات کلیدی برداشت

Tamarix spp.  زمستانپاییز و 
هیزم، 

 تودهزیست
 سال 2-3هر 

  شودهای مکرر سالانه توصیه نمیبرداشت •

 های خشک و اضافیهرس انتخابی شاخه •

Phragmites 

australis 

اواخر پاییز تا اوایل 

 زمستان

توده زیست

 برای اتانول
 هابرداشت پس از خشک شدن کامل ساقه • بار 5

 (Phytoremediation) گروه احیای اراضی

 گونه
زمان برداشت 

 بهینه

محصول 

 برداشتی

تعداد برداشت 

 در سال
 نکات کلیدی برداشت

Halogeton 

glomeratus 

اواخر تابستان تا 

 اوایل پاییز

توده زیست

 )جذب نمک(
 بار 5

  برداشت کامل گیاه برای حذف نمک از خاک •

 عملکرد بالا در جذب سدیم •

Halocnemum 

strobilaceum 
 کننده قوی نمکتجمع • بار 5 تودهزیست اواخر تابستان

Seidlitzia 

rosmarinus 

اواخر تابستان تا 

 اوایل پاییز
 برداشت برای حذف نمک از خاک • بار 5 تودهزیست

Halostachys caspica های ساقهکننده نمک در بافتتجمع • بار 5 تودهزیست اواخر تابستان 

Avicennia marina - 
خدمات 

 اکولوژیکی
 شود )حفاظت ساحلی(برداشت انجام نمی • -

 گروه صنعتی و چندمنظوره
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 گونه
زمان برداشت 

 بهینه

محصول 

 برداشتی

تعداد برداشت 

 در سال
 نکات کلیدی برداشت

Haloxylon spp. های روانبرداشت انتخابی برای تثبیت شن • سال 1-2هر  چوب، هیزم پاییز و زمستان 

 

ها توانایی رشد در شرایط اگرچه بسیاری از هالوفیت

سخت محیطی را دارند، اما مدیریت صحیح برداشت نقش 

مهمی در حفظ پایداری مزرعه و جلوگیری از کاهش 

ای، رعایت ارتفاع های علوفهپوشش گیاهی دارد. در گونه

های رویشی برای رشد مناسب برداشت و حفظ اندام

های تولیدکننده لی که در گونهمجدد ضروری است؛ در حا

توده، برداشت باید پس از رسیدگی بذر، روغن یا زیست

های احیای کامل محصول انجام شود. همچنین در سامانه

اراضی شور، هدف اصلی تنها برداشت محصول نیست، 

بلکه افزایش پوشش گیاهی، کاهش فرسایش، بهبود 

اراضی شرایط خاک و بازگشت تدریجی قابلیت تولید به 

گیرد. بنابراین، موفقیت شده مورد توجه قرار میتخریب

به انتخاب صحیح گونه و مدیریت هماهنگ  شورورزی

 .مراحل تولید از استقرار گیاه تا برداشت وابسته است

 

 انداز توسعه کشاورزی شورها و چشممزایا، چالش

 )شورورزی(

به عنوان یک سامانه تولیدی نوین، علاوه  شورورزی

تواند در مدیریت پایدار های اقتصادی، میایجاد فرصتبر 

آوری منابع آب و خاک، احیای اراضی شور و افزایش تاب

جوامع محلی نقش مؤثری داشته باشد. با وجود این 

هایی مانند ها، توسعه این رویکرد با چالشظرفیت

های اولیه، نیاز به دانش فنی، نبود بازارهای مشخص هزینه

های حمایتی مواجه است ین سیاستو ضرورت تدو

های ها و محدودیت(. شناخت همزمان فرصت51)

ریزی موفق برای توسعه آن شرط برنامه، پیششورورزی

 .در مناطق شور کشور است

، ایجاد شورورزیترین دستاوردهای یکی از مهم

برداری از اراضی بلااستفاده و درآمد جدید از طریق بهره

اند. این ها از چرخه تولید خارج شدهشوری است که سال

ها به منابعی ارزشمند تبدیل اراضی با کشت هالوفیت

شوند و درآمد جدیدی برای کشاورزان و جوامع محلی می

به ویژه در مناطق کمتر کنند. این موضوع ایجاد می

یافته که با معضل شوری خاک مواجه هستند، از توسعه

از سوی دیگر، استفاده از . سزایی برخوردار استهاهمیت ب

، فشار بر هاتیهای شور و نامتعارف برای آبیاری هالوفآب

تواند دهد و میرا کاهش می غیر شورمنابع محدود آب 

را کاهش داده و در برخی  غیر شوروابستگی به منابع آب 

 شورورزیتوسعه  ناطق هزینه تأمین آب را کاهش دهدم

های شغلی یافته، فرصتای و کمتر توسعهدر مناطق حاشیه

جدیدی برای جوامع محلی ایجاد کرده و به بهبود معیشت 

همچنین با .کندو کاهش مهاجرت روستایی کمک می

ایجاد منابع درآمدی جدید و کاهش وابستگی به منابع آب 

وری جوامع کشاورزی در برابر آ، تابغیر شور

ها هایی مانند پاندمیخشکسالی، تغییر اقلیم و بحران

با وجود مزایای متعدد، اجرای . یابدافزایش می

نیازمند بررسی  توسعه گیاهان شورزیستآمیز موفقیت

در هر  شناختی، فرهنگی و اقتصادیدقیق ملاحظات بوم

 .لوگیری شودمنطقه است تا از بروز پیامدهای ناخواسته ج

ای، دانش محلی محدود رشتههمچنین نیاز به تحقیقات بین

های حمایتی از در مناطق شور و اهمیت سیاست

، 9، 3) های پیش روی توسعه این سیستم هستندچالش

53 ،52 ،50). 

با  شورورزیبا وجود مزایای متعدد، اجرای 

. ها توجه کردهایی نیز مواجه است که باید به آنچالش

های بومی هر منطقه تا حد امکان از گونهگردد پیشنهاد می

استفاده شود تا سازگاری بیشتری داشته باشند و به 

اکوسیستم محلی آسیب نرسانند. با این حال، معرفی 

های دقیق های غیربومی باید پس از ارزیابیگونه
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ها ممکن است محیطی انجام شود، زیرا برخی گونهزیست

 .رفتار مهاجم پیدا کنند در شرایط جدید

ها نکته مهم دیگر تکمیل زنجیره ارزش شورزیست

باشد. بطور کلی قبل از توسعه کاشت هر گونه می

و کسب و کار آن از بازار فروش محصول شورزیست باید 

 شود که بازخورد واین امر باعث میاطمینان حاصل شود. 

 .داشته باشدتوسط کشاورزان مناسبی پذیرش 

نیازمند  شورورزیتوسعه لم است آنچه مس

های حمایتی، انجام مطالعات محیط زیستی، سیاست

گذاری اولیه برای تأمین بذر یا نهال، ایجاد سرمایه

های فرآوری های آبیاری و توسعه فناوریزیرساخت

انجام تحقیقات کاربردی، معرفی ارقام مناسب، است. 

ترکیبات نویسی مناسب با توجه به برخی جیره

ها و ها، فنلها، اگزالاتها، ساپونینای مانند تانندتغذیهض

ایجاد مزارع الگویی، آموزش در علوفه تولیدی، ها نیترات

تواند نقش های اقتصادی میبرداران و تدوین مشوقبهره

توسعه کاشت گیاهان شورزیست و پذیرش آنها مهمی در 

 .برداران داشته باشدتوسط جامعه بهره

 کی ازمندین رانیا در شورورزیوسعه در مجموع، ت

 و یگذاراستیس ج،یترو پژوهش، انیم هماهنگ کردیرو

 قاتیتحق در یگذارهیسرما. است بردارانبهره مشارکت

 ،یتیهالوف محصولات ارزش رهیزنج توسعه ،یکاربرد

 تواندیم ینهاد یهاتیحما جادیا و کشاورزان آموزش

 کشور شور یاراض گسترده تیظرف از داریپا استفاده نهیزم

 یآورتاب شیافزا در یمؤثر نقش و کرده فراهم را

 غیر شور آب منابع بر فشار کاهش ،یکشاورز یهاسامانه

 .دینما فایا میاقل رییتغ طیشرا در ییغذا تیامن به کمک و

 

 های ترویجیتوصیه

گیری از با بهره یا شورورزی توسعه کشاورزی شور

به عنوان یک راهبرد کلان برای مقابله با  هاتیهالوف

آبی، شوری و امنیت غذایی، فرصت های کمبحران

ارزشمندی برای مدیریت پایدار منابع آب و خاک و 

 .استفاده از ظرفیت اراضی شور کشور فراهم آورده است

 شورورزیبرداری موفق از این پتانسیل و تبدیل برای بهره

کار عملی در سطح مزرعه، از یک مفهوم علمی به یک راه

انجام اقدامات زیر در قالب یک رویکرد هماهنگ و 

 .چندسطحی ضروری است

های بومی و مناسب هر شناسایی و توسعه گونه .1

انجام مطالعات جامع در سطح کشور برای  :منطقه

های بومی هالوفیت با ارزش اقتصادی، شناسایی گونه

برتر مناسب برای هر های توسعه بانک ژن، و معرفی گونه

های بومی به دلیل منطقه اقلیمی و شوری. استفاده از گونه

سازگاری بالاتر با شرایط محلی، شانس استقرار و بقای 

های غیربومی به بیشتری دارد و از خطر تبدیل گونه

اولویت باید با  .کندهای مهاجم جلوگیری میگونه

تا علاوه بر  های بومی یا سازگارشده هر منطقه باشدگونه

محیطی ناشی از افزایش موفقیت کشت، خطرات زیست

 .های غیربومی کاهش یابدورود گونه

توسعه مزارع الگویی و ترویج کشت . 2

های ترویج کشت گونهبا ارزش اقتصادی: های هالوفیت

هالوفیت با کاربردهای چندمنظوره )علوفه، سبزی، روغن، 

شیه کویرها و سوخت و احیای خاک( در اراضی شور حا

هایی که علاوه خشک. تأکید بر گونهمناطق خشک و نیمه

بر تولید محصول، به احیای اراضی شور )فیتودسالی 

ایجاد مزارع . کنندشدن( و ترسیب کربن نیز کمک می

تواند نقش مهمی الگویی در مناطق دارای اراضی شور می

های شورزیست و افزایش پذیرش در نمایش عملی قابلیت

 .توسط کشاورزان داشته باشد آن

برگزاری  :بردارانآموزش و توانمندسازی بهره. 1

های آموزشی و ترویجی گسترده برای کشاورزان و دوره

های کشت، داشت، برداشت و برداران در زمینه روشبهره

ها. تهیه و توزیع بروشورها و راهنماهای فرآوری هالوفیت

به زبان  بردارانهرهعملی و کاربردی و متناسب با نیاز ب

فهم برای کشاورزان. همچنین تأکید بر مزایای گویا و قابل

های محیطی این روش و ارائه مثالاقتصادی و زیست

 .عملی از مزارع موفق
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 چکیده

و تشدید فرآیند شور شدن آب و خاک، تولید محصولات زراعی و تأمین علوفه مورد نیاز دام را در بخش  غیرشور کمبود منابع آب 

ای از منابع آب های جدی مواجه ساخته است. با وجود آنکه بخش عمدهخشک کشور با محدودیتقابل توجهی از مناطق خشک و نیمه

های گونه انتخاباند، برداری خارج شدهو در حال حاضر از چرخه بهرهبوده موجود در این مناطق دارای درجات مختلفی از شوری 

های یک مطالعه میدانی در دو منطقه یافته تواند زمینه استفاده هدفمند از این منابع را برای تولید علوفه فراهم سازد.متحمل به شوری می

زیمنس دسی 7/52و آب شور با هدایت الکتریکی  2/5کتریکی های متفاوت آب آبیاری )آب غیرشور با هدایت الاستان سمنان با کیفیت

ای پاییزه شامل تریتیکاله، گندم و جو نشان داد که این گیاهان از ظرفیت تولید علوفه در شرایط آبیاری بر متر( و با بررسی سه غله علوفه

 20وری آب و درصدی بهره 77فه تر، درصدی عملکرد علو 75 های شور برخوردارند. با این حال، شوری آب موجب کاهشبا آب

آب شور کاهش  باتن در هکتار  0/57تن در هکتار در شرایط آب غیرشور به  04درصدی پروتئین خام شد. میانگین عملکرد علوفه تر از 

نیز بالا  آب با شوری کیلوگرم بر مترمکعب رسید. نتایج نشان داد که حتی در شرایط استفاده از 00/2به  7/54وری آب نیز از یافت و بهره

دهای دامپروری را تأمین کرد. در این پژوهش، تریتیکاله در مقایسه با گندم حای واتوان با انتخاب گیاهان مناسب، بخشی از نیاز علوفهمی

تواند می. بنابراین، تریتیکاله داشتتری ای مطلوبو جو از سازگاری بیشتری در برابر تنش شوری برخوردار بود و عملکرد علوفه

گیری موفق از این راهکار مستلزم محدود است. بهره غیرشور ای مناسب برای کشت در مناطقی باشد که دسترسی به منابع آبگزینه

های مناسب مدیریت زراعی است. کشت غلات کارگیری روششور و بهمناسب شرایط ارزیابی کیفیت آب و خاک، انتخاب ارقام 

سازد که را فراهم میاز سال ای مندی از نزولات جوی فصلی، امکان تولید علوفه سبز در دورهون بر بهرهای در فصل پاییز افزعلوفه

های نامتعارف، به برداری هدفمند از آبتواند ضمن بهرهاند. اتخاذ این رویکرد میی با کمبود علوفه مواجهدارمعمولاً واحدهای دام

آب کشور های زراعی و دامی در مناطق خشک و کمو بهبود پایداری فعالیت غیرشور آب افزایش تولید علوفه، کاهش فشار بر منابع

 .کمک کند

 ، تریتیکالهپایداری تولید علوفهشور، ،  شورورزی، آب :هاکلیدواژه
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 بیان مسئله

تولید در فرآیند نهاده  ترینبه عنوان اساسیآب 

تولید محصولات  استمرارو  شودشناخته میکشاورزی 

دسترس  قابلو کیفیت منابع آب  کمیتبه میزان  زراعی

. ایران به دلیل قرار گرفتن در منطقه خشک و قرار دارد

رو خشک جهان، با محدودیت جدی منابع آب روبهنیمه

، محیط، افزایش دمای میزان بارش. کاهش (11) است

ری مفرط از بردابهرهها و خشکسالی هایدورهتداوم 

بر  افزونآب زیرزمینی موجب شده است که  هایسفره

نیز در بسیاری از  این منابعکاهش حجم منابع آب، کیفیت 

ها نشان بررسی. با روند نزولی مواجه شودمناطق کشور 

ویژه بخش قابل توجهی از منابع آب موجود به دهد کهمی

در مناطق مرکزی و شرقی کشور دارای شوری متوسط تا 

زیاد هستند و استفاده از آنها برای بسیاری از محصولات 

براساس گزارشات آب  .زراعی با محدودیت همراه است

ای و سازمان جهاد کشاورزی استان سمنان، بیش از منطقه

های زیرزمینی استان از منابع آب درصد آب کشاورزی 74

های زمینی در بخشهای زیرشود. کیفیت آبتامین می

وسیعی از استان )ایوانکی، گرمسار، سمنان، دامغان و 

هایی از شاهرود( نامطلوب و دارای شوری زیادی بخش

دلیل بهذکر شده (. مناطق C4و  C3است )کلاس 

های ارای خاککیفیت، دمجاورت با کویر علاوه بر آب بی

شور نیز هستند که این امر ناشی از آب آبیاری و زهکش 

 مناطق کویری است. میانگین هدایت الکتریکی آب

زیمنس دسی 1/0از  مناطق فراتراین از  های وسیعیبخش

و حتی شوری آب در برخی از این مناطق به  ،است بر متر

 رسد. از طرف دیگر مطالعاتهم می زیمنس بر متردسی 52

انجام شده توسط سازمان آب منطقه استان سمنان، نشان 

 هاییزیرزمینی حتی در دشت هایدهد که کیفیت آبمی

)بسطام، میامی، شاهرود و  تری دارندکه کیفیت مناسب

است. بطوریکه در برخی از این  کاهش، رو به بیارجمند(

سال  54ها به سه برابر در ها، افزایش شوری آبدشت

 (.0است )رسیده اخیر 

منابع آب، تأمین  تنگاهای موجود در حوزهدر کنار  

بخش  اساسیهای چالشجمله علوفه مورد نیاز دام نیز از 

 ای ازعمده سهم. علوفه گرددمحسوب میکشاورزی 

در  محوریدهد و نقش دام را تشکیل می ه غذاییرجی

. کندایفا میهای دامی تولید شیر، گوشت و سایر فرآورده

های تولید، محدودیت منابع آب هزینهفرآیند افزایش 

خوراک دام، ضرورت  هاینهاده بازار ثباتیبیو  غیرشور

های جدید تولید علوفه را بیش از پیش توسعه روش

 .(0) است برجسته ساخته

از علوفه مورد نیاز کشور از  قابل توجهیبخش 

گرم سال کشت  فصولکه در  گرددمیمحصولاتی تأمین 

امر در شرایطی نیاز دارند. این  بالاییو به آب نسبتاً  شده

تبخیر و تعرق نیز میزان ، یزماندوره که در همین  است

های بین بخش ایفزایندهو رقابت  رسدبه اوج خود می

موجود از منابع آب  برداریبهرهبرای مختلف کشاورزی 

سال  سرد فصول، تولید علوفه در رواین از. گیردشکل می

تواند راهکاری مؤثر برای و استفاده از منابع آبی کمتر می

و بهینه سازی مصرف  غیرشورکاهش فشار بر منابع آب 

پاییزه سبز  هایعلوفهتولید  علاوه بر. (5) آن به شمار آید

های خشبی حاصل از های شور، علوفهبا استفاده از آب

های مقاوم به شوری و خشکی مانند آتریپلکس، گز گونه

توانند به عنوان بخشی های بومی نیز میو برخی درختچه

ها ضمن از جیره دام مورد استفاده قرار گیرند. این گونه

برخورداری از نیاز آبی کم و توانایی رشد در شرایط 

کیفیت و اراضی های کمبرداری از آبنامساعد، امکان بهره

های رو، تلفیق علوفهکنند. از اینبازده را فراهم میکم

های خشبی، راهبردی زراعی متحمل به شوری با علوفه

های دامپروری، کاهش آوری نظاممؤثر برای افزایش تاب

و استفاده بهینه از منابع آب  غیرشورفشار بر منابع آب 

 (.54د )رونامتعارف در مناطق خشک کشور به شمار می

های شور و از آب گیریبهرههای اخیر، در سال

کشاورزی شورزیست و رویکرد  رچوبچاشور در لب

ای قرار گرفته اقبال فزاینده ومورد توجه « شورورزی»

بر انتخاب گیاهان  اتکابا  کشاورزی شورزیست. است
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برداری از مزرعه، امکان بهره بهینهو مدیریت  سازگار

خاطر به ترکه پیش آوردمیبخشی از منابع آبی را فراهم 

کشاورزی تولیدات کاربرد محدودی در کاهش کیفیت آن 

تریتیکاله، گندم و  از قبیلای پاییزه داشتند. غلات علوفه

 نقش توانندیمکه  گیرندزمره گیاهانی قرارمی درجو 

کشت پاییزه این گیاهان . ندینما فایا راستا نیا در یمؤثر

در پاییز و زمستان،  هاآندلیل قرار گرفتن فصل رشد به

های فصل سرد ها از طریق بارشبخشی از نیاز آبی آن

ها به طور کامل با آب شور آبیاری آن شود وتأمین می

د. در نتیجه، این گیاهان نسبت به بسیاری از شوانجام نمی

محصولات تابستانه کمتر در معرض تنش شوری قرار 

برای  ای مناسبگرفته و با نیاز آبی کمتر، گزینه

 .شوندهای نامتعارف محسوب میبرداری از آببهره

 ،یکی از مناطق خشک کشوربه عنوان استان سمنان  

 در اختیار دارد.را بالا شوری  بای از منابع آب یزیادبخش 

تولید علوفه با  سنجیامکان ارزیابی و از این رو، بررسی

نیاز تأمین بخشی از  درتواند استفاده از این منابع آبی می

نقش وری منابع موجود بهره ارتقایای دامداران و علوفه

 حاصل از، نتایج پژوهش حاضر. در نماید ای ایفاسازنده

تولید علوفه سبز پاییزه با  پیرامونمیدانی  مطالعه یک

و قابلیت  گردیدههای شور و غیرشور ارائه استفاده از آب

مورد مزرعه واقعی از این راهکار در شرایط  کاربرد

 گیرد.تحلیل قرار می و بررسی
 

 یا راهکار دستاوردمعرفی 

 های شورتولید علوفه سبز پاییزه با استفاده از آب

برداری از منابع برای بهره کارآمدیکی از راهکارهای  

، تولید علوفه سبز پاییزه با استفاده از گیاهان متعارفناآب 

متحمل به شوری است. علوفه سبز پاییزه که در بسیاری 

شود، به شناخته می« قصیل» عنواناز مناطق کشور با 

که در فصل پاییز کشت شده و  گرددمیگیاهانی اطلاق 

در اواخر زمستان یا اوایل بهار به عنوان علوفه برداشت 

در تأمین خوراک  محورینوع علوفه نقش  . اینگردندمی

که تولید  ایدوره در؛ کندمی ایفادام در فصول سرد سال 

با و دسترسی به علوفه تازه  گردیدهعلوفه تابستانه متوقف 

  .(1) است یت جدی مواجهمحدود

واجد مزایای چندگانه است. های پاییزه کشت علوفه

پاییزه و زمستانه، در های بارشاز مندی با بهره گیاهاناین 

در که میزان تبخیر و تعرق  پردازندو نمو میای رشد دوره

و در مقایسه با بسیاری از  ی قرار داردترپایینسطح 

افزون . ازآبی به مراتب کمتری دارندینمحصولات تابستانه 

برداشت علوفه در اواخر زمستان و اوایل بهار  بر این،

زمانی بازه ی دام در اهایغذتبخشی از نیاز  گرددمیموجب 

به عنوان یک تأمین شود که معمولاً کمبود علوفه تازه 

 .(2) چالش جدی در تولیدات دامی مطرح است

ای پاییزه از در میان گیاهان مختلف، غلات علوفه 

آبی و ها برای تولید علوفه در شرایط کمترین گزینهمناسب

تیکاله، جو ترین این گیاهان شامل تریشوری هستند. مهم

و گندم است که علاوه بر عملکرد مناسب، توانایی نسبی 

 .تحمل شوری آب و خاک را نیز دارند

گندم و چاودار است و با بین تریتیکاله حاصل تلاقی  

بوجود آمده های مطلوب این دو گیاه ویژگی تلفیقهدف 

. این گیاه از یک سو دارای عملکرد بالا و کیفیت است

است و از سوی دیگر تحمل برخوردار مناسب علوفه 

شوری، خشکی و  نظیرهای محیطی به تنش مطلوبینسبتاً 

در شرایطی که . تریتیکاله دهدازخود نشان میسرما 

بسیاری از محصولات زراعی با کاهش شدید عملکرد 

در سطح تولید قادر به حفظ همچنان  ،گردندمواجه می

 .(11) استقابل قبولی 

بر تولید علوفه سبز، برای تهیه سیلو و این گیاه علاوه 

تولید دانه نیز قابل استفاده است. عملکرد علوفه تریتیکاله 

و  رودفراتر میاز گندم محیطی در بسیاری از شرایط 

های اخیر توجه سالامر موجب گریده است که همین 

. تحمل را به خود جلب نمایدبرداران پژوهشگران و بهره

 دارایهای شوری و امکان استفاده از آببه  بالاتر در برابر

این گیاه به  برجستههای تر از دیگر ویژگیکیفیت پایین

 .(7) رودشمار می
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یکی از ای به شوری ترین غله علوفهمتحملجو 

ترین و سازگارترین غلات زراعی در مناطق خشک قدیمی

خشک است. این گیاه رشد سریعی دارد، زودرس و نیمه

خوراک و پرانرژی برای دام تولید ای خوشعلوفهاست و 

کند. نیاز آبی نسبتاً کم و سازگاری مناسب با شرایط می

نامساعد محیطی موجب شده است که جو در بسیاری از 

ای مهم شناخته مناطق کشور به عنوان یک گیاه علوفه

 .شود

قابل توجه این های جو، تحمل ویژگی بارزتریناز 

در شرایطی که بسیاری از  جوری است. شو گیاه در برابر

 روبروعملکرد  با کاهش چشمگیرمحصولات زراعی 

قابل قبول در سطح تولید علوفه  همچنان تواناییشوند، می

بسیاری از گیاهان  با درمقایسه. جو نمایدرا حفظ می

آبی کم در برابر تنشتحمل بیشتری از ای تابستانه، علوفه

 .(7) برخوردار استو خشکی 

در تولید دانه،  محوری خود جایگاهبر  افزوننیز گندم 

برخوردار قابلیت مناسبی برای تولید علوفه پاییزه نیز 

از کشور به خوبی  های وسیعیبخش. این گیاه در است

از شناخته شده و مدیریت زراعی آن برای کشاورزان 

است. علوفه گندم از  یی و تسلط کافی برخوردارآشنا

سهم تواند برخوردار بوده و می مطلوبیای کیفیت تغذیه

تحمل  .(0) از نیاز غذایی دام را تأمین کند قابل توجهی

گندم به شوری کمتر از جو و در بسیاری از موارد کمتر از 

اما در شرایط شوری متوسط همچنان  .تریتیکاله است

اشد. به همین دلیل در تواند عملکرد قابل قبولی داشته بمی

 ،مناطقی که شوری آب و خاک در حد متوسط قرار دارد

های تولید علوفه تواند به عنوان یکی از گزینهگندم می

 .پاییزه مورد توجه قرار گیرد

 میدانی در استان سمنان مطالعهنتایج 

ای در مرکز تحقیقات و آموزش پژوهش دو ساله 

 زراعی هایطی سال استان سمنان )شاهرود( درکشاورزی 

)آب  کیفیت آب آبیاری سطح از با دو 5045تا  5011

 شد.  انجام شور و غیرشور(

از ارقام گندم، جو و تریتیکاله به شرح در این پژوهش 

 زیر استفاده شد.

 نارین( _زرینه  _ )میهن  ارقام گندم -

 گلشن( _ آذران  _ )بهمن ارقام جو -

 سناباد( _ هاشمی _ )پاژ ارقام تریتیکاله -

در دو منطقه در استان سمنان انجام شد. مطالعه این  

 ،در منطقه بسطام )اراضی مرکز تحقیقات 5مزرعه شماره 

( و منابع طبیعی استان سمنان کشاورزیو ترویج آموزش 

با آب آبیاری بدون محدودیت شوری )هدایت الکتریکی 

تل در منطقه  2متر(، و مزرعه شماره زیمنس بر دسی 2/5

کیلومتری جنوب شاهرود )مزرعه یک  24واقع در 

-دسی 7/52کشاورز محلی( با شوری آب آبیاری زیاد )

متر( انتخاب شد. بافت خاک هر دو مزرعه لوم زیمنس بر 

زیمنس بر دسی 0/20و  0/5ترتیب ها بهو شوری خاک آن

و  5ول ادو منطقه در جد و خاک نتایج کیفی آبمتر بود. 

  .استشده ارائه  2

 5044اواخر آبان ماه  در دو منطقه کاشت محصول در 

ها در نیمه اول برداشت محصول در مرحله خمیری دانهو 

 نه. در هر منطقه انجام شد (5045) بعد  اردیبهشت سال

تیکاله انتخاب شد. یکرت آزمایشی از ارقام گندم، جو و تر

متر طول بود.  51متر عرض و  0هر کرت آزمایشی دارای 

تیپ( نوار ای )روش قطره ،روش آبیاری در منطقه بسطام

)آبیاری غرقابی(  کرتیآبیاری و در منطقه تل روش 

انتخاب شد.  مطابق با عرف منطقه و کیفیت آب آبیاری

متر وسط هر کرت با حذف اثرات  0 از برداشت محصول

 .(1) انجام شد تیمارها ایحاشیه

 عملکرد علوفه تر

در منطقه بسطام با آبیاری غیر شور ارقام تریتیکاله  

بیشترین عملکرد علوفه تر را به خود اختصاص دادند که 

ها رقم سناباد در جایگاه نخست قرار گرفت. در بین آن

پس از تریتیکاله ارقام گندم عملکردشان در رتبه دوم از 

ای که ارقام گندم گونهنظر عملکرد علوفه جای گرفتند. به
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نارین و میهن بیشترین عملکرد را در بین ارقام گندم 

داشتند و رقم زرینه در مرتبه بعدی قرار گرفت. عملکرد 

علوفه ارقام جو نیز در مقایسه با ارقام تریتیکاله رتبه آخر 

ترین سطح مشاهده در بین ارقام تریتیکاله و گندم در پایین

، شد. در منطقه تل با شرایط شوری بالای آب و خاک

ای را از خود ارقام تریتیکاله و جو بیشترین عملکرد علوفه

نشان دادند. عملکرد ارقام تریتیکاله، جو و گندم در شکل 

و حجم آب مصرفی در دو منطقه شور و غیرشور در  5

 شده است. ارائه 0جدول 

 تولید علوفه سبز پاییزه مورد استفاده در  مزارع تحقیقاتی کیفی آب و تحلیل نتایج تجزیه  - 1 جدول

 منطقه

 هدایت الکتریکی

(EC) 

زیمنس بر )دسی

 متر(

pH 

 هاکاتیون

 )میلی اکی والان بر لیتر(

 هاآنیون

 بر لیتر()میلی اکی والان 
نسبت 

جذب 

 سدیم
(SAR) 

2++ Mg2+  Ca
 +Na

 +K
 -Cl

 -2SO4
 -2

3CO +  -
3HCO 

 5/2 17/2 12/4 2/1 - 1/0 0/1 5/7 2/5 بسطام

 2/51 20/2 12/4 77 - 7/15 0/01 20/7 7/52 تل

 

 شاهرود شهرستان در شیآزما مورد مزرعه دودر  خاك فیزیکوشیمیاییخصوصیات   -2جدول

 گیری شدهاندازهپارامترهای 

 منطقه تل منطقه بسطام

 متر(عمق خاك )سانتی متر(عمق خاك )سانتی

03 - 3 03-03 03 - 3 03-03 

 بافت خاك 

 درصد شن  -الف

 درصد سیلیت  -ب

 درصد رس -ج

 لوم

01 

02 

20 

 لوم

01 

00 

25 

 لوم

07 

01 

50 

 لوم

07 

07 

50 

 07/5 07/5 11/5 00/5 ( متر مکعبگرم بر سانتی)مخصوص ظاهری  جرم -

 7/51 2/24 7/51 7/24 رطوبت وزنی در حد ظرفیت مزرعه)درصد( -

 1 0/1 1 1/1 )درصد(دائم  رطوبت وزنی در نقطه پژمردگی -

 1/7 7/7 7/7 1/7 (pH)اسیدیته خاک  -

 0/22 0/20 0/5 0/5 زیمنس بر متر(هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک)دسی -

 عناصر غذایی 

 پتاسیم قابل جذب)قسمت در میلیون( -الف

 فسفر قابل جذب)قسمت در میلیون(  -ب

 کل)درصد( نیتروژن -ج

 ماده آلی )درصد( -د

 

514 

50 

41/4 

7/4 

 

514 

52 

41/4 

1/4 

 

200 

0/55 

40/4 

5 

 

200 

52 

40/4 

71/4 
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 غیرشور در شهرستان شاهرودعملکرد علوفه تر سبز پاییزه در طرح تحقیقاتی با آب شور و  -1شکل 

 
 شاهرود ، واقع دردر منطقه بسطامآب غیر شور استفاده از مزرعه تحقیقاتی تولید علوفه سبز با  :2شکل 

 

 جنوب شاهرود ، واقع دردر منطقه تل ی بسیار بالاشوربا آب استفاده از مزرعه تحقیقاتی تولید علوفه سبز با  :0شکل 
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 وری آب آبیاریبهره

در منطقه بسطام با آب معمولی )غیر شور( ارقام تریتیکاله 

. خود اختصاص دادند بهرا  وری مصرف آببهرهبیشترین 

نظر  ازدوم و جو در رتبه سوم جایگاه ارقام گندم در 

شرایط . در منطقه تل با ندقرار گرفتوری مصرف آب بهره

تریتیکاله و جو بیشترین  ارقام ،آب و خاکشوری بالای 

مرتبه در گندم  ارقامو را داشتند  وری مصرف آببهره

ای در هر وری آب در ارقام علوفهبهره. جای گرفتندبعدی 

 .ارائه شده است 0شکل دو منطقه در 

  های انجام پژوهشحجم آب آبیاری در سال :0 جدول

 محل آزمایش
 آبیاریکیفیت آب 

  زیمنس بر متر()دسی
 روش آبیاری

 حجم آب

 مترمکعب در هکتار() 

 1544 قطره ای نواری 2/5 ایستگاه تحقیقات کشاورزی بسطام

 0114 کرتی 7/52 منطقه تل )یونس آباد(

 

 تحلیل اقتصادی

شده تولید علوفه در سال اجرای پژوهش، های تمامهزینه 

سازی زمین، تهیه بذر، نوارهای آبیاری شامل عملیات آماده

ای )نوار تیپ(، هزینه نیروی کار، کودهای شیمیایی قطره

 رقمی معادل عملیات برداشت بود که در مجموعو آلی و 

قیمت  گردید.میلیون تومان در هر هکتار برآورد  74

 0بازار،  نرخوش هر کیلوگرم علوفه تازه بر اساس فر

ارقام . سود خالص هر یک از انواع منظور شدهزار تومان 

ها از هزینه مجموعکسر طریق ، از مطالعهمورد  ایعلوفه

تعیین  ودرآمد حاصل از عملکرد هر تیمار، محاسبه 

های کشت علوفهحاصل از درآمد خالص  1گردید. شکل 

شور و غیرشور در  یاری با آبرایط آبپاییزه را در ش

 .دهدیک هکتار نشان می مقیاس

 
 شور و غیرشور هایطرح تحقیقاتی با آبقالب علوفه سبز پاییزه در در تولید آب مصرف وری بهره :4شکل 
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 تحلیل اقتصادی

 ،سال اجرای پژوهششده تولید علوفه در های تمامهزینه 

بذر، نوارهای آبیاری تهیه سازی زمین، آماده عملیات شامل

، کودهای شیمیایی نیروی کارای )نوار تیپ(، هزینه قطره

 رقمی معادل عملیات برداشت بود که در مجموعو آلی و 

قیمت  گردید.میلیون تومان در هر هکتار برآورد  74

 0بازار،  نرخفروش هر کیلوگرم علوفه تازه بر اساس 

ارقام . سود خالص هر یک از انواع منظور شدهزار تومان 

ها از هزینه مجموعکسر طریق ، از مطالعهمورد  ایعلوفه

تعیین  ودرآمد حاصل از عملکرد هر تیمار، محاسبه 

های کشت علوفهحاصل از درآمد خالص  1گردید. شکل 

 شور و غیرشور در یاری با آبپاییزه را در شرایط آب

 .دهدیک هکتار نشان می مقیاس

 

 مورد مطالعه دو منطقه طرح تحقیقاتیقالب  پاییزه درسبز های علوفهتولید  حاصل ازسود خالص  :5شکل 

 ترویجیتوصیه 

های پژوهش انجام شده، کشت تولید براساس یافته 

ها و تواند به دلیل استفاده از بارشعلوفه در فصل پاییز می

کاهش تبخیر و تعرق گیاه در مقایسه با فصل تابستان، 

وری مصرف آب گردد. تولید علوفه در سبب افزایش بهره

های شرایط آبیاری با کیفیت آب معمولی و آبیاری با آب

شور امکان پذیر است. کیفیت آب آبیاری و شوری خاک 

دی دارد. شوری آب آبیاری بر عملکرد علوفه تاثیر زیا

وری عملکرد علوفه، ارتفاع بوته، طول سنبله و بهره

های پاییزه از دهد. در بین علوفهمصرف آب را کاهش می

نظر عملکرد محصول و سایر خصوصیات رشدی با 

ترتیب با آبیاری شور و غیر شور، اولویت کشت به

 محصولات تریتیکاله، گندم و جو است.

 رح زیر است.مراحل کار به ش

در صورت فراهم بودن شرایط، کاشت محصول  -

اوایل مهر ماه )برای برداشت یا چرای علوفه در اواخر 

-پاییز( و یا اواخر آبان )برای برداشت در بهار( توصیه می

 شود.

ها برداشت محصول در مرحله خمیری خوشه -

براساس تاریخ کاشت در اواخر فصل پاییز یا اوایل فصل 

 شود.ام بهار انج

روش آبیاری در مناطق بدون محدودیت شوری  -

ای )نواری تیپ( و در مناطق با آبیاری ترجیحا روش قطره

آب شور، روش آبیاری سطحی )کرتی یا نواری( توصیه 

 شود.می
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حجم آب مصرفی برای تولید علوفه پاییزه در  -

ای )نواری تیپ( مناطق غیر شور با روش آبیاری قطره

ترمکعب در هکتار و در شرایط شور با م 1444حدود 

 7444روش آبیاری سنتی )نواری یا کرتی( حدود 

-مترمکعب )براساس شرایط منطقه و بارش( برآورد می

 گردد.
 

 

 
 چپ آب شور(سمت راست آب غیرشور و سمت ) در آب شور و غیرشورسبز پاییزه مقایسه خصوصیات رشدی ارقام علوفه  :0شکل 
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شود نوع علوفه و رقم در شرایط شور و توصیه می

 صورت زیر انتخاب گردد.ه غیرشور ب
 های معمولی )غیرشور(آب -الف

 5از در مناطق با شوری آب آبیاری کمتر  -

( اولویت کشت مطلوب)آب با کیفیت  زیمنس بر متردسی

. در تعلق داردهای تریتیکاله، گندم و جو ترتیب با علوفهبه

ارقام علوفه تریتیکاله پاژ، هاشمی و سناباد و  ،این شرایط

ای علوفهگندم نارین دارای بیشترین عملکرد رقم همچنین 

ارقام خواهند بود. این برخوردار وری مصرف آب و بهره

قادرند ( مطلوبغیر شور )آب با کیفیت  آبدر شرایط 

وری مصرف تن در هکتار و بهره 04ز عملکردی بیش ا

را محقق کیلوگرم بر مترمکعب در هکتار  7/54آب 

 .سازند

عنوان علوفه پاییزه در مناطق با کشت تریتیکاله به -

(، زیمنس بر متردسی 5 کیفیت آب آبیاری خوب )کمتر از

تن در  74بیش از علوفه رقم سناباد )با پتانسیل عملکرد 

پاژ تریتیکاله تری نسبت به دو رقم هکتار( در اولویت بالا

تن در  71بیش از علوفه و هاشمی )با پتانسیل عملکرد 

هکتار( قرار دارد. بنابراین با توجه به امکان سهولت 

دسترسی به هر کدام از ارقام مذکور، بهتر است اولویت 

 ارقام رعایت شود.

عنوان علوفه پاییزه در مناطق با کشت گندم به -

(، زیمنس بر متردسی 5 آبیاری خوب )کمتر ازکیفیت آب 

تن  01بیش از علوفه نارین )با پتانسیل عملکرد گندم رقم 

در هکتار( در اولویت بالاتری نسبت به دو رقم میهن و 

تن در هکتار(  04بیش از علوفه عملکرد  زرینه )با پتانسیل

 قرار دارد.

ت علوفه پاییزه در مناطق با کیفیعنوان کشت جو به -

جو (، رقم زیمنس بر متردسی 5 آب آبیاری خوب )کمتر از

تن در  14بیش از علوفه گلشن )با پتانسیل عملکرد 

هکتار( در اولویت بالاتری نسبت به دو رقم بهمن و 

تن در  01بیش از علوفه آذران )با پتانسیل عملکرد 

 هکتار( قرار دارد.

 های شورآب -ب

 52 حدود درمناطق با شوری آب آبیاری  در -

( اولویت با شوری بسیار بالا)آب  زیمنس بر متردسی

های تریتیکاله، گندم و جو ترتیب با علوفهکشت به

. در این شرایط ارقام علوفه تریتیکاله یابداختصاص می

گندم نارین دارای رقم پاژ، هاشمی و سناباد و همچنین 

وری مصرف آب و بهرهای علوفهبیشترین عملکرد 

 بالا قادرند یشور آب با در شرایطارقام خواهند بود. این 

وری مصرف تن در هکتار و بهره 57عملکردی بیش از 

را تحقق کیلوگرم بر مترمکعب در هکتار  00/2 معادل آب

 .بخشند

عنوان علوفه پاییزه در مناطق با کشت تریتیکاله به -

(، رقم متر زیمنس بردسی 52 در حدودآب شور )شرایط 

تن  24بیش از علوفه پاژ و هاشمی )با پتانسیل عملکرد 

در هکتار( در اولویت بالاتری نسبت به رقم سناباد )با 

تن در هکتار( قرار  57بیش از  علوفه عملکرد پتانسیل

در مقایسه با دو رقم پاژ و هاشمی دارند. رقم سناباد 

 شوری دارد.حساسیت بیشتری نسبت 

عنوان علوفه پاییزه برای مناطق با بهدر کشت گندم  -

(، رقم زیمنس بر متردسی 52 در حدودآب شور )شرایط 

تن در هکتار(  57بیش از علوفه زرینه )با پتانسیل عملکرد 

در اولویت بالاتری نسبت به دو رقم میهن و نارین )با 

تن در هکتار( قرار  51بیش از علوفه پتانسیل عملکرد 

 دارد.

عنوان علوفه پاییزه برای مناطق با بهدر کشت جو  -

(، رقم زیمنس بر متردسی 52 در حدودآب شور )شرایط 

تن در  24بیش از علوفه آذران )با پتانسیل عملکرد 

هکتار( در اولویت بالاتری نسبت به دو رقم بهمن و 

تن در  50بیش از علوفه گلشن )با پتانسیل عملکرد 

 هکتار( قرار دارد.

 توصیه ترویجی 

و افزایش شوری آب و خاک،  غیرشورکمبود آب  

های شور را به یکی از راهکارهای مهم استفاده از آب

خشک کشور تبدیل در مناطق خشک و نیمه کشاورزی

توان با کرده است. نتایج این پژوهش نشان داد که می
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های شور، علوفه سبز پاییزه تولید کرد و استفاده از آب

 .را تأمین نمود بخشی از نیاز خوراک دام

های دلیل استفاده از بارندگیای پاییزه بهغلات علوفه 

فصل سرد، نیاز آبی کمتر و سازگاری مناسب با شرایط 

اقلیمی، گزینه مناسبی برای این مناطق هستند. برای 

شود کشاورزان قبل از دستیابی به عملکرد بهتر، توصیه می

آگاهی کشت، از وضعیت شوری آب و خاک مزرعه خود 

 .داشته باشند و از ارقام متحمل به شوری استفاده کنند

در طول فصل رشد، مدیریت صحیح آبیاری،  

جلوگیری از تنش خشکی و تغذیه مناسب گیاه، نقش 

های مهمی در افزایش تولید علوفه دارد. کشت علوفه

جویی در مصرف آب، امکان تولید پاییزه علاوه بر صرفه

که معمولاً کمبود خوراک دام  علوفه تازه را در فصلی

 .کندوجود دارد، فراهم می

 بردارانتوصیه نهایی برای بهره

برای شرایط اقلیمی مشابه استان سمنان و در -

های شور، تریتیکاله بهترین گزینه صورت استفاده از آب

برای تولید علوفه سبز پاییزه است. در میان ارقام 

لیل تحمل بیشتر به شده، ارقام پاژ و هاشمی به دبررسی

تن علوفه تر در هکتار، برای  24شوری و تولید بیش از 

شوند. همچنین، در کشت در این مناطق توصیه می

صورت عدم دسترسی به بذر تریتیکاله، جو رقم آذران 

عنوان گزینه جایگزین مناسب مورد استفاده تواند بهمی

 .قرار گیرد

مشابه استان برای مزارع دارای آب شور در شرایط -

سمنان، تریتیکاله )ارقام پاژ و هاشمی( انتخاب اول برای 

عنوان تولید علوفه سبز پاییزه است و جو رقم آذران به

 .شودگزینه جایگزین مناسب توصیه می
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 2، میرناصرنویدی*1ابوالفضل آزادی
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 چکیده

طور گسترده در مناطق دلیل تولید شکر، اتانول، بیوانرژی و باگاس، بهترین محصولات اقتصادی جهان است که بهنیشکر یکی از مهم

ترین مناطق مستعد کشت و تولید نیشکر در ایران است. یکی شود. استان خوزستان نیز یکی از مهمگرمسیری کشت میگرمسیری و نیمه

حساس به شوری قرار تولید کشاورزی در این استان، شوری اراضی است. نیشکر در دامنه گیاهان حساس تا نیمههای ترین چالشاز مهم

رو، بررسی اثر شوری خاک بر عملکرد نیشکر و بازنگری زیمنس بر متر گزارش شده است. ازایندسی 7/5دارد و آستانه تحمل آن حدود 

این پژوهش با هدف بررسی تأثیر شوری خاک بر عملکرد نیشکر  .صول ضروری استدر فاکتور شوری جداول نیازهای رویشی این مح

پروفیل و مته در مزارع مختلف کشت نیشکر در  544و اصلاح فاکتور شوری در جدول نیازهای رویشی نیشکر انجام شد. بدین منظور، 

گیری و رابطه های خاک در محدوده توسعه ریشه اندازهویژگیقرار گرفت. استان خوزستان، با تأکید بر تنوع شوری خاک، مورد مطالعه 

نتایج نشان داد که رابطه بین شوری خاک و عملکرد نیشکر  .بین شوری خاک و عملکرد نیشکر با استفاده از رگرسیون ساده بررسی شد

شوری خاک یکی از  تبیین کند. بنابراین،درصد از تغییرات عملکرد را  27دار بوده و شوری خاک توانسته است حدود یاز نظر آماری معن

نتایج این پژوهش بر ضرورت مدیریت شوری از  .ترین عوامل محدودکننده عملکرد نیشکر در منطقه مورد مطالعه تشخیص داده شدمهم

، بازنگری طریق تسطیح اراضی، بهبود زهکشی، مدیریت آبیاری، استفاده از زیرشکن و اجرای عملیات آبشویی تأکید دارد. همچنین

تواند مبنای های میدانی و رابطه کمی بین شوری و عملکرد، میفاکتور شوری در جداول نیازهای رویشی نیشکر بر اساس داده

 .های تولید و مدیریت پایدار مزارع نیشکر در استان خوزستان فراهم کندتری برای ارزیابی تناسب اراضی، شناسایی محدودیتمناسب

  یورشکر، شخوزستان، نیسیون، رگر: كلیدی واژگان
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 بیان مسئله

ترین محصولات اقتصادی جهان نیشکر یکی از مهم

دلیل کاربرد گسترده در تولید شکر، اتانول، بهاست که 

های جانبی مانند کاغذ، نئوپان بیوانرژی، باگاس و فرآورده

و خوراک دام، نقش مهمی در اقتصاد کشاورزی و صنایع 

وابسته دارد. این گیاه عمدتاً در مناطق گرمسیری و 

شود و در صورت تأمین آب و گرمسیری کشت مینیمه

مناسب خاک و اقلیم، از ظرفیت  فراهم بودن شرایط

در ایران، اگرچه . (7) بالایی برای تولید برخوردار است

صورت محدود و نیشکر در برخی مناطق شمالی کشور به

شود، تولید تجاری و عمدتاً به شکل دیم کشت می

صورت آبی، عمدتاً در استان گسترده این محصول به

درصد  ۹۹از ای که بیش گونهخوزستان متمرکز است. به

 542از سطح زیر کشت نیشکر کشور، با مساحتی بیش از 

هزار هکتار، در این استان قرار دارد. همچنین، میانگین 

کیلوگرم در  11٬5۹1 عملکرد نیشکر در کشور حدود

شده است. بنابراین، استان خوزستان را گزارش  هکتار

ترین قطب تولید تجاری نیشکر در ایران توان مهممی

 .دانست

دلیل برخورداری از منابع بههمچنین استان خوزستان 

آب سطحی، اراضی گسترده و شرایط اقلیمی مناسب، 

شود. ترین قطب تولید نیشکر کشور محسوب میمهم

های مهم کرخه، دشت خوزستان در مسیر جریان رودخانه

کارون، دز، جراحی و هندیجان قرار دارد و بخش 

کشور در این استان  توجهی از منابع آب سطحیقابل

جریان دارد. وجود منابع آب و خاک مناسب و شرایط 

اقلیمی مطلوب، زمینه توسعه کشت نیشکر را در اراضی 

مختلف استان فراهم کرده است. بخش مهمی از اراضی 

های پای پل و دست دشتتحت کشت نیشکر در پایین

های حمیدیه، قدس، دشت آزادگان، دشت همچنین دشت

ن اساس، همی بر. دارد قرار خوشعین–کهعباس و ف

خان، سلمان های امیرکبیر، میرزا کوچککشت و صنعت

عنوان بخش مهمی از فارسی، دعبل خزاعی و فارابی به

مناطق تولید نیشکر استان، در این مطالعه مورد بررسی 

 .قرار گرفتند

با وجود ظرفیت بالای خوزستان، شوری خاک یکی 

های تولید کشاورزی در این استان محدودیتترین از مهم

ویژه در مناطق جنوبی آن است. شوری یکی از و به

شود که از های محیطی محسوب میترین تنشنامطلوب

های خاص و طریق ایجاد تنش اسمزی، سمیت یون

زدن تعادل عناصر غذایی، رشد و نمو گیاهان را برهم

د در اثر توان. افزایش شوری می(2) کندمحدود می

فرآیندهای طبیعی و همچنین عواملی مانند آبیاری 

نامناسب، استفاده از آب شور، ضعف زهکشی و مصرف 

های کشاورزی تشدید شود. در نامتعادل برخی نهاده

تواند شرایط شور، افزایش نسبت جذب سدیم نیز می

موجب تخریب ساختمان خاک، افزایش مقاومت خاک، 

کت آب در خاک و گیاه کاهش رشد ریشه و کاهش حر

 .شود

نیشکر اگرچه در مقایسه با برخی گیاهان زراعی 

تحمل نسبتاً مناسبی به شوری دارد، اما افزایش شوری در 

داری عملکرد و طور معنیتواند بهناحیه توسعه ریشه می

کیفیت محصول را کاهش دهد. مطالعات پیشین نشان 

عملکرد اند که آستانه شوری نیشکر برای کاهش داده

زیمنس بر متر است و با افزایش شوری، دسی 7/5حدود 

 یابدعملکرد ماده خشک و میزان ساکارز نیز کاهش می

. همچنین گزارش شده است که افزایش شوری در (0)

توجهی در عملکرد تواند کاهش قابلناحیه ریشه می

رو، مدیریت شوری در اراضی نیشکر ایجاد کند. ازاین

ویژه در مناطق دارای زهکشی بهتحت کشت نیشکر، 

نامناسب و خطر تجمع نمک، اهمیت زیادی دارد. استفاده 

های زیرزمینی و اعمال آبشویی مناسب از جمله از زهکش

اقدامات ضروری برای کنترل تجمع نمک در ناحیه ریشه 

 .(55) نیشکر است

از سوی دیگر، ارزیابی صحیح تناسب اراضی برای 

روز تفاده از جداول دقیق و بهکشت نیشکر نیازمند اس



 64.......... ....  .  ...... ..                                                     5641بهار و تابستان ، اول، شماره چهارم دورهمجله ترویجی شورورزی، 

 

نیازهای رویشی، خاکی و اقلیمی است. مقادیر و حدود 

شوری موجود در برخی جداول مورد استفاده در ارزیابی 

تناسب اراضی عمدتاً بر اساس مطالعات قدیمی و شرایط 

متفاوت اقلیمی، خاکی، مدیریتی و ارقام مورد کشت 

ین حدود با شرایط اند. بنابراین، ممکن است اتعیین شده

واقعی مزارع نیشکر امروزی استان خوزستان مطابقت 

ویژه، نبود رابطه کمی و مبتنی بر کامل نداشته باشند. به

های میدانی بین شوری خاک و عملکرد نیشکر، تعیین داده

های مختلف تناسب دقیق حدود شوری متناظر با کلاس

 .کنداراضی را با محدودیت مواجه می

دهد که یگر، مشاهدات میدانی نشان میاز طرف د

حتی در مزارعی با شوری نسبتاً مشابه، عملکرد نیشکر 

توجهی داشته باشد. این تفاوت تواند تفاوت قابلمی

های فیزیکی و زمان ویژگیاحتمالاً ناشی از اثر هم

شیمیایی خاک، وضعیت زهکشی، کیفیت و نحوه مصرف 

های ارقام ویژگی آب، مدیریت مزرعه، شرایط اقلیمی و

مورد کشت است. بنابراین، تعیین سهم واقعی شوری در 

تغییرات عملکرد و مشخص کردن حدود بحرانی آن، 

های مستلزم مطالعه میدانی گسترده و استفاده از روش

 .آماری مناسب است

در چنین شرایطی، تعیین رابطه کمی بین شوری خاک 

برای اصلاح  و عملکرد نیشکر و استفاده از این رابطه

تواند دقت فاکتور شوری در جداول نیازهای رویشی می

شده ارزیابی تناسب اراضی را افزایش دهد. جدول اصلاح

های تناسب اراضی، شناسایی مناطق تواند در تهیه نقشهمی

دارای محدودیت شوری، تعیین اولویت عملیات اصلاحی 

. (1) و مدیریت بهتر مزارع مورد استفاده قرار گیرد

تواند های شوری میهمچنین، شناخت دقیق محدودیت

تر برای توسعه کشت نیشکر و به انتخاب اراضی مناسب

 .شور کمک کندمناسب شرایط معرفی ارقام 

بنابراین، با توجه به اهمیت اقتصادی نیشکر، تمرکز 

کننده تولید تجاری آن در استان خوزستان و نقش تعیین

شوری در کاهش عملکرد، انجام پژوهشی مبتنی بر 

های واقعی مزارع ضروری است. بر همین اساس، داده

پژوهش حاضر با هدف بررسی اثر شوری خاک بر 

وری در جدول عملکرد نیشکر و اصلاح فاکتور ش

های نیازهای رویشی این محصول در کشت و صنعت

منتخب جنوب استان خوزستان انجام شد. در این پژوهش 

های خاک، ها و متهتلاش شد با مطالعه پروفیل

گیری شوری در محدوده توسعه ریشه و بررسی اندازه

رابطه آن با عملکرد واقعی مزارع، حدود مناسب شوری 

اسب اراضی نیشکر تعیین و مبنایی بندی تنبرای طبقه

علمی برای اصلاح جدول نیازهای رویشی این محصول 

 .فراهم شود

 

 معرفی دستاورد یا راهکار

نقطه شامل پروفیل و مته  544این پژوهش با مطالعه 

های نیشکر واقع در جنوب در مزارع کشت و صنعت

(. نقاط مطالعاتی 5استان خوزستان انجام شد )شکل 

ای انتخاب شدند که تا حد امکان شرایط مدیریتی، گونهبه

اقلیمی و سایر عوامل مؤثر بر عملکرد در مزارع مورد 

مطالعه مشابه باشد. هدف از این نحوه انتخاب نقاط، 

کاهش اثر سایر عوامل مؤثر بر عملکرد و فراهم کردن 

ویژه های سرزمین، بهتر اثر ویژگیامکان بررسی دقیق

های منتخب خاکرخ .، بر عملکرد نیشکر بودشوری خاک

برداری خاک سرویس بر اساس راهنمای تشریح و نمونه

حفاظت منابع طبیعی وزارت کشاورزی ایالات متحده 

شدند. از هر افق تشریح  (USDA-NRCS, 2012) ریکاآم

ها پس از انتقال به برداری انجام شد و نمونهخاک، نمونه

ای استاندارد مورد تجزیه هآزمایشگاه، بر اساس روش

 (ECe) قرار گرفتند. هدایت الکتریکی عصاره خمیر اشباع

 .گیری شدمتر اندازه EC با استفاده از دستگاه

برای هر مزرعه، پرسشنامه اختصاصی تهیه شد و 

اطلاعاتی شامل موقعیت جغرافیایی، عملکرد محصول، 

ی های ثابت و متغیر در یک سال زراعدورآبیاری و هزینه

های متغیر و ثابت شامل عملیات . هزینه(5) ثبت گردید

پاشی، آبیاری، هرس، شخم و دیسک، کوددهی، سم

آوری جمع .برداشت محصول و هزینه نیروی کار بود
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 51۹1تا  51۹2اطلاعات در طی سه سال متوالی، از سال 

انجام شد. اطلاعات مربوط به عملکرد هر یک از مزارع 

شده طی میانگین عملکرد گزارشمطالعاتی بر اساس 

های مختلف کشت نیشکر، که توسط کارشناسان و سال

آوری و محققان مربوطه در مراکز تحقیقات نیشکر جمع

 .کنترل شده بود، تعیین گردید

ویژه های خاک و اراضی، بهمنظور بررسی اثر ویژگیبه

های آماری شوری خاک، بر عملکرد نیشکر، از تحلیل

وصیفی، ضریب همبستگی، رگرسیون ساده و شامل آمار ت

رگرسیون چندمتغیره استفاده شد. در تحلیل رگرسیون 

عنوان متغیر ساده، ویژگی مورد نظر خاک یا سرزمین به

عنوان متغیر وابسته در نظر مستقل و عملکرد نیشکر به

گرفته شد. این روش امکان تعیین نوع و میزان ارتباط بین 

و همچنین تعیین سهم متغیر  متغیر مستقل و عملکرد

 .(2کند )مستقل در تبیین تغییرات عملکرد را فراهم می

های ها و افقهای خاک در عمقاز آنجا که ویژگی

گیری شدند، لازم بود برای هر خاکرخ یک مختلف اندازه

مقدار نماینده از هر ویژگی خاک تعیین شود. بدین 

بر اساس  منظور، میانگین وزنی با شاخص تصحیح عمق،

، مورد استفاده قرار گرفت. (1) سایس و همکاران روش

های مختلف شده در افقگیریبه این ترتیب، مقادیر اندازه

 .به یک مقدار واحد برای هر خاکرخ تبدیل شدند

های خاک و پس از تشکیل پایگاه داده، ویژگی

عنوان متغیرهای مستقل و اراضی، از جمله شوری، به

عنوان متغیر وابسته در نظر گرفته شدند. هعملکرد نیشکر ب

افزار های آماری با استفاده از نرموتحلیل کلیه تجزیه

SPSS   های آماری شامل انجام شد. شاخص 20نسخه

میانگین، مد، میانه، حداقل، حداکثر، واریانس، انحراف 

معیار، ضریب چولگی و ضریب کشیدگی محاسبه شدند. 

منظور ها بررسی شد. بهع دادههمچنین، نرمال بودن توزی

های خاک، تعیین شدت و جهت ارتباط عملکرد با ویژگی

در  .از ضریب همبستگی و تحلیل رگرسیون استفاده شد

جدول نیازهای فاکتور شوری در منظور اصلاح بهنهایت 

رویشی نیشکر، روابط رگرسیونی ساده بین هر یک از 

کرد نیشکر و عمل از جمله شوری  های مهم خاکویژگی

بر  شوری خاکترین رابطه برای هر بررسی شد. مناسب

اساس بالاترین ضریب همبستگی و میزان تبیین تغییرات 

  .عملکرد انتخاب گردید

های تناسب اراضی، راهنمای مبنای تعیین کلاس

و روش  (1) ارزیابی سرزمین برای نباتات خاص فائو

شناسایی بود. پس از  (1) سایس و همکاران یپیشنهاد

های مؤثر بر عملکرد نیشکر، از جمله شوری ویژگی

خاک، بهترین معادله رگرسیونی بین عملکرد و هر ویژگی 

 .صورت جداگانه تعیین شدخاک به

های تناسب، مقادیر متناظر برای تعیین حدود کلاس

درصد حداکثر عملکرد روی محور  24و  04، 14با 

 (.1) قل شدعملکرد مشخص و به منحنی رگرسیون منت

سپس با رسم خطوط عمودی از نقاط مذکور تا محور 

مربوط به ویژگی خاک، مقادیر آستانه برای مرز 

های مختلف تناسب تعیین گردید. بر این اساس، کلاس

عنوان درصد حداکثر عملکرد به 14مقدار ویژگی متناظر با 

درصد  04، مقدار متناظر با S2و  S1هایمرز بین کلاس

و مقدار متناظر  S3 و S2عنوان مرز بین لکرد بهحداکثر عم

 N و  S3عنوان مرز بین درصد حداکثر عملکرد به 24با 

درصد حداکثر  24عملکرد معادل  .در نظر گرفته شد

سر در نظر گرفته شد؛ زیرا عنوان عملکرد سربهعملکرد به

فائو این سطح عملکرد را در ارزیابی کیفی تناسب اراضی 

سر معرفی کرده اقتصادی و عملکرد سربهعنوان حد به

مقادیر مذکور با درجات تناسب  همچنین، (.1) است

، 04و  24، 11متناظر در روش پارامتریک، شامل درجات 

 .تطبیق داده شدند

بر این اساس، جدول پیشنهادی نیازهای رویشی، 

نمای نیشکر برای مناطق مورد مطالعه خاکی و زمین

تواند در شده میدول اصلاحاستخراج و اصلاح شد. ج

ارزیابی تناسب اراضی و تعیین مناطق مناسب برای کشت 

 .نیشکر در ایران مورد استفاده قرار گیرد

برای ارزیابی اعتبار جدول لازم به ذکر است که 

خاکرخ استفاده شد که در  14های پیشنهادی، از داده
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مرحله تدوین جدول مورد استفاده قرار نگرفته بودند. 

های اولیه برای تدوین درصد داده 74دین ترتیب، حدود ب

سنجی جدول پیشنهادی درصد برای صحت  30جدول و

 .اختصاص یافت

 

   
 ج( اصلاح و تدوین جدول نیازهای رویشی ب( حفر خاکرخ و نمونه برداری الف( نقشه نمونه برداری پیشنهادی

  انجام پروه در اراضی تحت كشت نیشکر در خوزستانمراحل مختلف نمایی كلی از  :1شکل 

ها نرمال دادهنشان داد که  خاک شوریها نتایج بررسی

 متر بر دسی زیمنس 21/۹تا  11/5 ازآنها دامنه بوده و 

 این و ضریب تغییرات میانگین مقدار. است متغیر

 دسی 50/0 به ترتیب بررسی مورد سرزمین در مشخصه

 تحلیل در. باشدمیدرصد  2/12متر و  بر زیمنس

 به سرزمین مشخصه های از متغیر یک ساده، رگرسیون

 در وابسته متغیر عنوان به و عملکرد مستقل متغیر عنوان

 تحلیل حالت در واقع ساده ترین. شد گرفته نظر

 و وابسته مستقل متغیر رابطه که است زمانی رگرسیون

بررسی  این در ساده رگرسیون اصلی کاربرد .باشد خطی

 رابطه. می باشد نیشکر عملکرد با خاک شوری اثر ها،

نرم  در عملکرد با خاک شوری برای متغیره رگرسیون تک

 همه و گرفت قرار تحلیل و تجزیه مورد SPSS افزار

درجه  نمایی، از جمله خطی، لگاریتمی، ممکن معادلات

 نهایت در. شدند استخراج معادلات، سایر و توانی دوم،

 مقدار ضریب بیشترین دارای که ایمتغیره تک معادله

 به دست معادله بهترین. گردید انتخاب بود، همبستگی

 شکل در نمایی نوع از عملکرد و شوری پارامتر برای آمده

نتایج نشان داد که رابطه بین است.  شده نشان داده 2

دار بوده یشوری خاک و عملکرد نیشکر از نظر آماری معن

درصد از تغییرات  27و شوری خاک توانسته است حدود 

مانده به صد باقیدر 11که عملکرد را تبیین کند؛ درحالی

بر  همچنینسایر عوامل مؤثر بر عملکرد مربوط است. 

معادله بر اساس اساس واکنش گیاهان به شوری 

، Y=Ym/((1+(ECe/C50)^p(، ۹) وانگنختن و هافمن

  و 1/92 ،7/96میزان به به ترتیب Ym و C50 ،p مقادیر

شوری است ، C50در این معادله  بدست آمد. 88089/6

یک پارامتر  p ،یابددرصد عملکرد کاهش می 14که در آن 

 باشد.عملکرد مطلق می، Ym و تجربی است

ترین عوامل بنابراین، شوری خاک یکی از مهم

محدودکننده عملکرد نیشکر در منطقه مورد مطالعه 

در پژوهش  (10) همکاران و ویگند .تشخیص داده شد

 متر بر زیمنسدسی 0/1شوری  در که دریافتندخود 

عملکرد  متر، بر زیمنسدسی 7/5 نسبت به شوری آستانه

یافت و  کاهش هکتار در تن 1/21محصول نیشکر به 

تن نسبت به عملکرد پیش بینی شده  5/50عملکرد واقعی 

های تناسب، برای تعیین حدود کلاسکاهش نشان داد. 

درصد حداکثر عملکرد  24و  04، 14مقادیر متناظر با نیز 

مشخص و به منحنی رگرسیون منتقل  روی محور عملکرد

سپس با رسم خطوط عمودی از نقاط مذکور تا (. 1) شد

محور مربوط به ویژگی خاک، مقادیر آستانه برای مرز 

های مختلف تناسب تعیین گردید. بر این اساس، کلاس
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عنوان درصد حداکثر عملکرد به 14مقدار ویژگی متناظر با 

درصد  04، مقدار متناظر با S2و S1های مرز بین کلاس

و مقدار متناظر  S3 و S2عنوان مرز بین حداکثر عملکرد به

در  N و  S3عنوان مرز بیندرصد حداکثر عملکرد به 24با 

 .(5)جدول  نظر گرفته شد

 

Land characteristics 

Class,  degree of limitation and rating scale 

        S1 S2 S3 N1 N2 

0 1 2 3 4 

100 95 85 60 40 25 0 

Salinity and Alkalinity 

(n)       

EC (dS/m) 0-2 2-5 5-8 8-10 >10 
 

ESP (%)   0-10 10-15 15-30 30-35 >35 
 

 جهت استفاده در تناسب اراضی برای نیشکرشوری خاک مقادیر اصلاح شده . 1جدول 

نسبت به  0/1 شوری در تحقیق این در که حالی در

متر، عملکرد محصول  بر زیمنسدسی 7/5 شوری آستانه

تن  2/51تن در هکتار کاهش یافت. عملکرد واقعی  1/51

در هکتار تن نسبت به عملکرد پیش بینی شده کاهش 

 و ویرگند نتایج نتایج بدست آمده با نشان داد. که

 (.2 )شکلداشت  تطابق (10) همکاران

 
 بهترین رابطه استخراج شده بین مقدار عملکرد نیشکر و مقدار شوری خاک. 2شکل 

 توصیه ترویجی

نتایج بررسی شوری خاک در اراضی مورد مطالعه 

 خاکنشان داد که مقدار هدایت الکتریکی عصاره اشباع 

(ECe)  زیمنس بر متر متغیر بوده و دسی 21/۹تا  11/5از

زیمنس بر متر است. ضریب دسی 05/0میانگین آن 

توجه درصد نیز بیانگر تغییرپذیری قابل 2/12تغییرات 

شوری خاک در اراضی مورد بررسی است. بنابراین، 

شدت شوری در سطح اراضی یکنواخت نبوده و مدیریت 

 .وضعیت هر واحد اراضی انجام شودآن باید متناسب با 

های سرزمین، های خاک و محدودیتاز نظر ویژگی

 Typic بخش عمده اراضی مورد مطالعه در رده

Haplosalids بندی شده و غالباً دارای بافت بسیار طبقه

سیلتی هستند. همچنین، شوری و سدیمی -سنگین رسی

ین تربودن خاک و بالا بودن سطح آب زیرزمینی از مهم

شوند. ترکیب این های این اراضی محسوب میمحدودیت

تواند موجب کاهش نفوذپذیری، محدود شدن عوامل می

ها و تشدید تجمع نمک در ناحیه ریشه آبشویی نمک

 .نیشکر شود
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با توجه به این شرایط، مدیریت و بهبود وضعیت 

زهکشی و کنترل سطح آب زیرزمینی باید در اولویت 

های بسیار رار گیرد؛ زیرا در خاکاقدامات اصلاحی ق

داشتن سطح آب زیرزمینی و سنگین و شور، پایین نگه

شرط فراهم کردن امکان خروج املاح از ناحیه ریشه، پیش

مؤثر برای کاهش شوری است. پس از آن، مدیریت 

کیفیت و مقدار آب آبیاری و اجرای برنامه مناسب 

سدیمی بودن تواند در کنترل شوری و ها میآبشویی نمک

های مدیریتی باید بر خاک مؤثر باشد. بنابراین، توصیه

اساس شدت شوری، وضعیت زهکشی و عمق سطح آب 

 .زیرزمینی در هر واحد اراضی تنظیم شوند

با توجه به رابطه بین شوری خاک و عملکرد نیشکر، 

تواند برای بازنگری و اصلاح نتایج این پژوهش می

های رویشی نیشکر مورد مرزهای شوری در جدول نیاز

های استفاده قرار گیرد. تعیین این مرزها بر اساس داده

در شرایط جنوب استان خوزستان،  ECe واقعی عملکرد و

تواند موجب افزایش دقت ارزیابی تناسب اراضی و می

های مدیریتی متناسب با شرایط واقعی منطقه ارائه توصیه

 .شود
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 چکیده

به عنوان  5متحمل به شوریلاین یک والد مادری و گیری بین رقم گندم متحمل به شوری سیستان به عنوان رقم شفق حاصل دورگ

های در حال تفکیک تحت شرایط تنش شوری در ایستگاه ادی غلات در کرج و انتخاب در نسلژوالد پدری در بخش تحقیقات به ن

آبیاری های مقایسه عملکرد تحت شرایط باشد. نتایج آزمایشمرکزی یزد با هدف تولید ارقام متحمل به شوری با پتانسیل عملکرد بالا می

زیمنس بر متر(، دسی 1/9) ، کرمانزیمنس بر متر(دسی 1/54) اصفهان ،زیمنس بر متر(دسی 8) در پنج ایستگاه تحقیقاتی یزد با آب شور

شاهد ارگ، افق و نارین نسبت به ارقام نشان دهنده برتری رقم شفق زیمنس بر متر( دسی 0/9) زیمنس بر متر( و زابلدسی 7/54) بیرجند

کیلوگرم نسبت به  719و  981، 728به ترتیب در هکتار کیلوگرم  0971با میانگین عملکرد دانه این رقم ، سازگاری اتیشدر آزما بود.

در شفق رقم . نسبت به میانگین ارقام شاهد افزایش عملکرد داشت درصد 51و به طور میانگین و نارین ارقام شاهد ارگ، افق 

کیلوگرم در هکتار در  0122های مختلف تحت شرایط تنش شوری، با میانگین عملکرد مکانهای ترویجی در شرایط زارعین در آزمایش

رقم شفق نسبت به بیماری نسبت به رقم شاهد نارین افزایش عملکرد داشت. درصد(  55کیلوگرم )حدود  008مجموع به طور میانگین 

درصد  5/52) مطلوبکیفیت نانوایی و  به ورس و ریزش دانه مقاومت باشد. این رقم علاوه برزرد نیمه حساس تا نیمه مقاوم می زنگ

سازگاری  و همچنین ارگ، افق و نارین،برتری عملکرد نسبت به ارقام شاهد  ، دارای(درصد 28وگلوتن مرطوب  12پروتئین، سختی دانه 

 باشد. در اقلیم گرم و معتدل کشور می دسی زیمنس بر متر( 1/55تا  1/1در مناطق دارای آب و خاک شور )با شوری آب آبیاری  مناسب

 گیری، سازگاری، کیفیت نانوایی، مناسب شرایط شورنژادی، دورگبه: کلیدی هایهژوا

 

                                                           
1 1-66-22//Bow"s"/Crow"s"/3/Kavir /4/ IRENA/BABAX//PASTOR 
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 بیان مسئله

وری محصولات یکی از عوامل مهم در کاهش بهره

هر . (0) باشدکشاورزی در جهان امروز تنش شوری می

از اراضی کل  هکتار میلیون 54ساله در دنیا نزدیک به 

بخش زیادی از  کهشوری قرار دارد  تنش دنیا، تحت تاثیر

باشد. طبق اراضی تحت کشت در مناطق خشک دنیا می

نیمی از اراضی دنیا توسط  2414نظر محققین تا سال 

درصد از  18حدود (. 8) شودشوری خاک تهدید می

اراضی کشاورزی کشور دارای شوری کمتر از دو 

 غیر شور قرار دارند. کلاسزیمنس بر متر بوده و در دسی

زیمنس دسی 2-0) کشاورزی با شوری کمسطح اراضی 

 0-8) درصد، با شوری متوسط 50حدود  (بر متر

و شوری خیلی زیاد  درصد 1/00 (،مترزیمنس بر دسی

باشد درصد می 1/1حدود ( زیمنس بر متردسی 51-8)

 ءدرصد ایران جز 94طبق گزارشات موجود بیش از  .(0)

اقلیم خشک طبقه بندی شده و با توجه به بارندگی کم و 

در سطح زیادی از ایران، پدیده شوری خاک  تبخیر زیاد

 (. 8بسیار گسترده و جدی می باشد )

اینکه گندم نان محصول بنابراین، با توجه به 

های شور و لب باز اراضی و آ فادهاست، استاستراتژیک 

برای استفاده در تولید این گیاه شور و با کیفیت پایین، 

و  هالاین. دستیابی به افزایش تولید، تهیه استضروری 

ارقام متحمل به شوری با عملکرد پایدار در شرایط تنش 

کند، چرا که استفاده از ارقام متحمل به شوری را طلب می

ها مانند زهکشی، آبیاری با شوری همراه با سایر روش

-لوژیک اراضی، روشهای بهبیو اصلاحهای شیرین، بآ

مناسب در اراضی شور و غیره، تولید در  زراعی و زراعت

 (. 7، 1،1)سازد شرایط تنش شوری را ممکن می

های کشور کشت  با توجه به اینکه گندم در کلیه اقلیم

های های وسیعی از استانشود و نظر به اینکه قسمتمی

قم، یزد، اصفهان، خراسان جنوبی و رضوی، کرمان، 

و سیستان و  (ورامین تا گرمسار) سمنان، فارس، تهران

هستند، ( و خاک بآ)بلوچستان به نحوی متأثر از شوری 

های های اصلی برنامهاولویت لذا یکی از اهداف و

هیه و معرفی ارقام و ت در کشور نان بهنژادی گندم

های با تیپ رشد بهاره/ بینابین، زودرس تا متوسط ینلا

، دارای (مقاوم به ورس)، کودپذیر عملکرد بالابا رس، 

 تنش به نسبت تحملدارای  و بکیفیت نانوایی خو

که منجر به  تحقیقاتیباشد. هدف از انجام شوری می

یافتن رقم جدیدی از گندم  نیز گردید شفقمعرفی رقم 

که و خاک شور  آبمتحمل به شوری برای مناطق دارای 

 و دار، مقاوم به خوابیدگیو پای عملکرد بالادارای صفات 

کیفیت نانوایی  دارای ها، وتحمل به بیماریمریزش دانه، 

از لحاظ اقتصادی  هم ، به طوری کهنیز باشد مطلوب

باعث هم چنین تر از ارقام رایج بوده و  کشت آن با صرفه

مناطق  بیشتر ارقام متحمل به شوری برای کشت درتنوع 

 .(5و 1د )و خاک شور کشور گرد آبدارای 

تهیه و کشور در  محققینلذا یکی از اهداف مهم 

قابلیت کشت در فصل پاییز و با  گندم نانمعرفی ارقام 

 ،بهار با طول دوره رشد کوتاه )زودرس(، عملکرد خوب

 ی خوب که نسبت به خوابیدگی گندم مقاوم،کودپذیر

 تحملنسبت به آب و خاک شور و  بخو آردکیفیت 

خوبی داشته باشد. در این راستا گندم رقم شفق این 

به طوری که از لحاظ باشد خصوصیات را دارا می

بوده و  بومی منطقهتر از ارقام اقتصادی کشت آن با صرفه

و  آبدر مناطق دارای گندم  افزایش تعداد ارقامباعث 

 .ه استدیخاک شور کشور گرد

 

 معرفی دستاورد

 5195-92ای در سال زراعی  نتایج آزمایش مشاهده

زیمنس بر  دسی 8آبیاری  ببا شوری آ)در اردکان یزد 

با ( MS-94-14کد ) شفقنشان داد که رقم  (متر

کیلوگرم در هکتار نسبت به  1114میانگین عملکرد دانه 

کیلوگرم در  044و  959ارقام شاهد بم و ارگ به ترتیب 

ملکرد دانه هکتار برتری عملکرد نشان داد و با توجه به ع

وزن هزاردانه، عدم )و خصوصیات مناسب زراعی  لابا

برای  (چروکیدگی، زودرسی، ارتفاع مناسب بوته و غیره

بررسی بیشتر در آزمایش مقایسه عملکرد مقدماتی تحمل 
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. در سال زراعی (2) شد ببه شوری در اقلیم معتدل انتخا

در آزمایش ارزیابی مقدماتی تحمل به شوری  91-5192

 ببا احتسا) لاین 501که بدون تکرار و با شرکت 

به صورت یکنواخت در مناطق شور  (شاهدهای ارگ و بم

در شرایط تنش شوری اجرا  (یزد، زابل و بیرجند)معتدل 

کیلوگرم در  0481با میانگین عملکرد  شفقرقم  .گردید

به ترتیب با )و ارگ  افقهد هکتار در مقایسه با ارقام شا

کیلوگرم در هکتار برتری  1118و  1012میانگین عملکرد 

با توجه به  شفقدر این آزمایش رقم (. 5جدول )داشت 

و برتری نسبت به شاهدها برای ادامه بررسی  بالاعملکرد 

 شداب سه عملکرد پیشرفته تکراردار انتخدر آزمایش مقای

(2). 

 

 میانگین عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( رقم شفق و ارقام شاهد در آزمایش ارزیابی مقدماتی تحمل :1جدول 

 1392-93های مناطق معتدل و گرم در سال زراعی به شوری در ایستگاه 

 میانگین عملکرد زابل بیرجند یزد رقم
درصد برتری نسبت به 

 شاهد

 ** 0481 1444 0792 0017 شفق

 55 1118 2117 0408 0159 (5افق)شاهد 

 58 1012 2101 0298 1001 (2ارگ )شاهد 

 

در آزمایش  شفقرقم  ،5190-91های زراعیدر سال

های ینلابررسی سازگاری و پایداری عملکرد ارقام و 

های یزد، بیرجند، امید بخش در مناطق شور در ایستگاه

 8تحت شرایط آبیاری با شوری اصفهان، زابل و کرمان 

زیمنس بر متر مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج  دسی

ها بر اساس مقایسه میانگین عملکرد دو ساله ژنوتیپ

نشان داد که رقم  (2جدول) در پنج ایستگاه LSD آزمون

کیلوگرم در هکتار،  0971با میانگین عملکرد  شفق

ررسی به خود های مورد بینلابیشترین عملکرد را در بین 

کیلوگرم  710و  982 ،727اختصاص و به ترتیب مقدار 

، افق (کیلوگرم در هکتار 0201)نسبت به ارقام ارگ 

کیلوگرم در  0250) نارینو  (کیلوگرم در هکتار 1987(

. از نظر (2)جدول  افزایش عملکرد داشت (هکتار

ای نیز این رقم با واکنش های زنگ زرد و قهوهبیماری

تری از ارقام شاهد حساس وضعیت مناسب نیمه مقاوم تا

بر این، این  لاوههای مورد بررسی داشت. عینلاو سایر 

های انجام شده برای بیماری رقم بر اساس نتایج ارزیابی

در کشور  5045در سالهای (  Ug99نژاد )زنگ سیاه 

 کنیا، دارای واکنش مقاومت نسبت به این نژاد بوده است

(2). 

 های مربوط به کیفیت نانوایی نتایج بررسی

میانگین خصوصیات مربوط به کیفیت نانوایی رقم 

های های متفاوت و ایستگاهو ارقام شاهد که در سال شفق

 1مختلف تحت تنش شوری انجام گرفته، در جدول 

 5/52با رنگ دانه زرد و  شفقنشان داده شده است. رقم 

درصد پروتئین دانه از کیفیت نانوایی مطلوبی برخوردار 

افق  ،(7/55)درصد پروتین ارقام شاهد شامل ارگ . بود

زلنی این  بباشند. حجم رسومی (5/55( و نارین)5/52)

بود که نشان دهنده کیفیت و کمیت  11رقم در حدود 

پروتئین آن بوده و از لحاظ این صفت نیز برتر یا  بمطلو

( 29( و نارین )11)افق  ،( 12)هدهای ارگ در حد شا

درصد گلوتن  28به طور میانگین دارای  شفقبود. رقم 

بود  1/18 شفقرقم  SDS با ببود. حجم رسو بمرطو

بطور  .که از لحاظ این صفت نیز در حد ارقام شاهد بود

و قابل قبولی  بکلی این رقم دارای کیفیت نانوایی خو

 .(1جدول)باشد می

 



 35.......... ....  ....... ..                           ......                          ........       5543بهار و تابستان ، اول، شماره چهارم دورهمجله ترویجی شورورزی، 

 

های مختلف در آزمایش ها در ایستگاه( و نتایج مربوط به بیماریLSDمقایسه عملکرد دو ساله عملکرد دانه )آزمون  :2جدول 

ERWYT-Salinity  تعیین(VCU( )96-1394) 

 رقم
 )کیلوگرم در هکتار( میانگین عملکرد

 میانگین

 عملکرد

)کیلوگرم در 

 هکتار(

زرد واکنش به زنگ 

(96-1394) 

واکنش به زنگ 

-96قهوه ایی )

1394) 

دبیرجن یزد  ساری مشهد زرقان کرمان زابل اصفهان 

 0250def 54MR 4 24MS 0840 2175 1111 2041 0111 (5)شاهد  نارین

 1980ef 14MS 4 24MS 1042 2014 1098 1422 1111 (2)شاهد  افق

 0201cdef 24MR 24R 1MS 0751 2109 1181 1115 0901 (1)شاهد  ارگ

 0971a 24MR 54R 1MS 1800 1919 1974 0572 0925 شفق

 

 و ارقام شاهد در شرایط تنش شوری آب و خاک گندم شفقمرتبط با کیفیت نانوایی رقم  صفاتمیانگین : 3جدول 

رقم 

 گندم

درصد 

 پروتئین

حجم 

 رسوب

حجم 

 نان

شاخص 

 گلوتن

درصد گلوتن 

 مرطوب

درصد 

 جذب آب

سختی 

 دانه
 عدد زلنی

 1/12 12 9/11 28 1/12 091 1/18 5/52 شفق

 0/12 14 1/11 20 2/14 081 1/11 7/55 ارگ

 1/11 14 1/10 21 5/01 1/087 5/18 5/52 افق

 1/29 08 5/11 20 2/11 084 5/14 5/55 نارین

 

 ترویجی–تحقیقی هایآزمایشدر  شفقبررسی رقم 

ترویجی به تفکیک نوع -تحقیقی هایآزمایشنتایج  

های مختلف اجرا در شرایط ها و مکانآزمایش، در سال

 .نشان داده شده است 0تنش شوری در جدول 

باشد برتری این رقم در نطور که مشخص میهما 

ترویجی اجرا شده در شرایط -های تحقیقی آزمایش

و خاک شور، نسبت  بزارعین در مناطق مختلف دارای آ

به ارقام شاهد مورد کشت در این مناطق نیز مشهود بود، 

های  به جز آزمایش)و این برتری در تمامی مناطق 

مشاهده  برخوار اصفهان 5197-98ترویجی سال زراعی 

 0971با میانگین عملکرد  شفقطوریکه رقم  شد. به

 0507کیلوگرم در هکتار در مقایسه با میانگین عملکرد 

ارگ، افق و نارین به (لوگرم در هکتار ارقام شاهد کی

کیلوگرم  0250و  1980،  0201ترتیب با میانگین عملکرد 

نسبت به میانگین عبارت دیگر بهبرتری داشت.  (در هکتار

درصد  01/8عملکرد دانه ارقام شاهد در شرایط زارعین 

های انجام شده اعم نتایج بررسی ت.افزایش عملکرد داش

ای، ارزیابی مقایسه عملکرد های مشاهدهابیاز ارزی

های مقدماتی، پیشرفته سازگاری و همچنین بررسی

نسبت به  شفقترویجی نشان دهنده برتری رقم -تحقیقی

شاهدهای آزمایش شامل ارقام افق، ارگ و نارین در 

و خاک شور در منطقه معتدل و  باراضی کشاورزی با آ

بهاره با طول دوره دارای تیپ رشد  شفقگرم بود. رقم 

رشد متوسطرس بوده، و در مجموع نسبت به ارقام 

دارای  (و ارگ ، نارینافق)تجاری متحمل به شوری 

باشد. این رقم  می بالاتریبرتری نسبی عملکرد سازگاری 

باشد  همچنین مقاوم به خوابیدگی و ریزش دانه می

 رقم شفق و خصوصیات زراعی و مورفولوژی(. 1جدول )

این رقم به همراه اراقم های پایداری عملکرد دانه صشاخ

 در آزمایش سازگاری در پنج ایستگاه تحقیقاتیشاهد 
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ک به ترتیب در تحت شرایط تنش شوری آب و خا

نیز تصویر این  5شکل آورده شده است.  1و  1جداول 

 دهد.رقم در زمان رسیدن دانه را نشان می

 *در مناطق مختلف با آب و خاک شور شفقرقم  (آزمایشات ترویجی)های شرایط زارعین  رسینتایج بر: 4جدول 

سال اجرای 

 پروژه
 مناطق اجرای پروژه

عملکرد رقم شفق 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 ارقام شاهد

عملکرد شاهد 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

درصد 

( -افزایش)+(/کاهش)

 نسبت به شاهد

 +2/28 1124 افق 0104 اصفهان)نایین( 98-5197

98-5197  -1/54 1914 نارین 1114 اصفهان) برخوار( 

98-5197  +8/54 1744 نارین 0544 زابل )هیرمند( 

99-5198  +9/1 0114 نارین 0818 کرمان)علی آباد( 

99-5198  +1/7 0170 نارین 0924 کرمان) الله آباد( 

99-5198  +1 1884 برزگر 1997 سمنان 

41-5042  +1/51 0214 پریان 1144 یزد )بافق( 

 زیمنس بر متر بود.دسی 1/55تا  1/1شوری آب آبیاری بین  دامنه* 

 †مناسب کشت در مناطق معتدل وگرم دارای آب وخاک شوررقم شفق  خصوصیات زراعی و مورفولوژی: 5جدول 

 نارین ارگ شفق رقمت اخصوصی

 ایران ایران ایران منشاء

 بهاره بهاره بهاره (عادت گلدهی)عادت رشد

 0205 0201 0971 (تن در هکتار)میانگین عملکرد دانه در آزمایشات سازگاری 

 0590 ** 0122 (تن در هکتار)عملکرد دانه در شرایط زارعین 

 71 71 71 (سانتی متر)ارتفاع گیاه 

 مقاوم مقاوم مقاوم خوابیدگی

 مقاوم مقاوم مقاوم ریزش دانه

 قهوه ایی قهوه ایی سفید (گلوم)رنگ سنبله 

 18 17 17 (گرم)وزن هزار دانه 

 514 515 512 (اززمان کاشت)تعداد روز تا گلدهی

 5/55 7/55 5/52 درصد پرتئین دانه )میانگین(

 08 14 12 میانگین سختی دانه

 20 20 28 میانگین درصد گلوتن مرطوب دانه

 ف(در مکانهای مختل)واکنش نسبت به زنگ زرد
نیمه مقاوم تا نیمه 

 حساس
 نیمه حساس نیمه حساس

 ( فدر مکانهای مختل)واکنش نسبت به زنگ قهوه ای
یمه حساسن  

تا حساس   

 یمه حساس

نتا حساس   

یمه حساس ن

 تا حساس

 زنگ سیاهUg99 واکنش نسبت به نژاد
یمه حساسن  

تا حساس   

یمه حساسن  

تا حساس   

یمه حساس ن

 تا حساس

)محدوده  باشدمربوط به میانگین آزمایشات مقایسه عملکرد دانه در شرایط تنش شوری می (هاجز بیماریهب)مقادیراین خصوصیات †

 .زیمنس بر متر(دسی 52-8شوری آب آبیاری
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 در آزمایش سازگاری در پنج ایستگاه تحقیقاتیرقم شفق در مقایسه با ارقام شاهد  های پایداری عملکرد دانهصشاخ: 6جدول 

 1394-96در سال های زراعی  کتحت شرایط تنش شوری آب و خا

شاخص 

 (Piپایداری )

ضریب تغیرات 

محیطی 

(CV%) 

شاخص نسبی 

عملکرد)%( 

YIR 

انحراف معیار 

 (SDRرتبه )

 میانگین رتبه

(R) 

عملکرد دانه 

(t/ha) 
 رقم

111/4 02/15 99 811/1 54/54 0250def نارین 

828/4 59/11 91 815/1 74/52 1987ef افق 

171/4 24/14 99 012/1 24/54 0201cdef ارگ 

419/4 11/20 551 959/1 41/0 0971a شفق 

 

 
 نمایی از رقم شفق گندم در زمان رسیدن دانه :1شکل 

 های ترویجیتوصیه

و برتری عملکرد رقم  با توجه به پتانسیل عملکرد بالا

نسبت به ارقام شاهد )در هر دو شرایط تحقیقاتی و  شفق

در مناطق معتدل و گرم دارای  بزارعین(، سازگاری خو

و خاک شور، مقاومت به خوابیدگی، مقاومت به  بآ

با ارقام  در مقایسه شفقرقم  بریزش دانه، کیفیت خو

شاهد ارگ، افق و نارین این رقم جهت کشت در اراضی 

تا  8آبیاری  بشوری آ)و خاک  بتحت تنش شوری آ

 )در اقلیم معتدل و گرم کشور( زیمنس بر متردسی 52

های یزد، کرمان، خراسان جنوبی و رضوی، فارس، استان

هایی از استان ، قم، سمنان و قسمت(زابل)سیستان 

 شفقتاریخ کاشت مناسب رقم  .گردداصفهان پیشنهاد می

در اراضی تحت تنش شوری در اقلیم معتدل و گرم از 

باشد. تیمارهای کودی در اوایل تا اواخر آبان ماه می

اراضی شور از اهمیت خاصی برخوردار بوده و میزان 

مصرف کودهای شیمیایی بسته به نوع خاک، زراعت قبلی 

طور کلی توصیه بر هو سایر عوامل متفاوت است. ب

جزیه خاک و نتایج آزمایشگاه مصرف کودها بر اساس ت

خاکشناسی و تحت مشاوره کارشناس تغذیه گیاهی 

باشد. میزان بذر بسته به نوع خاک، تهیه بستر، تاریخ می

باشد. با توجه به کاشت و سایر عوامل متفاوت می

های شور، تراکم بذر رقم عملیات زراعی خاص در خاک

د که شودانه در مترمربع در نظر گرفته می 144 شفق

کیلوگرم  244تا  584براساس وزن هزار دانه آن، حدود 

در شرایط شور، با توجه  شفقدر هکتار است. کاشت رقم 

ها انجام  پشته بالایبه این که تجمع شوری اکثرا بر روی 
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شود. ای توصیه نمیگیرد، به صورت جوی و پشتهمی

در شرایط شور کشت  شفقترین روش کاشت رقم مناسب

بر این بهتر است در هنگام کشت  علاوهباشد. نواری می

کاری به جای در شرایط شور از روش هیرم شفقرقم 

بر شستشوی  علاوهکاری استفاده نمود. این روش خشکه

نمک از سطح خاک در هنگام کاشت، بستری مناسب 

برای بذور جوانه زده مهیا نموده و باعث افزایش درصد 

گردد. زراعت گندم در های سبز و عدم وجود سله میبوته

های یزد، اصفهان، کرمان، خراسان و اراضی شور در استان

های اخیر با کلزا با یونجه و پنبه و در سال بزابل در تناو

زیمنس دسی 54 بالایهای با شوری است، ولی در زمین

زراعی گندم محدود به یونجه و جو  ببر متر تناو

 .باشدمی
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